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Carlson,   A.     Bruksegare.     86 Storbron,  Filipstad. 

Carlsson,  C.  Ph.  Fil.  Dr,  f.  d.  Bergmästare.   71  Falun. 

Carlsson,  E.   Bruksegare.  85 Stadra,  Gyttorp. 

Carlsson,  G.  A.  Fil.  Dr,  KoUega.  71 Stockholm. 

Carlsson,  8.     Fil.  Dr,  Bergsingeniör.     94 Stockholm. 

Cederström,  A.  Frih.,   Fil.  Lic.    87  Stockholm. 

*Cclsing,  L.  A.  von.  Kammarherre.  80 Fräkeutorp, 

Mtilm  köping. 

Cbrustschoff,  K.  von.    Fil.  Dr,  Professor.    90  S:t  Petersburg. 

Conwentz,  H.     Fil.  Dr,  Professor.     91  Danzig. 

Corneliussen,   O.   A.    Direktör.    82 Sulitelma  koppar 

verk.  Bodö. 

Crselius,  P.  A.   Bergsingeniör.   86 Smedjebacken. 

Cronquist,  A.  W.    Professor.    72 Stockholm. 

Cnrtz,  O.     Grufingeniör.     93 Skromberga,  Ekeby. 

Dahlblom,  L    E.  T.     Grufingeniör  vid  Bergs- 
staten.    90 Falun. 

Dahlgren,  B.  E.     Bergsingeniör.    92 Finnraossen. 

Dahlgren,   E.  W.     Fil.  Dr,  Bibliotekarie.     85  Stockholm. 

Dahlman,  C.  B.   Kartograf.   87 Stockholm. 

Dahlström,  J.  B.     Grufingeniör.    92 Kärrgrufvan. 

Dal,  A.     Cand.  real,     93 Kristiania. 

Danielsson,  C.  F.     Bergmästare.     75 Filipstad. 

^Danielsson,  J.   Öfveringeniör.   85 Stockholm. 

Deecke,  W.     Fil.  Dr,  e.  o.  Professor.     95....  Greifswald. 
•De  Geer,  G.   Frih.,  Fil.  Dr,  Statsgeolog.    78.  Stockholm. 

De  Laval,  C.  G.  P.     Fil.  Dr,  Ingeniör.     90.  Stockholm. 

Delgobe^  Ch.  Direktör.  82 Kristiania. 

Dellwik,  A.     Bergsingeniör,  Löjtnant.     92 Gellivara. 

Dellwik,  C.  A.  Direktör.  74 Stockholm. 

•Dickson,  O.  Frih.   Fil.  Dr,  Grosshandlare.    75  Göteborg. 

Dufva,   E.  A.  Bergmästare.    76    Stockholm. 

♦Dusen,   K.  F.    Fil.  Dr.  Lektor.    84   Kalmar. 

Dusen,  P.    Ingeniör.    88  Kantorp. 

•Eger,  L.    Direktor.    84 Kristiania. 

•BhrensTärd,  C.  A.     Grefve,  f.  d.  Statsråd.    74  Tosterup,  Svens* 

torp. 

Eichstädt,  F.    Fil.  Dr.    81  Göteborg. 

Ekhoff,  P.  C.  E.     Fil.  Dr,  Amanuens    74 Stockholm. 

Ekman,  C.  E.    Bruksegare.    75  Finspång. 
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♦Ekman,  O.    Konsul.    82 Stockholm. 

Ekstara,  O.     Amanaens.     94 Stockholm. 

Engberg,  G.    Grufförvaltare.    84  Uusä,  Hjerpen. 

Engström,  N.  Fil.  Dr.    76 Alnarp,  Åkarp. 

Erdmann,   E.    Statsgeolog.    71   Stockholm. 

Ericson,  J.  P.    Frih.,  Landshöfding.    84  Östersund. 

Ericson,  T.     Stud.     94 Upsala. 

Fahlcrantz,  A.  E.    Grufingeniör.    74  Norberg. 

Fegraeus,  T.    Fil.  Dr.    76  Baku,  Äyssland. 

Fernqvist,  E.  B.    Rektor.    76 Örebro. 

Flink,  G.    Folkskolelärare.    83  Stockholm. 

Forsberg,  C.  J.    Verkmästare.    86 Gustafsberg. 

.    Frsenckel,  G.  D.     Grosshandlare.     90 Stockholm, 

Fredholm,  K.  A.    Fil.  Dr,  Rektor.  75 Luleå. 

Fries,  J.  O.    County  Surveyor.   86 Orlando,  Florida. 

Frosell,  J.     Direktör.     94^ Sköfde. 

Frosterus,  B.    Fil.  Magister.    92 Helsingfors. 

Fuchs,  T.     Direktor.     89 Wien. 

Gellerstedt,  G.    Mantalskommissarie.    71 Stockholm. 

*Gerlach,  H.     Ingeniör.     94  Varberg. 

Gottschalk,  B.    Direktör.    92 Modum. 

•Gottsche,  C.    Fil.  Dr.    92  Hamburg. 

Granström,  C.  G.     Direktör.     91 Stockholm. 

Granström,  G.  A.    Disponent.    79 Kärrgrofvan. 

Groll,  V.  L.     Statsråd.     90 Stockholm. 

*Grönvail,  E.    Disponent.    81 Hellefors. 

Grönwall,  K.  A.    Fil.  Kand.    92 Lund. 

Gulbrandsen,  A.  L.    Grosshandlare.    88 Kristiania. 

Guraaelius,  A.    Direktör.    72  Stockholm. 

Gumselius,  O.  J.    Grufingeniör.    71  Walla. 

Haas,  H.  J.    Fil.  Dr,  Professor.    92 Kiel. 

Hackman,  V.    Fil.  Dr.    92 Helsingfors. 

Haij,  B.  J.     Fil.  Dr,  Lektor.     89 Vexiö. 

Hallberg,  E.  G.    Fil.  Kand.    92 Stockholm. 

Hamberg,  A.    Fil.  Lic,  Docent.    88 Stockholm. 

Hammarskiöld,  A.     Kapten,  Grufingeniör.   79  Danncmora. 

Hansen.  A.  M.     Fil.  Dr.     92  Kristiania. 

Hauan,  K.    Direktör.   75 Eidets  Hytte, 

Röros. 

Hedberg,  N.     Bergsingeniör.     94 Stopkholm. 

Hedin,  S.   Fil.  Dr.   87 Stockholm. 

Hedström,  H.     Stud.  89 Stockholm. 

Hedström,  P.    Grufförvaltare.    81  Nartorp,  BÖnrum. 

Helland,  A.    Fil.    Dr,  Professor.    74 Kristiania. 

Hellbom,  O.     Fil.   Kand.,  Assistent.     94 Örebro. 

Hellsing,  G.     Stud.     94 Upsala. 

Hennig,  A.     Fil.   Dr,  Docent.     87 Lund. 
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Ueuuing,  N.  H.  P:soii.     LojtDant.     93 Helsingborg. 

Henning,  S.  P:8oq.    Ingenior.    92 Helsingborg. 

*Hcrlin,  E.     Fil.  Magister.     93 Helsingfors. 

Hildebrand,    H.    0.     Fil.    Dr,    Riksantaqya- 

ric.     77 Stockholm. 

Hintze,  V.     Museumsassistent.     90 Köpenhamn. 

Hiortdahl,  Th.  Professor.   74 Kristiania. 

*Hisinger,  E.     Frih.    94 Fagervik,    Finland. 

*Hoff8tedt,   H.    Disponent.    86 Kopparberg. 

Holm,  G.     Fil.  Dr,  Paleontolog  yid  St.  Qeol. 

Undersökning.    76 Stockholm. 

Holmquist,  P.  J.    Fil.  Kand.     Amanuens.    91  Stockholm. 

Holmström,    L.     Fil.    Dr,     Folkhögskoleföre* 

ståndare.  72 Hvilan,  Åkarp. 

*Hol8t,  N.  ,0.    Fil.  Dr,  Statsgeolog.    76 Stockholm. 

*Homan,  C.  H.     Ingeniör.   89 Kristiania. 

Hoppe,    E.   F.   F.     Kapten,    Gnifingeniör    vid 

Bergsstaten.    77  Stockholm. 

Huldt,  K.     Bergsingeniör.    94  ' Stockholm. 

Hult,  E.    Docent.    87 Helsingfors. 

Hulphers,  W.  E.     Stud.     94 Stockholm. 

Hågerströra,  K.  P.     Fil.  Kand.    89 Vesterås. 

Hässler,   O.    Overstier.    84 Ödegården,  Brevig. 

Högberg,  L.  A.    Bruksförvaltare.    86 Bergsbo,  Vestervik. 

Högbom,  A.    Fil.  Dr.    81  Stockholm. 

IgelstrÖm,  L.  J.    Bergskonduktör.    72 Gräs,   Sunnemo. 

Jansson,  J.   E.    Disponent.    86 Finnmosses,     Ta- 

berg. 
Jessen,  A.    Cand.  polyt,  Museumaassistent.    92  Köpenhamn. 

Johansson,  J.  L.    Fil.  Lic.    88 Upsala. 

Jungner,  J.  G.     Bergsingeniör.     89 Persberg. 

Jågersköld,  L.     Fil.  Dr,  Docent.     90 Upsala. 

Kaikowsky,  E.  Fil.  Dr,  Professor.   85 Dresden. 

Kayser,  E.     Fil.  Dr,  Professor.     89 Marburg. 

Keilhack,  K.   Fil.  Dr,  Statsgeolog.    84 Berlin. 

Keiller,  D.   Disponent.   86 Kafveltorp, Koppar- 
berg. 
Kellgren,  A.  G.    Fil.  Kand.,  Agronom.     92..  Stockholm. 

Kiesow,  J.     Fil.  Dr,  Professor.     92 Danzig. 

Kjellraark,  K.     Fil.  Kand.     94 Upsala. 

Kjellström,   C.   J.   O.     Underlöjtnant,   Karto- 
graf.    83 Stockholm. 

*Kleen,  N.     Bergsingeniör.     93 Kumla. 

Klockmann,  F.    Fil.  Dr,  Docent.    84 Clausthal 

Kockum,  T.  H.     Bergsingeniör.     96 Malmö. 

Karck,    C.     Prih.    75 Pelersborg,  Smeds- 
torp. 
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Köjer,  K.    Bergsingeniör.    86 Mo,  Helgeland, 

Norire. 
*Landin,  J.    Handelskemiet.     83 Stockholm. 

Landström,  G.   Ingeniör.   87 Skultuna. 

Larson,  A.  Grufingoniör.  85 Striberg. 

Larson,  B.  Grufingeniör.  85,. Hjuljern,   Grangen. 

Larsson,  A.     Ingeniör.     92 Helsingborg. 

Larsson,  A.     Stud.     94 Upsala. 

•Lehmann,  J.    Fil.  Dr,  Professor.   86 Kiel. 

Lewenhaupt,  A.   Grefve,  Öfverkammarberre.  77  Sjöholm,     Katrine- 
holm. 

Lewin,  E.  W.     Grosshandlare.     90 Stockholm. 

•Lindberg,  C.  Bruksegare.  75 Karlsdal,    Kortfors. 

•Lindberg,  C.  P.    Bruksegare.    86 Bockesholm.    Kort- 
fors. 

Lindberg,  L     Kontorschef.     91 Sulitelma     koppar- 
verk, Bodö. 

Lindström,  A.    Statsgeolog.    71 Stockholm. 

Lindström,   G.    Assistent  vid  Bfksmuseam.  74  Stockholm. 

Lindström,  G.    Fil.  Dr,  Professor.    74 Stockholm. 

Lindvall,  C.  A.     F.  d.  Öfveringeniör.     93....  Stockholm. 

Ljungman,  A.  W.    Fil.  Dr.    76 Tjörn. 

•Loven,  Ch.    Med.   Dr,   Professor,  Sekreterare  i 

Landtbruks-akademien.  84 Stockholm. 

Loven,  S.    Fil.  Dr,  Professor.    71 Stockholm. 

Lundberg,  N.  B.   Fil.  Dr.   Fiskeriinspektör.   94  Stockholm. 

Lundblad,  A.     Ingeniör.     83 Eskilstuna. 

Lundbohm,  Hj.    Statsgeolog.    80 Stockholm. 

Lundell,  G.     Stud.     94.'. Stockholm. 

Lundgren,  B.    Fil.  Dr,  Professor.    73 Lund. 

Lundström,    C.    H.     Fil.    Dr,    f.   d.   Bergmä- 
stare.   72 Filipstad. 

Löfstrand,  G.     Privatgeolog.     78 Stockholm. 

Madsen,  V.     Cand.  polyt.  Statsgeolog.     89...  Köpenhamn. 

Melkerson,  J.    A.    Ingeniör.    86 Backa,  Orsa. 

Mickwitz,  A.     Ingeniör.     93 Beval. 

•Miers,  H.  A.     Gustos  vid  British  Museum London. 

Moberg,  K.  A.    Fil.  Dr,  Bergsråd.    74 Helsingfors. 

Moberg,  J.  C.    Fil.  Dr,   Docent.    80 Lund. 

Morton,  C.     Amanuens.     84 Upsala. 

Mossberg,   C.    Disponent.    82 Persberg. 

Munthe,  H.    Fil.  Dr,  Docent.     86 Upsala. 

Möller,  H.     Fil.  Kand.     92 Lund. 

Mörtstedt,  S.  F.     Bergsingeniör.     92 Hellefors. 

Nathorst,   A.   G.    Fil.   Dr,  Professor.    73 Stockholm. 

Nauckhoff,  G.    Fil.  Dr,  Grufingeniör.    75 Grängesberg. 

Nilsson,  L.  A.     FiL  Dr,  Lektor.     94 Stockholm. 

Nisser,    E.    Grudngeniör.    87 LöAsen,  Qvista. 
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•Nordenskiöld,     A.    E.    Frih.    Fil.    Dr,    Pro- 
fessor.   71 Stockholm. 

Nordenskiöld,  G.     Pil.  Kand.     89 Stockholm. 

Nordenskjöld,  O.     Fil.  Dr,  Docent.     90.—  Upsala. 

Nordenström,  O.  G.    Professor.    71 Stockholm. 

Nordström,  Th.    Fil.  Dr,  Kommerseråd.    71.  Stockholm. 
Norelius,  O.    Grufingeniör  vid  Bergsstaten.   86  Falan. 

Norstedt,  E.    Brukspatron.    84 Stockholm. 

Nyberg,   A.  I.    Bergmästare.    74 Safsjö. 

Nyman,  E.    Fil.  Kand.    88 Upsala. 

Olbers,  E.  W.    Adjunkt.    73 Lund. 

Olbers,  T.  B.     Ingeniör.    83 Malmö. 

•Palm,  S.    Konsul.    83  Austin,  Texas. 

Pantzerhielm,  L.     F.  d.  Kommendör.     94...  Stockholm. 

Payknll,  G.    Assistent  vid  kem.  teku.  byrån.  95  Stockholm. 
•Persson,  N.     Konsul.     92 Helsingborg. 

Petersson,  P.    F.  d.  Major  vid  Väg-  och  Vatten- 
byggnadskåren.    85 Surahammar. 

Petersson,  W.    Fil.  Dr.    86 Stockholm. 

Pettersson,  A.  L.  Th.    Civilingeniör.    72 Lysaker,  Kristiania. 

Post,  Hampus  von,  Fil.  Dr,  Professor.  72-.  Upsala. 

Post,  Hans  von,  Grufingeniör.     80 Degerhamn,    Södra 

Möckleby. 
•Proschwitz,  C.  von,  Bruksegare.    81 Flöda. 

Ramsay,  W.    Pil.  Dr,  Docent.    85 Helsingfors. 

Rehnberg,  O.     Flottchef.     91 Byske. 

Remelé,  A.     Pil.  Dr,  Professor.     89 Eberswalde. 

•Retzius,    G.     Med.    och  Fil.  Dr,  f.  d.  Profes- 
sor.    94 Stockholm. 

Rensch,  H.  H.     Fil.  Dr,  Chef  för  Norges  Geol. 

Und.    75 Kristiania. 

Reuterswärd,  P.  O.     Hofmarskalk.     89 Stockholm. 

Ringius,  G.  E.     Fil.  Dr,  Adjunkt.     89 Ystad. 

Rosén,  P.  G.     Fil.  Dr,  Professor.     90 Stockholm. 

*Rudelius,  C.     Fil.  Dr,  Föreståndare  för  Åtvida- 
bergs kopparverk.     90 Åtvidaberg. 

Rubin,  Martha.     Stud.     94 Stockholm. 

Rörd  am,  K.    Fil.  Dr,  Statsgeolog    87 Köpenhamn. 

Sahlbom,  Naima.     Stud.     94 Stockholm. 

Sahlin,  C.  A.     Grufingeniör.     91 Falun. 

Salvén,  A.  E.     Direktör.     94 Grängesberg. 

Sandeberg,  H.     Löjtnant.     81 Stockholm. 

San  tesson,  H.     Fil.  Dr,  Kemist  vid  Sv.  Geol. 

Und.     72 Stockholm. 

Scheibe,  R.     Fil.  Dr,  Bezirksgeolog.    92 Berlin. 

Schiötz,  O.  E.    Professor.    88 Kristiania. 

Sch  mal  ens  ée,  G.  v.    Extra  geolog.    83 Stockholm. 
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Schmidt,  A.  T.     Gnifiugeniör.     91 Åmmeberg. 

Schough,  J.  p.     Fil.  Kand.    91 Upsala. 

S chough,  R.     Öfveretelöjtn.  vid  Väg-  och  Vatten- 
byggnadskåren.   82  Sofiedal,  Gefle. 

Schroeder  van  der  Kolk,  J.  L.  C.     Fil.  Dr, 

Privatdocent.     91 Deventer,  Holland. 

Schroder,  H.     Fil.  Dr,  Statageolog.     89 Berlin. 

Schwartz,  V.    Fil.  Dr,  Disponent.    78 Vallåkra. 

Schutz,  F.     Grofingeniör.     94 Sulitelma. 

•Schönlank,  W.    Fabrikör.    82 Berlin. 

Sebelien,  J.     Docent.     89 Aas,  Norge. 

Sebenius,  U.     Grufingeniör.     93 Dulath,  Minnesota. 

Sederholm,   J.  J.     Fil.  Dr,  Chef  för  Finlands 

Geol.  Undersökn.     88 Helsingfors. 

Segerberg,  K.  O.     Fil.  Kand.     92. Lund. 

Seligmann,   G.    Fil.  Dr.    82 Coblenz. 

Se  mande  r,  J.  R.    Fil.  Lic,  Docent.    88 Upsala. 

Sidenbladh,  E.    Fil.  Dr,  Öfverdirektör.    71...  Stockholm. 

Sieger,  R.     Fil.  Dr.     91 Wien. 

Silfverling,  C.  J.  A.    Major.    87 , Östersund. 

Sjöberg,  N.    Öfverjägraastare.    87 Luleå. 

•Sjögren,  Hj.    Fil.  Dr,  f.  d.  Professor.    77 Ösmo-Nynäs. 

Sjögren,  Å.     Grufingeniör.     89 San  José,  Costa 

Rica. 

Smith,  H.     Kand.     93 Freiberg. 

•Smitt,  J.  W.    Generalkonsul,    78 Stockholm. 

Stahre,  L.    Professor.     77 Stockholm. 

Stalsberg,  R.  F.     Ingeniör.    74 Kongsberg. 

Steenstrup,  K.  J.  V.    Fil.  Dr,  Statsgeolog.    86  Köpenhamn. 

Stelzner,  A.  W.     Fil.  Dr,  Professor.     91 Freiberg,  Sachsen. 

Stolpe,   M.    Aktuarie  vid  Sv.    Geol.  Und.     71  Stockholm. 

Strandmark,  P.  W.    FiL  Dr,  Adjunkt.    85....  Helsingborg. 

Strokirk,    C.    G.     Ingeniör,    Föreståndare    för 

kem.  station    85 Hernösand. 

•Strömfelt,  F.     Grefve,  Godsegare.     89 Stockholm. 

Sundberg,  J.  O.    FiL  Kand.,  Rektor.    85 Åmål. 

Sundholm,  O.  H.     Bergsingeniör.    93 Ludvika. 

Sundt,  L.     Bergverksdirektör.     92 Santiago. 

Svanbeck,  P.    Trafikchef.    87 Karlshamn. 

Svedmark,  L.  E.    Fil.  Dr,  Statsgeolog.    76....  Stockholm. 

Svenonius,  F.  V.    Fil.  Dr,  Statsgeolog.    76...  Stockholm. 

Sårnström.  C.  G.     Lektor.     85 Stockholm. 

Söderbaum,  H.  G.    Fil.  Dr,  Lektor.    86 Göteborg. 

Taram,  A.  W.    FU.  Hr,  Kontrolldirektör  vid  K. 

Kontrollverket.     71  Stockholm. 

Thesen,  G.     Amanuens.     92 Kristiania. 

Thisell,A.  G.  Disponent  för  Gellivara  bolag.  90  Gellivara. 
•Thorburn.  R.    Grosshandlare.    84 Uddevalla. 
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Thoroddsen,  Th.    Fil.  Dr,  Adjunkt.    83 Reykjavik,  Island. 

Thulin,  C.  A.     Stud.     92 Upwla. 

•Tiberg,  H.  V.    Disponent.    72 Långbanshyttan. 

Tillers  te  dt,  A.  F.     Bergsingeniör.    93 Helsingfors. 

Tolf,    E.     Assistent    vid    Svenska    Mosskultur- 

föreningen.     90 Jönköping. 

Torell,  O.   Fil.  Dr,  Professor,  Chef  för  Sv.  Geol. 

Undersökning.    71 Stockholm. 

Torell,  O.     Bergsingeniör.     94 Stockholm. 

Troilius,  C.  O.    F.  d.  Gfiiieraldirektör     71 ..,  Stockholm. 

Trybom,  F.  Fil.  Lic.  Förste  Fiskeriassistent.   88  Stockholm. 

•Trysén,  A.    Bergmästare.    77 Luleå. 

•Törnebohm,  A.  E.    Fil.  Dr,  Lektor.     71  Stockholm. 

Törnquist,  8.  L.    Fil.  Dr,  Lektor.    71 Lund. 

Ulffers,  E.    Grufingeniör.    77 Höganäs. 

Ussing,  N.  V.    Fil.  Dr,  Docent.    88 Köpenhamn. 

Vedholm,  H.  A.     Bergsingeniör.     91 Sulitelma     koppar- 
verk, Bodö. 

•Vesterberg,  K.  A.    Fil.  Dr,  Lektor.    86 Ultuna,  Upsala. 

Viuge,  K.     Fil.  Kand.     94 , Upsala. 

Vogt,  J.  H.  L.    Professor.     82 Kristiania. 

Vräng,  C.  A.    Grufingeniör.    85 Åkers     styckebruk, 

Mariefred. 

Wadstein,  A.    Fil.  Dr,  Disponent.    77 Bjuf. 

Waern,  C.  F.    Fil.  Dr,  Bruksegare,  f.  d.  Stats- 
råd.    72 Baldersnäs. 

Wahnschaffe,  F.    Fil.  Dr,  Professor.    84 Berlin. 

Wallerius,  L     Fil.  Kand.     94 Lund. 

Wallin,  G.     Bergsingeniör.    93 Vestanfors. 

Wallroth,  C.  A.     Kontrollör  vid  K.  Kontroll- 
verket.    83 Stockholm. 

Wanjura,  F.     Bergsingeniör.     94 Lanrahiitte,  Ober- 

schlesien. 

Wedblad,  D.     Landtbruksingeniör.     92 Kalmar. 

WeibuU,  M.    Fil.  Dr.    82 Alnarp,  Åkarp. 

Wennersten,  O.  W.     Stud.     92 Upsala. 

Wenström,   O.    Bergsingeniör.    87  Sulitelma. 

Westberg,  C.  F.     F.  d.  Bergmästare.    75....  Knutsberg,  Nora. 

Westh,  T.  Claudi.    Ingeniör.     94 Aarhus,  Danmark. 

Wetter  dal,    G.  L.     Bergmästare.     75 Falun. 

Wibel,  S.  R.  Bergsingeniör.    87 Ämmeberg. 

Wichmann,  A.    Fil.  Dr,  Professor.    86 Utrecht 

Wiik,  F.  J.    Fil.  Dr,  Professor.    74 Helsingfors. 

Wiman,  C.     Fil.  Kand.     89  Upsala. 

Wimmerstedt,  A.    Professor.    77 Stockholm. 

Witt,  T.     Grufingeniör.    79 Falun. 

^Åkerman,  A.  R.    Fil.  Dr,  Generaldirektör.    75  Stockholm. 
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Öberg,    P.    E.    W.     Pil.   Dr,  Grufingeniör  vid 

Bergsstaten.    74 Filipstad. 

Öberg,  V.  Fil.  Dr,  Folkhögskoleforeståndare.  73  Tranås. 

Österberg,  K.     Disponent.     94 Gellivara. 

Öyen,  P.  A.     Fil.  Kand.     92 Kristiania. 


Föreningen  räknar  vid  ingången  af  år  1896: 

Korresponderande  ledamöter...     16 

Ledamöter 326 

Summa  342. 

I  denna  förteckning  äro  dessutom  upptagna  de  3  ledamöter,  som 
invaldes  den  10  januari  1895. 
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Geologiska   Föreningen    utbyter   publikationer  med  följande 
institutioner  och  sällskap  m.  fl.: 

ÅdeUiile.         Rolf  al  Society  of  South  Australia. 

Baltimore.       Johns  Hopkins  University. 

Berkeley.         University  of  California. 

Berlin.  K.  Preussisehe  geologische  Landesanstalt^ 

Deutsche  geologische  GeseUschaft. 

GeseUschaft  fur  Erdkunde. 

Gesellschaft  naturforsehender  Freunde. 

Friedlånder  iSk  Sohn. 
Benn.  Naturhistorischer   Verein  der  Rheinlande. 

Bordeaux.       Société  Linnéenne. 
Bvdapest.        K.  Ungarische  geologische  Anstalt. 
Bmenos  Aires.  Instituto  Geografico  Argentino. 
Baaxig. 
Greirswald. 
Halifax. 
Halle. 

Helsingfors. 


Hel. 

Kråkan. 

KrUtlania. 

Unigsberg. 
Köpenhamn. 
Lelpslg. 
Lme. 


Naiurforschende  Gesellschaft 

Geographische  Gesellschaft. 

Nova  Scotian  Institute  of  Natural  Sciences. 

Kaiserl,  Leop.  Carol.  Akademis  der  Naturfor scher. 

Verein  fUr  Erdkunde. 

Industristyrelsen. 

Sällskapet  för  Finlands  geografi. 

Geografiska  Föreningen. 

Naturunssensehaftl.   Verein  fur  Schleswig-Holstein. 

Academic  des  Sciences. 

Norges  geologiske  Undersögelse. 

Norske  geografiske  Selskab. 

Physikah-ökonom.  Gesellschaft. 

Danmarks  geologiske  Undersögelse. 

Geologische  Landesuntersuchung  Sachsens. 

Société  géologique  du  Nord. 
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Lissaboii.  Commission  des  travaux  géologiques  du  Portugal, 

London.  Geological  Society. 

Geologists  Association. 
Madison.  Wisconsin  Academy  of  Sciences.. 

Madrid.  Comision  del  Mapa  GeoUgico  de  Espana. 

Melbourne.  Geological  Society  of  Australasia. 

Minneapolis.       Geological  Survey  of  Minnesota. 
MoskTa.  Sociité  imperials  des  Naturalistes. 

Newcastle.  Institute  of  Mining  and  Mec/ianieul  EngvMers. 

New  Tork.  Academy  of  Sciences. 

Slate  University^  Albany. 
Ottawa.  Geological  Survey  of  Canada. 

Philadelphia.      Academy  of  natural  Sciences, 
Bochester.  Geological  Society  of  America. 

Boma.  R.  Comitato  geologico  d* Italia. 

Societa  geologica  Italiuna. 
Bostoek.  Verein  der  Freunde  der  Naturgesckichte  in  M^Jc* 

lenburg. 
San  Franeiseo.  California  Academy  of  Sciences, 
Sao  Paulo.  Commissao  geografica  e  geologica. 

Sidney.  Geological  Survey  of  Sew  South   Wales. 

Stockholm.  Bed.  af  Teknisk  tidskrift. 

Svenska  sällskapet  för  cudropologi  och  geografi 
S:t  Petersburg.  Comité  géoloyiqne  de  la  Rusnie. 

Mineralogisches   Museum    der  kaiserl.  Akademis 
der    Wissenschaften. 

Sociité  des  Naturalistes. 
Strassburg.         OtologisGlie  Landesajistalt  von  Eleass-Lothringen. 
Tokjo.  Teikoku-Daigaku. 

Toronto.  Canadian  Institute. 

TromsO.  Tromsö  Museum. 

Washingrton.    United  States  Geological  Survey. 

Smithsonian  Institution. 
Welllngrton.     Colonial  Museum  and  Geological  Survey  of  New 
Zealand. 
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Wlea.  K.  k.  geologische  Reiehsanatalt 

K.  k.  naturhisiorisehes  Hof museum. 


Dessatom  öfverlemnar  Föreningen  sina  förhandlingar  till: 


Sdlnborflrh. 
Londoii. 

Luid. 

Paris. 

Stoekholm. 


Stuttgart. 


U|iMila« 


Wlea. 


Geological  Survey  of  Scotland, 

Geological  Survey  of  England. 

Redakt,  af  Geological  Record. 

Lunds  Universitets  geologiska  institiition. 
>  »  mineralogiska  institution. 

Ecole  nationale  des  Mines. 

Société  giologique  de  France. 

K.   Vetenskaps-Akademien. 

Sveriges  Geologiska  Undersökning. 

Stockholms  Högskolan  geolog. -mineralog,  institution. 

Tekniska  Högskolan. 

Redakt,  af  Neues  Jahrbuch  fikr  Mineralogie,  Geo- 
logic und  Palceontologit. 

Upsala  Universitets  miner alog.-geol.  institution. 

Naturvetenskapliga    Studentsällskapets    sektion   för 
geologi  och  fysisk  geografi. 

Redakt,  af  Geographische  Jahrbuch. 
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Rättelse 

i 

Registret  till  band  16. 

Näfit  efter  LikdbtböM,  6.  tillägges: 
Lindvall,  C.  A.     Om  flottholmeni  i  sjön  Ralången  oppkomst.    U.    .    .    .    438. 

Nast  efter  SiSOEB,  R.  tillagget: 
Sjögren,  H.     Oro  SalitelmakiiemaB  geologi.    U 394. 
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GEOLOGISKA  FOEEIINGENS 

I   STOOKHOLH 

FÖRHANDLIN&AR. 

BAND  17.    Häfte  1.  N:o  162. 


Kötet  den  10  Jaanarl  1896. 

Ordföranden,  hr  HOqbom,  tillkännagaf 
l:o,  att  Föreningens  korresponderande  ledamot,  chefen  för  Dan- 
marks geologiska  undersökning,  professor  dr  J.  F.  Johnstrup 
aflidit  sedan  föiTa  mötet; 
2:0,  att  Styrelsen  till  ledamöter  af  Föreningen  invalt 
berfssingeniören  T.  H.  Kockum  i  Malmö, 

på  förslag  af  frih.  Nordenskiöld; 
e.    o.    professorn    i  geologi  vid  universitetet  i  Greifswald  dr 
W.  Deeckb, 

på  förslag  af  hrr  Lundgren  och  Hennig; 
assistenten    vid    kemiskt    tekniska    byrån    i    Stockholm    6. 
Paykull, 

på  förslag  af  hrr  Landin  och  W.  Petersson. 
Föreningen  beslöt  på  tillstyrkan  af  Styrelsen,  att  från  inne- 
varande år  utbyta  publikationer  med  Geological  Survey  of  New 
South    Waksy  Sydney. 


Hr  Vbsterbbrg  höli  föredrag  om  förekomaten  af  dolomi- 
tisk  öfversilurisk  kalksten  på  Gotland, 

Kalkstenar  tillhörande  siluriska  eller  yngre  system  hafva  i 
vårt  land  nästan  aldrig  befunnits  ega  så  hög  magnesiahalt,  att 
de  kunna  kallas  dolomitiska,  hvilket  år  så  mycket  mera  ovän- 
tadt,    som    det    siluriska    systemet   i    så  närbelägna  länder  som 
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Estland  och  Lifland  med  tillhörande  öar  till  en  ansenlig  del 
uppbygges  af  dolomitiska  kalkstenar  eller  till  och  med  af  rena 
dolomiter. 

Hos  oss  har  HöQBOM  nyligen  anträffat  dolomitiska  kalk- 
stenar inom  Jemtlands  silnrsystem.  En  dylik  förekommer  äfven 
på  Gotland  inom  Rliute  och  FrÖjels  socknar.  Den  bildar 
jemntjocka,  släta  skikt  af  blågrå  till  gulgrå  färg  och  gan- 
ska stor  hårdhet.  För  blotta  ögat  är  den  nästan  tät  men  mi- 
kroskopet yisar  en  öfvervägande  finkristallinisk  textar.  Halten 
af  kolsyrad  magnesia  utgör  11.2  %  motsvarande  19.8  delar  deraf 
på  100  delar  kolsyrad  kalk,  medan  halten  af  sand  och  lera  upp- 
går ända  till  31.2  %, 

Ej  långt  från  nämnda  förekomst  anträffas  likaledes  i  Frö- 
jels  socken  en  under  namn  af  kalkskiffer  af  Hisinqsr  och  G. 
Lindström  i  paleontologiskt  afseende  beskrifven  bergart,  hvilken 
vid  analys  också  visat  sig  dolomitisk  med  en  den  nyss  anförda 
mycket  liknande  sammansättning. 

Hr  Hedström  meddelade  med  anledning  af  föredraget,  att  det 
ville  synas,  som  om  man  för  att  förklara  uppkomsten  af  de  dolomitiska 
kalkstenarne  på  Gotland  skulle  kunna  använda  den  af  dr  HÖQBOM 
nyligen  uppställda  hypotesen  för  bildning  af  dolomiter  (se  Neues 
Jahrbuch  f.  Min.,  Geol.  und  Palaeontol.  1894.  Bd  I,  sid.  262 — 
274).  Förhållandet  vore  nemligen  det,  att  dr  ALEX.  BROWN  för 
kort  tid  sedan  (i  Geol.  Magazin  Dec.  IV.  Vol.  I.  N:o  IV  och  V) 
framställt  den  åsigten,  att  åtminstone  en  del  af  Stroroatoporiderna 
(si.  Solenopora)  skulle  vara  kalkalger.  Om  denna  hans  äsigt  komme 
att  bestå  inför  kritiken,  såsom  man  hade  anledning  förmoda,  så  syn- 
tes det,  som  om  man  häruti  skulle  kunna  fä  förklaring  på  förekom- 
sten af  dolomiter  äfven  i  de  paleozoiska  aflagringarna.  —  Att  de 
äldre  kalkalgerna  beträffande  halten  af  MgCOj  borde  förhålla  sig  som 
de  nutida,  läge  ju  nära  till  hands  att  förutsätta,  och  då  på  Gotland 
dylika  Stromatoporider  förekomma  i  nästan  alla  lager,  i  ett  så  talrikt 
att  de  bilda  hela  bankar  och  gifva  namn  åt  lagret  (h),  så  förefaller 
det  ej  vara  allt  för  vågadt,  att  för  förklaringen  af  dolomiternas  före- 
komst dérstädes  använda  ofvan  nämnda  hypotes.  Hr  HEDSTRÖM 
hölle  för  närvarande  på  med  att  söka  bevisa  detta  förraedelst  ana- 
lyser af  Stromatoporider  och  hoppades  att  snart  blifva  i  tillfålle  att 
kunna  framlägga  resultaten  deraf. 

Vidare  yttrade  sig  angående  förekomsten  af  magnesiahaltiga 
silnriska  kalkstenar  inom  Sverige  hrr  Högbom,  Svsnonius  och 
SvEDMARK  samt  föredr. 
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Hr  Yestbkberg  förevisade  en  egendomlig  kalktuffhildning 
från  Kiinte  på  Gotland  bestående  af  rundade,  koncentriskt  bygda 
knölar  af  en  valnöts  till  ett  körsbärs  storlek.  Kalktuffen  ansågs 
vara  förorsakad  af  kalkafsöndrande  alger,  alldenstund  på  bott- 
nen i  en  förbiflytande  bäck  anträffats  liknande  bildningar  genom- 
väfda  af  algtrådar  tillhörande  någon  art  af  slägtet  Ritularia. 

Hr  Gunnar  Andersson  omnämnde  i  samband  härmed  ett 
af  hr  Sernandbr  gjordt  fynd  af  kalktuff  i  Nerike,  hvilken  be- 
funnits innehålla  protonerna  af  mossor  men  för  öfrigt  endast  obe- 
tydliga återstoder  af  sådana.* 

Hr  HÖOBOM  visade  nybildade  heryll kristaller  från  Anneröd  i 
Norge,  Såsom  syntes  af  en  förevisad  stuff,  hade  de  nya,  vatten- 
klara  beryllkristallerna  utbildats  från  pseudoniorfoser  efter  äldre 
beryll. 

Hr  Gunnar  Andersson  höll  föredrag  om  några  qvartåra 
våxtfossil  från  Gothmd. 

I  anledning  af  föredraget  lemnade  hr  Vesterberg  medde- 
lande om  en  af  honom  verkställd  analys  på  s.  k.  bleke  från 
Martebo  myr,  hvilken  jordart  visade  sig  vara  en  kalkgytja. 

Frih.  De  Gbbr  visade  en  af  professor  H.  von  Post  till  Sve- 
riges Geologiska  Undersökning  öfverlemnad  samling  af  kalkgra- 
niter,  hvilka  träffats  som  block  i  Upsalatrakten,  och  omnämqde 
v.  Posts  äldre  fynd  af  dylika  block. 

Hrr  TÖRNBBOHM,  SvBNONius  och  Högbom  lemnade  upplys- 
ningar oro  ställen,  der  kalkgraniter  funnits  i  fast  klyft,  samt  om 
deras  förekomstsätt. 

Hr  SvEDMARK  visade  én  år  1886  af  v.  Post  till  S.  G.  U. 
insänd  samling  af  kalkgranitblock  samt  slipprof  af  dessa. 


*  Hr  Nathobst  anhöll  vid  p rotokol] josterin^en  fä  anförn,  att  han  icke  alle- 
Dast  i  den  af  AkdbbSSON  oronanitida  kalktiifftn  från  Neiike,  utan  afven  i  måoga 
andra  —  dock  icke  i  »Ila  —  fann  it  proton  ematrldar  af  mossor  till  den  mnogd, 
att  han  må«te  antaga,  att  dessa  i  uiånga  fall  ^p(•lllt  en  ej  obetydlig  rol  vid  tuffens 
Qtfaltning,  hvilken  nntorligtvis  pS  i^oninia  »-ätt  kun  föi medla»  af  alger.  Hau  hade 
viaserligen  önskat  samla  mera  material  for  frilgaiis  afgörande,  men  då  saken 
var  bragt  på  tal,  ville  han  ej  underUta  att  redan  nu  anföra  sina  ofvan  berörda 
iakttagelser. 
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Sekreteraren  anmälde  till  intagande  i  förhandlingarna  föl- 
jande uppsatser: 

1.  Gunnar  Andersson  och  Hugo  Berghell.  Torfmoase 
öfverlagrad  af  strandvall  vester  om  Ladoga:  2.  Gunnar  An- 
dersson. Om  några  växtfossil  från  Gotland;  3.  A.  Hamberg. 
EtsfÖrsök  på  kalkspat;  4.  H.  Hedström.  Om  block  af  post- 
arkaiska  eruptiva  Östersjöbergarter  från  Gotska  Sandön. 

Sedan  förra  mötet  hade  Nio  161  af  Föreningens  förhandlin- 
gar blifvit  färdigtryckt. 
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Torfmosse  öfrerlagrad  af  strandyall  rister  om  Ladoga. 

Af 
f 

Gunnar  Andersson  och  Hugo  Berghell. 

Sommaren  1893  uppmärksamgjorde  agronomen  B.  Alfthan 
pa  Veroitsa  donationsgods  det  där  rekognoserande  biträdet  vid 
»Finlands  geologiska  kommission»  F.  Grsffb  på,  att  han  vid  ut- 
dikning  af  en  torfmosse  strax  söder  om  gården  funnit  denna 
sträckvis  täckas  af  sand  och  grus  till  betydande  roäktighet.  Då 
den  ene  af  oss,  Hugo  Berghell,  såsom  ordinarie  geolog  revide- 
rade Grsffes  arbeten,  förevisade  denne  förekomsten.  Berghell 
insåg  strax  att  här  förelåg  det  från  Finland  förut  okända  fallet, 
att  en  strandvall  öfverlagrade  en  torfmosse  samt  att  denna  vall 
helt  säkert  hörde  samman  med  den  långs  stora  sträckor  väster 
om  Ladoga  förlöpande,  väl  markerade  strandlinie,  som  han  förut 
iakttagit.  Inseende  nödvändigheten  af  att  en  noggrann  växt- 
paleontologisk  undersökning  af  torfven  egde  rum,  aftalade  Berg- 
hell våren  1894  med  den  andre  af  oss,  Gunnar  Andersson, 
att  vid  det  besök  han  tillämade  i  Finland  äfven  besöka  loka- 
len vid  Vemitsa.  I  slutet  af  juli  besökte  vi  i  öfverensstäm- 
melse  härmed  tillsamman  Vemitsa  gods,  där  vi  på  det  mest 
förekommande  sätt  understöddes  af  agronomen  Alfthan,  till 
hvilken  vi  här  uttala  vårt  förbindliga  tack.  —  Vi  studerade 
gemensamt  lagringsförhållandena  m.  m.  och  diskuterade  de  all- 
männa geologiska  förhållandena  inom  området.  Vid  besöket  på 
Vemitsa  hade  vi  äfven  nöjet  att  åtföljas  af  forstmästaren  Ra- 
'AiL  Berlin,  hvilken  samtidigt  med  oss  företog  undersökningar 
på  lokalen.    Senare  på  sommaren  besökte  Berghell  ånyo  trak- 
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ten  för  utförande  af  djupborrningar,  höjdmätningar  samt  upp- 
görande af  denna  uppsats  åtföljande  profiler  och  kartskiss  öfver 
Vernitsas  närmaste  omgifning.  • 

Fig.  1. 


Iknv 


SJbOa  l:  10OOO 


^C^rmr^  m.-in. 


^i^rS 


r»r^ 


Strmfy^na 


Kartskiss  öfver  trakten  kring  Vernitsa.     Uppgjord  af  H.  Bbbohsll. 
Torfven  kilar  at  si  nära  öster  om  A,  att  den  ej  kunnat  på  kartan  inliggas  (jfr  fig.  2). 

Af   ofvanstående  synes,  att  af  oss  HuGO  Berghbll  ensam 
utfört    den    rent    geologiska  delen  af  undersökningen,  under  det 
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att  GuKNAR  Andbesbon  företagit  den  botaniska  delen  jämte  de 
tiil  denna  anknutna  växtgeografiska  slatledningarne.  Den  tolk- 
ning af  respektive  bildningars  ålder  m.  m.,  som  här  framlägges, 
hafva  vi  däremot  gemensamt  utbrbetat.  Vi  ha  ansett  lokalen 
«ga  så  pass  stort  intresse,  att  det  varit  skäl  att  om  densamma 
redan  na  lämna  ett  meddelande,  ehuru  det  kan  anses  utgöra 
«ndast  en  detalj  i  det  större  arbete  öfver  det  Karelska  näsets 
kvartära  geologi,  hvilket.BsRGHELL  har  under  arbete,  men  hvil- 
kets  fullbordande  dock  ännu  torde  dröja  något  år. 

På  ofvanstående  kartskiss  vinnes  en  orientering  öfver  de 
kring  Vernitsa  rådande  geologiska  förhållandena.  —  Utmed  La- 
doga utbreder  sig  ungefär  en  half  kilometer  mot  väster  en 
svagt  kuperad,  till  större  delen  af  morän  bestående  mark.  Denna 
bildar  något  längre  in  ett  bäcken,  i  hvilket  en  torf mosse  är  afsatt. 
Denna  mosse  har  sedan  å  sin  sida  delvis  blifvit  betäckt  af  en 
mäktig  strandvall,  uppkastad  under  en  tid,  då  Ladogas  vatten 
nått  c.  18  m  högre  än  nu. 

Den  närmare  beskaffenheten  af  de 'tre  nu  nämnda  delarne 
af  här  i  dagen  uppträdande  aflagringar  framgår  af  nedan- 
stående. 

I.  Under  beteckningen  »morän  m.  m.»  är  upptaget  allt  det, 
som  är  äldre  än  den  stora  torf  mossen.  Hufvudmassan  af  detta 
torde  utgöras  af  morän.  Denna  bildas  af  sand,  grus  och  större 
stenar  i  oregelbunden  blandning.  De  i  densamma  ingående  bloc- 
ken äro  röda  och  grå  graniter,  gneiser,  rapakivibärgarter,  dio- 
riter  och  sandstenar.  Moränen  är  emellertid  till  växlande  djup 
omlagrad  och  sträckvis  täckt  af  yngre  bildningar,  såsom  sand 
och  gruslager,  hvilka  det  emellertid  ej  varit  möjligt  att  på  kait- 
skissen  inlägga.  Så  finnes  såväl  utmed  Ladogas  strand  som  ock 
i  det  bäcken,  där  torf  mossen  är  afsatt,  och  annorstädes  groft 
strandgrus  och  strandklapper.  Härom  blir  senare  ytterligare  tal. 
På  åtskilliga  ställen,  såsom  t.  ex.  utmed  strandvallens  nordöstra 
gräns,  sammanflyta  dessa  grusbildningar  på  flera  punkter  med  de 
till  denna  hörande  så  fullständigt,  att  det  varit  ganska  svårt  att 
uppdraga  gränsen  för  strandvallen. 
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II.  Torf.  Sådan  finnes  dels  i  den  Btora  mossen  dels  också 
i  flera  smärre  kärrmarker  och.  göiar,  af  hvilka  ett  par  äro  på 
kartan  inlagda;  torfven  är  i  dessa  af  obetydlig  mäktighet,  allra 
högst  4  dm.  Till  dem  böra  äfven  räknas  de  tvänne  mossbild- 
ningar, som  finnas  den  ena  strax  väster,  den  andra  söder  om 
Yernitsa  gård,  hvilka  äro  bildade  i  fördjupningar  helt  eller  dei* 
vis  belägna  på  strandvallen,  ej  under  denna. 

Den  stora  torf  mossen  har  bildats  i  ett  bäcken,  som  haft 
sitt  största  djup  i  sin  norra  del.  ^  Bäckenets  närmare  beskaffen- 
het framgår  af  följande  borrningar,  värkstälda  på  de  med  mot- 
svarande siffror  å  kartan  fig.  1  utmärkta  punkterna. 

Torfvena  mfiktighet.                             Torfrens  mäktighet. 
I 1.76  m    VIII 4.10  m 

II 3.15    »        IX 0.75    * 

m 3.40    »  X 4.75    » 

IV 0.75     .  XI 3.85     » 

v 0.90     »         XII 3.95    » 

VI 3.80   »    Xm 2.80  > 

VII 2.50    »      XIV 1.76    » 

Af  den  allmänna  undersökningen  af  torfven  har  framgått, 
att  under  mossens  bildningstid  här  aldrig  funnits  något  öppet 
vatten,  utan  att  från  början  till  slut  en  kärrvegetation  här  rådt. 
Så  synas  Potamegeton^  Nymphoea  och  dylika  växter  fullständigt 
saknas.  Utaf  torf  vens  beskaffenhet  framgår  också,  att  vid  tiden 
för  strandvallens  begynnande  aflagring  all  nämnvärd  torfbildning: 
redan  upphört,  på  den  grund  att  bäckenet  redan  var  fyldt.  — 
Såsom  en  belysning  af  dessa  och  andra  med  torfvens  bildning  i 
samband  stående  förhållanden  skola  vi  något  närmare  dröja  vid 
tre  af  de  särskildt  genomarbetade  profilerna,  nämligen  den  vid 
a  belägna,  där  torfven  omedelbart  öfverlagras  af  strandvall,  den 
vid  c,  där  förhållandet  är  detsamma,  samt  den  vid  h  nära  fast- 


'  Huruvida  detta  bäeken  har  uppstått  geoom  «n  fdrdjapoing  i  moraaeo, 
eller  är  bildadt  genom  en  under  den  seoglaciala  eller  ancylostiden  nppkaatad  bar- 
rier, har  det  ej  ?arit  om  möjligt  att  säkert  afgöra:  flera  skäl  tala  dock  for  det  se- 
nare antagandet. 
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marken  väster  om  mosses,  där  man  kan 
vänta  att  finna  lämningar  af  den  flora, 
som  intog  denna  under  torfvens  bild- 
ningstid. 

a.  Underlaget  tiU  torfven  bildades 
här  af  en  lerhaltig  grof  sand,  i  hvilken 
inga  andra  växtlämningar  än  en  frukt 
af  Betula  cdba^  och  invuxna  rötter  kunde 
anträffas.  Vid  den  undersökning,  som 
på  vår  anhållan  värkstälts  af  denna  sand 
af  professor  P.  T.  Gleyb,  har  endast 
»några  fragment  af  en  färsk vattens-iVnnu- 
/arta»  blifvit  funna.  —  Den  torf  —  se 
fig.  2  — ,  som  följer  omedelbart  på  san- 
den, är  bildad  nästan  uteslutande  af  de 
hopfiltade  rötterna  m.  m.  af 

Menyanikes  trifoliata  och 

Carea  vesicaria. 

Jem  te  dem  finnas  blad,  grenar  och 
kvistar  af  björk  och  klibbal  {Alnus  glu 
ttnosä)j  hvilka  bägge  träd  tydligtvis  vuxi 
på  tufvor  i  det  kärr,  som  varit  bevuxet 
af  de  förstnämda  arterna  och  några  ne- 
dan nämda.  Äfven  Phragmitea  och 
Equisetum  finnas,  ehuru  på  ett  sådant 
sätt,  att  det  är  svårt  att  afgöra,  huru- 
vida de  endast  äro  senare  invuxna  rhi- 
zom.  På  en  höjd  af  I.2  m  från  botten 
af  den  nu  2.5  m  mäktiga  torfven  finnas 
tunna  lager  af  Amblyategia^  dock  så  mult- 
nade, att  de  ej  tillåta  någon  närmare  art- 
bestämning. Af  torfvens  visserligen  ringa, 
men  dock  tydligt  nog  framträdande  olik- 
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'  Detta  nuno  antiDdcfl  kollektivt  för  B.  odorata  ooh  B.  verrucoia,  då  när- 
mare artbestämning  ar  omöjlig. 
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het  i  öfre  och  undre  delen,  synes 
att  det  grunda  bäckenet  blifvit 
fyldt  så  att  all  nämnvärd  torfbild- 
ning  redan  upphört,  innan  strand- 
vallen började  bildas.  I  öfre  de- 
larne uppträda  nämligen: 

Andromeda  polifoUaj  frön 
och  blad, 

MyrtUlua  uliginosOit),  eller 
någon  närstående  art,  frön, 

Comarum  palustrey  rikligt 
stammar  och  smånötter. 

I  torfven,  af  hvilken  5  prof, 
tagna  på  en  half  meters  afstånd 
från  hvarandra,  ha  undersökts, 
äro  utom  de  ofvan  nämda  arterna 
äfveu  funna 

Calla  palustrisy  frön, 

Iris  Paeudacanu,  frön, 

Carex  Jiliformts,  fruktgöm- 
men,  samt  ephippier  af  cladocerer. 

Härjämte  har  prof.  Clevb  i 
prof  af  de  allra  öfversta  centi- 
meterna  af  torfven,  hvilken  där 
innehåller  något  sand  ur  den  öf- 
verlagrande  vallen,  funnit  en  art- 
fattig, men  tämligen  individrik 
diatomacéflora  af  uteslutande  söt- 
vattensarter.    Dessa  äro 

Eunotia  major  (W.  Sm.) 
Rabh., 

Eunotia  prcBrupta  Ehb., 

Nitzschia  Brebissonii  W.  Sm., 
sällsynt, 
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Ptnnvlaria  cardinalU  Ehb.,  allmän, 

Finnularia  streptoraphe  Cl.,  allmän, 

Pinnularia  streptoraphe  v.  styliformxB  Grun. 

c.  Äfven  på  denna  punkt  öfverlagrades  torfven  omedelbart 
af  strandvallen.  Torfven  är  här  af  alldeles  samma  slag  som  vid 
a,  ehara  den,  belägen  som  den  är  nära  mossens  gamla  kant,  är 
rikare  på  trädlämningar.  Den  är  äfven  synnerligen  hårdt  sam- 
manprässad,  nästan  erinrande  om  vissa  brunkolsvarieteter.  — 
Bottenlagret  nt^öres  af  ett  groft,  ozideradt  strandgrus,  bvilket 
endast  innehöll  »spongienålar  i  mängd  samt  ett  osäkert  fragment 
af  en  Pinnularia»  (Cleve).  I  själfva  tojffvens  allra  understa 
del  omedelbart  på  det  nämda  gruset  fanns  däremot  mycket 
rikt  kottar,  barr,  ved,  kolbitar  m.  m.  af  fur.    Jämte 

Pinne  eilveetrie  fonnos  i  denna  understa  del, 

Betula  alba,  vinglösa  h-ukter, 

Comarum  paluetre^  smånötter  och  stammar, 

Menyanthes  trifoliata,  frön, 

Carea  JUiformis,  rikligt  fruktgömmen, 

Ämblyategium  fiuitane  (enl.  Harald  Lindberq)  ymnigt  och 

Meesea  triquetra  »  »  »    ett  par  stycken. 

I  öfvergångsskikten  mellan  torfven  och  den  täckande 
strandvallen  har  prof.  Clbve  funnit  utom  rikligt  spongienålar 
äfven 

Eunotia  Clevei  Orun.,.  1  ex., 

Meloeira  arenaria,  MooRB,  2  ex. 

Utaf  dessa  anses  den  f&rra  af  Glevb  som  ledfossil  för  an- 
cylusaflagringar. 

6.  Torfven  är  till  sin  natur  fullt  öfverensstämmande  med 
den  ofvan  beskrifna,  ehuru  tydligtvis  mindre  sammanprässad  och 
på  denna  grund  något  rikare  på  isolerbara  växtlämningar.  De 
lokala  förhållandena  visade  dock  med  bestämdhet,  att  torf bild- 
ning här  ej  fortgått  längre  än  på  förut  nämda  punkter.  Utom 
en  del  redan  nämda  arter  såsom  fur,  klibbal  m.  fl.  funnos: 

Corylue  AveHana,  c.  15  nötter, 

Rubue  idofus,  fruktstenar. 
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Viola  (palustrist)^  frön. 

Scirpus  silvatictiSy  nötter. 

III.  Strandvallen.  Denna  sträcker  sig,  som  af  kartan 
sid.  22  framgår,  bågformigt  öfver  torf mossens  östra  rand.  Torf- 
ven  torde  genom  det  tryck  den  utöfvat  vara  sammanprässad 
omkring  80  em  och  mera.  Vid  det  norra  afloppsdiket  har  t.  o. 
m.,  som  af  fig.  3  framgår,  det  tunna  torflagret  vid  vallens  sättning 
blifvit  sönderprässadt.  —  Materialet  i  densamma  består  omväx- 
lande än  af  en  ren  stenfri  sand  af  varierande  finhetsgrad,  än  af 
ett  mer  eller  mindre  groft  grus  atan  större  stenar,  än  af  en  ty- 
pisk strandklapper.  De  i  denna  ingående  stenarne  växla  i  stor- 
lek och  nå  högst  två  a  tre  dm  i  diameter.  Rapakivibärgartema 
torde  bland  dem  vara  rikare  representerade  än  i  underliggande 
morän  och  grus;  i  öfrigt  finnas  samma  bärgarter. 

Vallens  gräns  är  mot  väster  ganska  skarpt  markerad.  Om 
dossering  m.  m.  erhålles  en  god  föreställning  af  profilen  fig.  2, 
som  visar  vallen  i  dess  mest  typiska  form. 

Troligt  är,  pä  grund  af  vallens  utseende,  att  ackumulatio- 
nen skett  från  öster  mot  väster,  något  som  äfven  framgår  af 
nyssnämda  profil. 

Högsta  punkten  af  vallen  är  belägen  ett  litet  stycke  norr 
om  profillinien  A,  strax  väster  om  den  på  kartskissen  (fig.  I) 
utsatta  vägen.  Enligt  medeltal  af  tre  med  hvarandra  nära  öf- 
verensstäm mande  nivelleringar  ligger  denna  punkt  17.2  m  öfver 
Ladogas  vattenstånd  i  september  1894.  Detta  var  då,  enligt 
benäget  meddelande  af  lektor  Genbtz  i  Sordavala,  8  em  lägre 
än  det  1889  observerade  högsta  vattenståndet,  som  a  sin  sida 
är  7.87  m  öfver  Finska  vikens  medelvattenstånd.'  Tager  man 
därtill  med  i  beräkningen,  att  genom  torfvens  hopprässning  efter 
vallens  afsättning  denna\  torde  ha  sjunkit  något  samt  att  man 
här  har  att  göra  med  en  ackumulationsvall,  så  torde  man  komma 
sanningen  ganska  nära,  oro  man  anslår  Ladogas  forna  vatten- 
stånd vid  Vernitsa  vid  tiden  for  vallens  afsättning  till  c.  27  m. 


*  Uppgiften  lämnad  å  Öfverstyrelsen  för  vag-  oeh  vattenbyggnaderna  i  Hel- 
singfors. 


Digitized  by 


Google 


0BOL.   I^BXK.  FÖBHANDL.      N:o  162.      Bd   17.      H&ft.    1         29 

På  grand  af  förhanden varon  af  AlniM  glutinosa,  Scirpis 
sävaiiejuf  och  särskildt  Coryhia  Avellana  i  torfven  var  det  oss 
klart  att  strandvallen  var  af  udgt  postglacialt  datum.  De  nämda 
arterna  äro  nämligen  just  sådana,  som  knnna  anses  såsom  de 
mest  sydliga  bland  de  växter,  hvilka  finnas  inom  trakterna  väster 
om  Ladoga.  Vallens  betydande  mäktighet  i  jämförelse  med 
mäktigheten  hos  de  på  lägre  nivåer  i  dessa  trakter  förekom- 
mande acknronlationsvallama  talar  redan  i  och  för  sig  med  be- 
stämdhet för,  att  den  ej  kan  vara  uppkastad  annat  än  vid  en 
nivå,  där  vattenståndet  en  längre  tid  varit  ungefär  konstant. 
Denna  omständighet  i  förening  med  den  sydliga  karaktär  floran 
har  i  den  underliggande  torfven  berättigar  oss  att  med  bestämd- 
het draga  den  slutsatsen,  att  den  vid  VemiUa  på  iorf  hvilande 
strandvalleti  uppkastats  vid  tiden  för  Litarinahafvets  maaimi^ 
utbredning. 

Detta  faktum  erhöll  så  mycket  större  intresse,  som  Bbro- 
HBLL  sommaren  1893  under  sina  resor  på  Karelska  näset  eller 
trakterna  mellan  Ladoga  och  Finska  viken  äfven  iakttog  en 
mängd  andra  utmärkt  vackra  strandlinier  liggande  på  nivåer, 
som  gjorde  det  högst  antagligt  att  de  voro  bildade  vid  samma 
skede  som  Vernitsavallen.  Dessa  strandmärken  utgöras  alla  af 
erosionsterrasser.  Att  de  utmärka  ett  längre  stillestånd  i  hafvets 
nivå,  framgår  bl.  a.  af  följande  tvänne  omständigheter.  För  det 
första  utbreda  sig  i  de  flesta  fall  nedanför  terrassfoten  en  mängd 
s.  k.  frisköljda  block,  och  för  det  andra  utgöra  de  ofta  så  att 
såga  gränsterrasser  uppåt  för  en  mängd  på  lägre  nivåer,  ofta 
ända  från  nuvarande  hafsytas  närhet  successivt  följande  mindre 
terrasser. 

Vid  sitt  första  besök  på  Vernitsa  bestämde  Bebghell  Ver- 
nitsavallens  krön  approximativt  med  fickaneroid  till  c.  22  m 
öfver  Ladoga  eller  inemot  30  m  öfver  Finska  viken.  Och  då 
han  omedelbart  efter  slutförandet  af  fältarbetena  sommaren  1893 
påbörjade  uppgörandet  af  en  höjdkarta  öfver  Karelska  näset  på 
grundvalen  af  ryska  topograf kårens  dittills  publicerade  kartor 
öfver  samnia  trakter,  fann  han  ganska  snart,  att  öfver  Suvanto, 
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Wuoksen  och  Åyräpääjärvi  framgick  i  ungef&r  O—V-Iig  riktning 
ett  i  medeltal  ett  par  tre  kilometer  bredt  bälte  med  en  medel- 
nivå af  15  m  öfver  Finska  viken.  Det  blef  därför  för  honom 
klart,  att  ifall  Vernitsavallen  värkligen  markerade  själfva  den 
poBtglaciala  gränsen  och  bestämningen  30  m  var  närmelsevis 
riktig,  Ladoga  och  Finska  viken  vid  tiden  för  Litorinahafvets 
maximiatbredning  stått  i  öppen  förbindelse  med  hvarandra.  Den 
första  bestämningen  af  Vernitsavallens  höjd^  visade  sig  emeller- 
tid, såsom  af  det  ss.  28  o.  29  anförda  framgår,  hafva  varit  något 
oriktig;  dock  långt  ifrån  till  den  grad  att  nyss  anförda  slutsats 
vis  a  vis  förbindelsen  mellan  Ladoga  och  Finska  viken  vore 
ohållbar. 

Som  bekant  har  Ds  Gebr  genom  stadium  af  de  ryska 
topografiska  kartorna  kommit  till  samma  slutsats  (jfr  G.  F.  F. 
16:  652).  Förbindelsen  förgrenar  sig  emellertid  väster  om  Åyrä- 
pääjärvi i  tvänne  grenar,  omslutande  ett  större  öformigt  parti 
af  vattendelaren.  Den  nordligare  förbindelsen  med  ett  vatten- 
djup af  c.  15  m  sammanfaller  med  Ds  Gebrs  >  Vi  borgssund». 
Den  andra  förbindelsen,  som  går  fram  något  öfver  en  mil  syd- 
ligare i  trakterna  väster  om  Muolajärvis  norra  ända,  har  vid 
tiden  för  Litorinahafvets  maximiutbredning  haft  ett  djup  af  en- 
dast c.  10  m  och  för  öfrigt  äfvén  varit  något  smalare  än  det 
nordligare  sundet. 

Sedan  nu  genom  Gunnar  Anderssons  växtpaleontologiska 
undersökningar  af  torfmossen  under  Vemitsastrandvallen  denna 
definitivt  bestämts  vara  af  samma  ålder  som  de  förut  från  södra 
Skandinavien  kända  litorinavallar  underlagrande  torfmossarne 
och  man  därjämte  af  strandvallens  stora  mäktighet  kunde  sluta 
till  att  den  samma  utgjorde  själfva  den  postglaciala  gränsvallen, 
förnyade  Bbrghell  sina  besök  pä  sex  af  de  i  hans  tycke  lämp- 
ligaste af  de  sommaren  1893  besökta  lokalerna  i  trakten  söder 
om  Viborg  och  väster  om  Ladoga.  På  dessa  bestämde  han 
noggrannast    möjligt   med    Elvings    spegel   och    graderad  stång 


Den  företogs  noder  ganska  ogynDsamma  ▼iderlekaförhållanden. 
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de   postglaciala   gränsvallarnes  läge.     De  sex  lokalerna  angifvas 
bär  nedan: 

1)  Björkö  socken,  c,   l.b    km    NV  om  Humaljoen- 

lahtis  vikbotten 27.9  m  ö.  h. 

2)  >  »      0.5  km  NO  om  Pönni  by   .    .    .  29.4  m  ö.  h. 

3)  »  »På    sydvästra    sidan    af  Tiurin- 

saari  holme 28.2    »       » 

Fig.  4. 


Skala  l;3.0O0,O00 
^^StrcaidUnier  TrutrkOYutde  EG,         .  er  Haid  Sfrer  FaiskjOLvOurtt  irv, 

L^^ Jwl^ii  'f 


Kariikifls   öfver    karelska    näset    med    de    af   Bbrghell  bestämda  punkterna  för 
Litorinahafvets  gräns  inlagda. 

4)  Björkö  socken  c.  1.5  km  söder  om  Jaakkola  by 

på  norra  sidan  af  Björkö  holme 28.2  m  ö.  h. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


82      o.   AKDSRSSON  OCH  H.   BEBGHBLL.      STRANDVAIiIi  Pi  TORF. 

5)  St.  Johanneg  socken,  c.  I.5  km  ONO  om  Waah- 

tola  by 28.»  m  ö.  h. 

6)  Walkjärvi  socken,  c.  I.5  km  söder  om  Marjan- 

vaara  by 27.o    »       > ' 

Förestående  tal  äro  alla,  afrundade  till  jämna  meter* 
jämte  Yernitsatalet  c.  27  m,  införda  på  kartskissen  å  föregå- 
ende sida.  I  den  i  De  Gbers  ofvan  citerade  uppsats  införda 
tabellen  för  P.  G.  sammanfaller,  hans  lokal  18  med  Berghells 
5;  De  Geers  lokal  16  ligger  ett  par  j;m  NV  om  Berg- 
HELLS  2;  den  förres  15  c.  4  km  SO  om  den  senares  2.  Öfver- 
ensstämmelsen  mellan  en  del  af  De  Geers  genom  studium  af 
topografkartor  erhållna  och  Berghells  ute  i  fältet  bestämda 
siffror  äro  sålunda,  som  synes,  den  största  som  man  gärna  kan 
vänta  sig. 

Genom    sammanställning    af   såväl    äldre   kända  fakta  som  ' 
ock  genom  undersökning  af  en  serie  nya  eller  ofullständigt  un- 
dersökta lokaler  inom  södra  Sverige  klinde  Gunnar  Andersson 


'  På  sid.  653  i  sin  ofvan  citerade  nppsata  säger  Ds  Gbeb:  >Derined>  (med 
bestämningen  af  P.  G.  pi  de  ofvan  angifna  lokalerna)  »har  Bebohbll  af- 
venledes  beviiaO  (karsiveradt  af  mig)  >att  den  af  honom  npptackta,  p&  ett  torf- 
lager  hvilande  strandvallen  vid  Vernitsa,  hvilken  han  i  somras  nivellerat,  tillhör 
samma  strandlinie  som  de  i  ofvan  stående  tabell»  (Db  Gbbbs  tabell  for  P.  G.  i 
trakterna  kring  Finska  vikens  inre  del)  »anförda  och  bådaderag  hänförande  till 
den  postglaciala  gränsen  vinner  håref  ytterligare  »töd*,  (karsiveradt  nf  mig)  »då 
det  nnmera  genom  G.  Andbbssons  andersökning  af  torfvcn  synes  framgå  att 
denna  är  postglacial  och  ej  exempelvis  är  ifrån  Ancylustiden».  Ett  sådant  ytt- 
rande är  i  mitt  tycke  icke  berättigadt.  Ty  först  genom  Gui7NAB  Andbbssoks 
växtpaleontologiska  andersökning  af  torfven  kunde  Vemitsavallens  karaktär  antes 
hafva  blifvit  definitivt  klargjord,  om  ock.  såsom  tidigare  bär  ofvan  framhållits, 
äfven  andra  viktiga  omständigheter  tala  för  att  vallen  värkligen  är  en  postglacial 
gränsvall.  Mina  bestämningar  af  Litorinahafvets  gräns  (P.  G.)  i  sydöstra  Fin- 
land har  jag  f.  ö.  ansett  mig  kunna  ntföra  först  sedan  jag  förskaffat  mig  någon 
säker  atgångspunkt  för  de  samma.  Och  denna  säkra  utgångspunkt  kar  just  Ver- 
nitsalokalen  visat  sig  vara.  Att  därför  säga  att  mina  öfriga  bestämningar  af  P. 
G.  i  sydöstra  Finland  skulle  bevisa  något  om  Vemitsavallens  karaktär,  äro  egent- 
ligt, så  mycket  mer  som  Db  Gbbb  i  slatet  af  ofvan  citerade  sats  tyckes  med- 
gifva,  att  så  väl  hans  som  mina  bestämningar  genom  Gunnab  Andbbbsonb  ander- 
sökning af  Vernitsatorfveu  vnnnii  »ytterligare  stöd». 

Hugo  Bbbohbll. 
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f^r  ett  par  år  aedan  visa^  att  yedaa  fare  litoriiiaftåUikaiDgefifi 
anxinain  klimatet  hade  natt  den  meat  tempererade  karaktär 
det  egt  sedan  istiden,  samtidigt  med  att  vara  sydligaste  Sereié* 
raent,  de  i  ekfloran  lagieade^  inraadrade.  —  Bist  as*  diifik*  af 
intresse  att  saoinM  fSrbaUanden  samtidigt  synas  ha  egl  nim  item 
det  baltiska  områdets  östra  del.  Äfren  här  hade  sydliga  formerna 
«ii,  hoBBtl  o.  a.  hnnnit  sprida  sig  ungefar  till  sin  nuvarande  nord- 
gräns före  den  pos^laciala  sänkningens  maximum,  något  som  för- 
hållandena vid  Vernitsa  fullt  bevisa.^ 

Ett  annat  vid  Vernitsa  iakttaget  förhållande,  som  är  värdt 
att  beaktas,  är  förekomsten  af  torf  med  fur  omedelbart  på  det 
mossen  —  vid  punkten  c  på  kartan  (fig.  1) —  underlagrande  straud- 
gmset.  Då  förhållandena  här  äro  af  den  art,  att  torfbi  Id  ningen 
torde  ha  börjat  så  snart  bäckenet  blifvit  torrlagdt,  eger  man  i 
beskaffenheten  af  den  äldsta  Horan  i  mossen  ett  medel  att  af- 
göra,  vid  hvilken  tid  ungefär  det  vatten,  i  hvilket  det  nämda 
strandgruset  är  af  satt,  har  dragit  sig  tillbaka.  Detta  torde  egt 
mm  först  sedan  furen  redan  invandrat;  om  så  är,  bör  det  un- 
derlagrande gruset  vara  ancyluegrue.  Furens  närvaro  i  dessa 
trakter  vid  tiden  för  ancylussjöns  tillbakavikande  öfverensstäm- 
mer  äfvenledes  väl  med  den  från  ancylusleran  vid  Viborg^  och 
trån  Sydskandinavien  kända  fossila  fioran  från  denna  tid. 

Ehuru  Ladoga,  enligt  of  van  anförda  iakttagelser,  under  lito- 
rinatiden  varit  en  hafsvik,  var  det,  såsom  Db  Gsbr  framhållit,  på 
grund  af  den  ringa  storlek  och  det  obetydliga  djup,  sundet  eller  nu- 
mera rättare  sunden  mellan  Finska  viken  och  Ladoga  måste  ha  egt, 
ej   att    vänta   att  några  organismer  skulle  anträffas,  som  kunde 


'  G.  F.  F.  14  (1892):  501)  och  följ.  —  K.  Vet.  Akad.  Handl.  Bih.  18 
(1892).     Afd.  III.    N:o  8. 

'  GniBens  frånvaro  i  torfven  är  tvifTelsutan  anmarkniogSTärd  sä  mycket 
mera  som  trädet  är  Tanligt  i  traktens  torf  mossar.  Då  de  öfversta  la^n  i  Ver- 
Bitaamoisea  iro  starkt  multnade,  torde  man  emellertid  ej  annn  böra  tillmäta  denna 
fiåB?aro  afgörande  betydelse. 

*  Nathobst,  ä.  g.  g.  F.  F.  16  (1894):  361.  Vid  besök  på  dennn 
lokal  hafva  ?i  fannit  ytterligare  bevis  till  de  redan  af  Nathobst  anfSrda,  för  att 

lera  säkert  är  en  ancyluslera. 
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tyda  på  en  forntida  mera  märkbar  salthalt  i  Ladoga.  Diatoma- 
oeerna  äro  också  alla  söt  vattensarter  —  somliga  t.  o.  m.  som 
det  synes  atpr&glade  ancylusformer  —  såväl  vid  Vernitsa  som  i 
de  mäktiga  granfdrande  aflagringame  från  denna  tid,  hvilka  an- 
träffas i  de  gamla  fjordame  vid  Ladogas  norra  ända. 
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Om  några  Tixtfossil  från  Gotland. 

Af 

Gunnar  Andersson. 


Under  en  resa,  som  jag  i  början  af  maj  sistlidne  år  till- 
samman med  ett  större  antal  geologer  och  botanister  från  Stock- 
holm och  Upsala  företog  till  Gotland,  blef  jag  i  tillfälle  att  se 
ett  par  af  de  för  kunskapen  om  denna  ös  kvartära  bildningar 
mera  upplysande  lokalerna.  Ehuru  tiden  för  undersökning  var 
mycket  knappt  tillmätt,  lyckades  jag  dock  dels  vid  arbetena  i 
fältet,  dels  vid  slamning  och  bearbetning  af  de  hemförda  rikliga 
profven  erhålla  åtskilliga  växtfossil,  hvilka  torde  vara  egnade 
att  i  ej  obetydlig  grad  belysa  såväl  invandringen  af  några  i 
växtgeografiskt  afseende  intressantare  växtarter,  som  också  de 
allmänna  naturförhållandena  under  öfvergångstiden  mellan  den 
senglaciala  och  postglaciala  afdelningen  af  kvartärtiden.  Här 
meddelade  artlistor  m.  m.  göra  för  ingen  del  anspråk  på  att 
vara  uttömmande,  ty  tydligt  är  att  den,  som  är  i  tillfälle  att 
företaga  en  grundlig  undersökning  på  de  intressanta  och  gifvande 
lokaler,  som  nedan  behandlas,  skall  kunna  anträffa  mycket  mera 
af  intresse  än  det  var  mig  möjligt  att  på  några  få  timmar  göra. 
—  Själfva  undersökningen  afslutades  redan  sistlidne  vår,  men 
då  jag  hade  mig  bekant,  att  dr  R.  Ssrnandsr  var  sysselsatt 
med  en  mera  ingående  skildring  af  »den  gotländska  vegetatio- 
nens utvecklingshistoria»,  ansåg  jag  mig  böra  vänta  med  publi- 
cerandet af  mina  iakttagelser,  till  dess  han  hunnit  offentliggöra 
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detta  sitt  arbete.^  Därigenom  vanns  äfven,  att  jag  för  en  stor 
mängd  detaljer  om  fyndorter  m.  ni.  eger  förmånen  att  kunna 
hänvisa  till  hans  arbete. 

Oöstafs  i  Fröjels  socken.'^  På  denna  intressanta  lokal  var 
dess  ene  upptäckare  docenten  H.  MUNTHE  min  vägvisare,  hvar- 
fSr  jag  kunde  använda  all  min  tid  till  insamling  af  fossil  och 
studier  öfver  den  fossila  floran.  Förhållandena  här  äro  som  be- 
kant i  korthet  följande. 

Under  Ancylnssjons  högsta  strandvall  finnes  på  en  liten 
sträcka  en  torfmosse,  hvilkens  yta  är  belägen  28.3  m  ö.  h. 
Denna  torfmosse  består  öfveist  af  ett  tunt  (10—15  cm)  hufvud- 
sakligen  af  Cladium  Mariacus  bildadt  torflager.  Detta  är  hårdi 
hoppressadt.  Under  detta  kommer  mellan  30 — 40  cm  tjockt 
lager  af  mycket  gyttjerikt  bleke  eller  9mx\  det  kanske  bättre  bör 
kaUas  kalkgyttja.'  Underst  finner  man  en  grus-  och  aaodhal- 
tig  lera  (c.  10 — 15  em),  som  synes  hvila  på  morän.  Hela  denna 
åaferfd^d  är  genomskuren  af  ett  större  afloppsdike.  Det  var  i 
den  sistnämnda  leran  som  Sbbnandir  1890  för  första  och  hit- 
tiUs  enda  gången  på  Gotland  gjorde  det  så  intressanta  och  vik- 
t^  fyndet  af  en  fossil  arktisk  flora.  HaA  har  sedan  fulifiSljt 
sin  undersökning  och  meddelar  i  citerade  arbetet  en  ganska  fvil- 
ständig  lista  öfver  de  i  de  olika  lagren  befintliga  växtlämnin- 
game.  Ur  de  etora  prof,  jag  hemförde  till  Riksmuseets  Växt- 
paleontologiska  Afdelning.  bar  jag  vid  stamning  ra.  m.  erhållit 
en  myckenhet  lämningar  af  växter  och  djur,  utaf  hvilka  några 
ej  äro  förut  kända  härifrån.  Jag  följer  i  min  framställmng 
SmifAMDBR  och  redogör  först  för  leran. 


>  UpeaU  1894.     Diss. 

'  SaBRAVDttB.  Anf.  St.:  38  o.  f.  H&r  ftngiftet  äldre  litterfttOT,  topogtft- 
liakA  förhållanden  m.  in. 

*  Vid  det  sammanträde  i  Geol.  Fören.  då  denna  uppsats  refererades,  föreslog 
dr  A.  ViBTBlDBBBG  detta  namn  f6r  mycket  gyttjerilta  blekeslag.  Det  synes  mig 
syiaarligeii  lämpligt,  emedan  det  gamla  naamet  snäckgyttjadåkna  •wändts  på  så- 
dana slaK  af  kalkgyttja,  som  äro  särskildt  rika  på  molUsker,  nnder  det  att  bleke 
kan  bibehållas  för  gyttjefria  eller  fSga  gyttjerika  kalkafsattningar,  hvilka  på  grund 
mf  fin  Idia  bskaffenhet  ej  kanmi  htolHras  indsr  Mmnl  knlktnff. 
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1.  Leran  eller  Dryaszonen.  Utaf  denna  har  jag  under- 
sökt c.  5,000  e#n'  och  därvid  funnit  en  etor  mängd  bestämbava 
föremal.  Utaf  de  af  Sernahdbr  angifiia  har  jag  funnit  oedan* 
itiende. 

Salix  polaris,  blad  c.  15,  endast  1  visar  en  svag  tandning. 
Till  S.  herbaeea  —  som  aofSres  af  Sbrmandbr  —  vågar  .jag 
doek  ej  hantera  detta  blad,  då  S.  poUris  ej  alltf5r  sällan,  som 
Ijekant,  anträffas  med  en  svagt  fintandad  bladrand  (så  (i  herbacå^ 
des  And.).  Bladen  äro  alla  mycket  små  och  rundade,  antydande 
ett  mycket  arktiskt  klimat. 

Saliät  Arbuscttla,  blad  och  bladfragment  rikligt.  Äfven  fruk- 
ter af  Sabiees  tinnas  i  stor  mängd. 

Béttda  nana,  frukter,  hängeljäll  m.  ni.  samt  ett  par  myc- 
ket små  blad,  sådana  som  utvecklas  på  högfjällens  mera  vimd*^ 
öppna  lokaler. 

Dryas  octopetala,  ungefär  70  blad,  smärre  stamfragment. 
Nästan  alla  bladen  äro  mycket  stnå,  tjocka  och  starkt  hop- 
rullade. 

Empeirum  nu/^nm,  iO  frön. 

Cat^ejs  sp.,  små  på  alla  sidor  nästan  likskligt  trekantiga 
frukter  finnas  i  stor  mängd.  De  synas  alla  tillhöra  en  art. 
SmrAKBMR  anför  »hängefjäll»  af  detta  slägte.  Vare  sig  han 
hSnned  menar  fruktgömmen  eller  skärmblad,  har  jag  ej  funnit 
några  dylika  i  leran. 

Pcimmogéfton  JUiformie,  omkring  50  smånötter.  Att  som 
>teHAin>iiR  (anf.  st.:  41)  häafftra  dera  till  en  form  af  R 
pesUnatus  synes  mig  ej  finnas  någon  anledning,  utom  möjligen 
att  han  konsekvent  vill  följa  citerade  upplagan  af  Hårtmahs 
flera.  Att  M.  N.  Blttts  v.  alpifta  af  Habtmak  blifvit  hänförd 
till  P,  pentinatus  och  ej  som  af  namngifvaren  själf  till  P.  jUi- 
farmis,  kan  svårligen  bero  på  annat  än  att  Harthav  ej  egt  till- 
licUigt  stort  material  af  depsamma,  framför  allt  ej  mogna  fruk- 
ter. Den  är  ock  i  IS.te  upplagan  af  nämnda  flora  af  S.  Almqvibt 
återförd  till  P.  Jiliformis.  Genom  dr  G.  TiSBLius*  tillmötes- 
gående har  ja^  erhållit  ett  mycket  fullständigt  material  af  mogna 
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småfrukter^  af  alla  de  arter,  om  hvilka  här  kan  vara  tal.  De 
enda  hvilka  öfvereDsstämma  något  närmare  med  de  fossila  äro 
P.  voffinatus  och  P.  JUif armis.  Dock  visa  de  från  fjällsjöar  i 
Jämtland  (Renfjället)  härstammande  frukterna  af  F,  jUiformia 
så  fullständig  öfverensstämmelse,  att  något  tvifvel  om  de  got- 
ländskas identitet  med  denna  knappast  kan  föreligga.  Däremot 
kunna  frukter  af  v.  alpina  Bl.  ej  skiljas  från  dem  af  hufvudfor- 
men.  Varieteten  synes  endast  vara  en  lokalform,  som  fullstän- 
digt öfvergår  i  P.  JUiformis, 

Utom  nu  nämnda  utaf  oss  bägge  funna  arter  anfores  af 
Sbrnander  äfven 

Slyosotis  nlvatica.  Utaf  denna  är  ett  foder  funnet.  Det 
synes  mig  som  om  denna  arts  uppträdande  vid  Fröjel  tillsam- 
man med  den  arktiska  floran  svårligen  kunde  anses  som  defini- 
tivt afgjord.  Den  enda  karaktär,  genom  hvilken  man  kan  skilja 
ett  foder  af  denna  ait,  särskildt  från  den  på  Gotland  allmänna 
M.  arvensis  är,  att  den  fÖiTa  har  raka  tilltryckta,  den  senare  ut- 
stående krokuddiga  hår.  Men  denna  karaktär,  som  redan  på 
prässade  exemplar  ofta  är  svår  nog  att  se,  försvinner,  som  en 
hvar  lätt  nog  kan  utröna,  redan  vid  kokning  i  utspädd  salpeter- 
syra, kali  eller  dylikt;  huru  mycket  mindre  pålitlig  bör  den  då 
ej  vara  på  ett  så  sparsamt  fossilt  material.  I  habitus  äro  fo- 
dren så  öfverensstämroande  hos  ej  blott  de  nämnda  och  andra 
arter  af  slägtet  Mj/osotis,  utan  äfven  hos  ett  par  arter  af  när- 
stående slägten  såsom  Lithospermum  ooh  Eehinoåpérmum^  att  det 
torde  vara  omöjligt  att  fullt  säkert  ski^a  enstaka  foder  af  dem. 
Då  sålunda  det  anträffade  föremålet  mycket  väl  kan  ha  här- 
stammat från  den  uppgifna  arten,  men  också  lika  väl  från  en 
fyra  å  fem  andra  arter,  torde  den  geografiska  grunden  att  M, 
sävatiea  är  den  art,  som  i  sin  nuvarande  utbredning  närmast 
öfverensstämmer    med    den  fossila  floran  i  dess  helhet,  varit  ett 

'  F6r  uti  af  reccnU  småfrukter  erhIlU  med  de  foMiIa  jämf5rbart  material 
fordrat  att  genom  sanklld  preparation  aflagtna  ttenfmktenfl  yttre  ofSrredade  del. 
Detta  torde  ske  bekvämast  genom  5 — 10  minaters  macerering  i  STSg,  kokaadr 
kalilut.  Låter  man  sedan  en  stark  vattenstråle  genom  ett  metalUåt  paacera  of?er 
fraktarna,  erkåUas  de  fallatåndigt  i  samma  tillstånd  som  de  foaaila. 
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at  hafvadskaleD,  för  att  Sbrnajndib  angifeit  den  atan  nagOD 
rewrratiOD.  Då  no  M.  arvensis  o.  a.  möjligen  v&za  på  lokalen, 
synes  det  mig  ej  osannolikt,  att  ett  foder  t.  ex.  af  den  nämnda 
arten  inkommit  ^  i  profvet,  något  som  l&tt  kan  ske  på  vatten* 
rika  lokaler  äfven  då  proftagning  eger  mm  med  all  möjlig  om- 
sorg. Detu  vinner  ett  stöd  därotaf,  att  hvarken  Skbnandbb 
eller  jag  funnit  frö  af  arten  ej  h&Uer  några  flera  foder. 

Utöfver  de  nu  omtalade  arterna  har  jag  fhnnit  ännu  några, 
som  ftro  belysande  för  de  här  under  denna  tid  rådande  förhållan^ 
dena. 

Kig.  1. 


)  > 


Smlfhikter  af  ZanieheHia  polycarpa  frln  dryasionen  Tid  Frojel  (Gdfttft)  pl  Got- 
land.  3  ginger  nat.  itorl. 

ArdoHtaphyloB  alpina^  b  fruktstenar. 

Myrtillus  tdiffinosa,  bladfragment  sparsamt,  se  nedan. 

Potentälat  sp.,  8  karpeller. 

MyriophyUnm  spieatum  fi  sqtåamosum,  7  blad,  delfruktstenar. 

Hippuris  vulffaria^  2  fruktstenar.  Denna  art  är  nu  mycket 
sällsynt  på  Gotland.  EiSBN  &  Stusbbbg*  anf5r  den  blott  från 
3  ställen;  den  finnes  i  de  arktiska  länderna.^ 

ZaaldMllla  polycarpay  o.  25  småfrukter  (se  fig.  1).  Denna 
arts  förekomst  och  därtill  i  så  riklig  mängd  som  fidlet  är,  synes 
mig  vara  synnerligen  anmärkningsvärd.  Lerans  ringa  mäktighet 
jämte  vattenrikedom  gjorde  det  omöjligt  att  erhålla  fullt  säkra 
skilda  prof  af  dess  understa  och  dess  öfversta  del.  I  några  genom 
större  rikedom  på  grus  och  smärre  stenar  utmärkta  stycken  från 

>  I  leran  har  jag  antriffat  ett  par  smärre  bladliragmeBt  af  PimHt  Aqtd- 
Ima,  om  bvilka  jag  dock  anser  att  de  måste  yid  proftagningen  inkommit  atifrla. 
£tt  stöd  hirfSr  är  att  yissnade  blad  af  denna  art  voro  vanliga  i  de  närmaste  om- 
gifningame  af  det  dike,  ar  hvilket  prof?en  apptogos. 

'  RAimfHoasT's  Kryptoganen-Flora.  Bd  5.  Die  Chsraoeen.  Leipzig  1890 — 
1894. 

'  Gotlands  fenerogamer . . .  Upaala,  1868. 

*  Se  forf:s  uppsats  i  G.  V.  ¥.  14  (189^):  580. 
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uodarsta  delen  hsr  eriiMlita  rikliirt  småfrukter,  under  det  ait  de 
tyckns  8akn«0  i  siéanA  lerpartier,  som  voru  häfttde  till  prafveci 
af  kaikgytt^n  och  salanda  med  säkerliet  bildade  lera  ne  öfversta  de). 
[  f  jtijan  har  jag  ej  fannit  någon  enda  saiAfrukt.  Det  synes  d&r- 
f%  son  o«3  ZoMtdidlia  leiVat  rikligt  hir  under  den  tid,  dåler^ 
bUdaiogefi  begyote  oeli  floran  samt  dftrmed  klimatet  egde  en 
utprägladt  arktisk  karaktär,  nMCi  då  deona  uoder  den  fortgåeiide 
MsiitiniiigCfi  af  lera  och  kaikgyttja  bief  mer  och  mer  tempere- 
rad, fUnvunnit  från  lokaleo.  Det  uppställer  sig  da  frågan^  kan 
detta  försvinnande  liksom  för  Saliw  polaris^  Dryas  m.  fl.  bero 
på  att  under  mildare  klimatiska  förhållanden  andra  arter  ut- 
trängde densamma?  Med  stöd  af  den  nedan  närmare  angifna 
utbredningen  kan  man  harpa  med  bestämdhet  svara  nej !  Detta 
försvinnande  synes  mig  däremot  naturligt  och  enkelt  förklaras 
därigenom  att  ZcmieheUia  polycarpa  i  dryasleran  vid  Fröjel 
är  en  relikt  från  det  salta  senglacicda  hafvet,  hvilken  sedan 
vattnet  i  det  lilla  bäcken,  i  hvilket  den  lefde,  småning- 
om bl4fvit  sött  till  sist  utdog.  —  Släktet  Za$^iöhdlia  ntgöres, 
enligt  mångas  mening,  endast  af  en  eada  art  Z.  palusiris  L., 
hvilken  med  undantag  för  nya  Holland  innes  öfver  nästan  hela 
jordklotet  i  mer  eUer  mindre  saltkal  tigt,  endast  mera  sällan  A 
sött  vatten.  Inom  denna  aits  formkreta  finnas  flera  former,  ut- 
märkta genom  mer  eller  mindre  konstanta  karaktärer.  Deasa 
ankiijas  också  vanligen  eaeom  arter.  Inom  var  lora  finnas  tre 
dylika  arter  med  skilda  geografiska  utbredningsområden  m.  m. 
Den  ena  af  dessa  är  den  ofTaanftmnda  arten.  Den  är  i  nutiden 
tämligen  sällsynt  på  Gotlaad.  Äf  Eisbh  &  Stuxbibrg  nppgifv«8 
den  lefva  >i  hafvet  vM  Oiötliogbe-add  (Lnonl);  Slite;  Gammel- 
pm  vid  Sijanstcrhamnar.»  Den  fianes  utom  Gotland  öArer- 
allt  langa  Öster^|öAS  kuster  ända  upp  till  Kalix  skärgånL  Ut- 
med hela  Skandinaviens  västkust  finnes  den,  ehuru  mycket  spridd, 
ända  upp  till  ElvensBs  i  Sydvaranger.  I  nordligare  >  delen  af 
Sitt   atbradningsomimde   synes   den    ateskitande  vara  bunden  till 

^  I  MilftredtleD  ar  d«n  beyisligai  ci  i  ntdöendc  stadd  relikt  it9m  Litorina* 
håiwtt. 
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silmiiistOBe  nigot  saithaltigt  vatten,  längre  sMerat,  såsom  i  Daa- 
mark,  finnes  den  dihreniot  ej  aAllan  i  sött  vatten.  Pi  grund  af 
det  BQ  aiafiMa  aynes  det  mig  nästan  sti^ert  att  ZaniehelUa  po^ 
Ufeatpas  spridning  till  Grotland  ej  kan  anses  ha  egt  rum 
ttader  Ancy&assjöns  tid,  ntan  medan  det  ännu  existerade 
ett  salt  senglacialt  ishaf.  Då  vid  den  senglaciala  höjningen 
en  vik  af  detta  småningom  IQrvandiades  till  det  lilla  sötvattens- 
båcknet  vid  Fröjet,  kvariefde  växten  under  denna  förvandling. 
Möjligen  fortlefde  den  ännu  någon  tid  äfven  sedan  vattnet  blif- 
vit  sött.  Därom  är  det  emellertid  omöjligt  att  ännu  yttra  sig, 
då  man  ej  kan  säga  om  alla  de  nedanstående  djurarterna  äfven 
finnas  i  lerans'  allra  understa  del.  Åtskilliga  af  dem,  såsom  Xtm- 
ncBa  offota,  Candona  Candida  m.  fl.  lefva  emellertid  äfven  i  något 
saithaltigt  vatten.  —  Det  nu  anförda  talar  för  att  inom  det 
sjdbaltiska  området  en  mycket  betydande  del  af  den 
senglaciala  höjningen  egt  mm  —  Fröjel  ligger  vid  35  % 
af  marina  gränsen  —  innan  ännu  Ä^ncylussjön  varit  fullt 
färdigbildad,  och  att  den  arktiska  floran  torde  varit  på 
väg  att  från  Gotland  utträngas  af  skogsträd,  innan 
denna  ö  omgafs  af  ett  fullständigt  sött  haf. 

Mossor  fnmios  sparsamt.    Magister  Habald  Lindbibs  har 
bland  de  erhållna  styckena  funnit 

Amblyttegium  aearpiaideé  och 

9  chryéophyllum^  den  senare  en  utpräglad  kaik- 


Vid  slanmiog  af  leran  flyter  bland  annat  upp  tusentals  spor- 
kärnor  af  Gfaaiaceer,  hvilka  äro  synnerligen  lätt  igenkända  på 
grand  af  sin  hårda,  svarta,  förvedade  med  spiralvindlingar  för- 
sedda vägg.  Då  dessa  sporkärnors  utseende  ej  torde  vara  allmän- 
nare bekant  fSr  Förh.  läsare,  har  jag  å  närstående  figurer  läm- 
nat afbildningar  af  några  här  funna.  Enligt  meddelande  från 
lektMT  L.  J.  Wahlstbdt  har  vid  en  preliminär  undersökning  kunnat 
orskiljas  fyra  arter,  hvilkas  bestämning  dock  ej  är  fullt  definitiv. 

Chara  hispida  Wallr. 
»       crinita  Wallr. 
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Chttra  fcBiiäa  A.  Br. 

Tolypella  intricata  (Roth)  Lbonh. 

Utaf  dessa  f^ra  arter  är  en  (CA.  mmto),  som  det  tyckes 
uästao  utesJutaode  en  saltvatteosart,  medan  de  tre  öfriga  af 
Wahlstedt'  endast  anföras  från  sött  vatten.  Den  geografiska' 
utbredningen  af  characeerna  tyckes  änna  icke  vara  så  follstäo- 
digt  känd  att  nian  med  stöd  af  den  kan  draga  några  slutsatser 
oin  de  förhållanden,  under  hvilka  de  lefvat  h&r. 

Egendomligt  nog  synas  diatomaceer  helt  och  hållet  saknas 
enligt    at  prof.  P.  T.  Clbvb  utförd  undersökning  af  ett  till  he- 

Fig.  2. 


Sporkäroor  (efter  Mioula')  af  3  utaf  de  vid  Fröjel  (Göstafi)  i  dryaaleran  troligen 

förekominande  characeerna;  a  och  6  af  Char  a  erinUa,  c  af  Cl.  foeUda,  d  af  Tolff- 

pella  intricata.  —  a,  6  och  c  —^  d  —' 

nom  sistlidne  vår  insändt  prof.  Ej  häller  desmidieer  tyckas  af 
BoRGE*  vara  funna  i  leran. 

Djurlämningar  finnas  däremot  i  stor  mängd  och  af  olika 
slag.  För  fullständighetens  skull  anföras  äfven  de.  Utona 
de  af  Sernander  angifna  molluskema  har  jag  äfven  funnit  cla- 
doceer  (sådana  angifvas  af  honom  från  kalkgyttjan)  och  ostracoder. 

De  sparsamma  ephippier,  som  jag  funnit,  äro,  enligt  med* 
delande  från  amanuensen  C.  Wbsbnberg-Lund,  till  hvilken  jag 
öfversändt  dem,  »med  stor  Sandsynlighet  af  Daphnia  Schåferi, 
en  Form,  der  findes  i  vore  Moser  nu,  som  findes  ogsaa  i  Grön- 


'  Monografi  öfver  Sverige»  och  Norges  Characeer.   Christianstad  187:').    Laro- 
▼iLrksprogram. 

2  Bot.  Not.  1898:  r>5  o.  f. 
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land;  i  övrigt  mig  bel^endt  ikke  i  Nordamerika,  hvorimod  den 
synea  at  v»re  udbredt  over  hele  Europa.»  —  Äro  cladocérläm- 
Diogame  jämförelsevis  sällsynta,  sa  finnas  däremot  ostracoder  i 
nästan  obegränsad  mängd.  Professor  W.  Liubborg  i  Upsaia 
har  varit  så  vänlig  att  bestämma  dem.  Profven  ha  befunnits 
vioaehålla  en  oändlig  mängd  af  Candona  canddda  (O.  F.  Mt^JUL.) 
i  diverse  olika  utvecklingsformer  och  variationer,  och  dito  dito  af 
lÅmnict/ihere  inopinata  (Baird)  Bradt.  Dessa  arter  tillhöra 
bada  Arskt  vatten  och  sådant,  som  är  bräckt  med  föga  salthalt. 
Jag  har  t.  o.  m.  funnit  dem  talrika  tillsamman  i  Stockholms 
»kårgård  både  vid  Furusund  och  Dalarö,  och  Candonan  t.  o.  m. 
sa  långt  söderut  som  i  Östergötlands  skärgård.  Båda  två  före- 
komma för  öfrigt  i  våra  flesta  färska  vatten,  stundom  äfven  i 
»märre  träsk,  och  Candonan  ända  upp  i  Norrbotten  och  sanno- 
likt äfven  lAmnicyikere  inopinata», 

Insektlämningarne,  som  ej  förekomma  så  synnerligen  säll- 
synt, bar  det  hittills  ej  lyckats  mig  få  bestämda. 

2.  Kalkgyttjan.  Såsom  nyss  nämndes  är  denna  mycket 
gyttjerik,  så  att  då  kalken  utlöses,  samma  volum  som  förut  kvar- 
står. Detta  förhållande  synes  antydai^  att  kalkutfäUaingen 
vid  dennas  bildning  försiggått  mycket  sakta  och  ej  snabbare  än 
motsvarande  gyttjeafsättning.  Gyttjan  å  sin  sida  torde  vara 
den  af  våra  koprogena  aflagringar,  hvilkens  bildning  tager  längst 
tid.  Analogien  med  de  undre  af  gyttjelager  bildade  delame  af 
fastlandets  torfmossar  torde  ytterligare  framstå  genom  förekom- 
sten af  kalkgyttja  af  nu  antydd  beskaffenhet.  Den  långsamhet, 
med  hvilken  den  bildats,  framgår  också  af  olikheten  i  den  flora, 
den  hyser  i  sin  undre  och  öfre  del.  Denna  markeras  hufvud- 
sakligen  af  tvänne  förhållanden,  nämligen  dels  det  totala  försvin- 
nandet uppåt  af  nästan  alla  de  ofvan  omtalade  växtlämningarne, 
dels  uppträdandet  i  gyttjans  öfversta  del  af  barr,  bark  ro.  m. 
af /ur.  Sbrnakdrb,  som  äfven  egnat  detta  förhållande  en  nog- 
grann granskning,  framhåller  ej  utan  fog  betänkligheter  mot  att 
afskilja  blekets  undre  del  såsom  en  särskild  paleontologisk  hori- 
sont:   björkzonen.     Dessa    betänkligheter    grunda   sig    på   att 
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tifren  i  den  undre  delen  poHenkorn  af  fwr  förekomma.  Då 
emellertid,  som  af  såväl  hans  som  mina  andertdkningar  framgår, 
andra  l&mningar  än  pollen  alldeles  saknas  i  andre  delen,  aynee 
mig  dock  som  om  det  vore  fullständigt  bevisadt,  att  faren  ej 
Ufv^t  här  under  tidigare  delen  af  kalkgyttjans  bildningatid.  Då 
taiine  endast  björkskog  kring  Fröjel.  Att  så  lätta  ting  som  for- 
pollen  i  riklig  mängd  förts  norrut  från  den  tydligtvis  ej  måaga 
breddgrader  aflägsna  f urskogen,  bör  ej  förvåna,  då  man  geso» 
WiUAS^  fynd  af  PinM'  pollen  i  algkoilekter  från  Nonra  Gåskap 
och  Matotschkin  på  Novaja  Zenilja  har  ett  direkt  bevis  för,  att 
de  af  vinden  blifvit  förda  vida  längre  (c.  700 — 800  krn)  än  det 
sannolikt  här  behöfver  ha  varit  förhållandet.  Att  pollen  i  st<or 
mängd  på  detta  sätt  fSres  långt  utanför  barrskogens  område, 
framgår  äfven  af  Kbrners*  uppgift,  att  han  i  hvartenda  an* 
dersökt  prof  af  »röd  snö»  från  Alperna  funnit  pollen  af  olika 
barrträdearter.  —  Utgående  från  resultatet  af  min  undersökning 
på  stället,  har  jag  också  vid  genomarbetandet  af  de  stora  hem- 
förda profven  delat  kalkgyttjan  i  tvänne  lika  delar,  en  öfre  och 
en  undre,  representerande  den  förra  furzonen,  den  senare  björk- 
zonen i  bleket.  Någon  slamning  i  egentlig  mening  af  den  saga, 
af  reagentier  nästan  oangripliga  gyttja,  som  återstår  etter  kal- 
kens utlösning,  har  ej  kunnat  ske,  utan  fossilen  ha  nästan  ute- 
slutande vunnits  genom  direkt  utplockning.  Från  bägge  zonerna 
ha  lika  stora  kvantiteter  undersökts. 

2  a.     Björkzonen  eller  kalkgyttjans  undre  del. 

Betula  nana,  frukter,  hängeQäll  blad,  ved  m.  m.  Bladce 
äro  alla  nästan  dubbelt  större  än  i  leran. 

Betula  odoraia^  samma  delar  som  af  föregående.  Uänge- 
tjäll  och  frukter  af  B,  nana  äro  dock  talrikare  än  af  J3.  odoraia. 
Beträffande  de  till  hybrida  mellanformer  mellan  dessa  arter  häa- 
törbara  lämningarne  har  jag  funnit  detsamma  som  SfiRNANBlR. 
WXkt  St.:  42. 


>  Fertkvaudsalger  fra  Novaja  Semlja  tamlede  af  Kb.  Kjbllman  på  NoaoBir- 
BKIÖLD8  expedition  1876.  —  K.  Vet.  Akad.  Förh.  Öfvew.  1879.     N:o  5:  15. 

>  Pflanienleben  I:  36  (1888). 
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DryoB  octoféiala^  1  blad.  Man  j&mföre  hUrnied  arteRs  rik- 
liga ftrekansl  i  leran;  den  anfdres  af  Sbrkandhr. 

SaUx    pkylidfcUa,    blad    ej    sälteynt.      AotÖres   af   Sm-- 

IPpyyhag  rItaauialAes,  4  frön.  Utaf  denna  kände  jag  ej 
tasa  något  fr6  i  kalkgyttjans  öfre  del.  De  såvål  genom  sitt  na- 
kffoikopiska  som  sitt  mikroskopiska  utseende  karaktäristiska  frOna 
af  denna  boeke  visa  tydligen  genom  sin  f&rekomst  här,  att  den 
en  gang  invandrat  till  Gotland  ungefär  samtidigt  med  björken. 
Detta  ger  en  mycket  viktig  belysning  til)  en  annan  fossil  före- 
komst af  densamma,  hvilken  å  sin  sida  var  mycket  egnad  att 
bidraga  till  att  första  dess  egendomliga  utbredning  i  nutiden.  — 
Arten  lefver  från  Furusund  norrut  långs  Bottenhafvets  stränder,  i 
riasa  trakter  såsom  i  Medelpad  ymnig,  i  andra  mera  spridd. 
Äfven  utmed  finska  sidan  finnes  den  långs  hela  kusten  ned  till 
Basgö  och  Aland.  Kring  hela  sydöstra  Östersjön  saknas  den. 
EMbnemot  är  den  anträffad  utmed  en  liten  del  af  Norges  västkust 
•ngefär  från  Trondhjem  upp  till  %Vi^'.  I  hela  södra  Sverige 
finnes  den  ej  vild  på  en  enda*  punkt,  och  först  i  Danmark  upp- 
trSder  den  åter.  I  södra  Europas  bärg  är  den  en  fjällväxt. 
Det  var  därför,  som  lätt  nog  inses,  ett  mycket  upplysande  fynd, 
d&  Natbobst^  fann  den  fossil  i  kalktntferna  vid  Långseie  och 
Raftkälen  i  Norrland  på  en  höjd  af  c.  500  m  ö.  h.  Dessa  tnflér 
äro  bildade  under  äldre'  delen  af  furens  tid  här.  Ett  ännu 
mera  afgörande  bevis  för  dess  höga  ålder  i  Skandinavien  är 
desa  förekomst  i  hjörkjBonen  vid  Fröjel.  Man  är  nu  berättigad 
att  om  dess  historia  hos  oss  efter  istiden  säga  följande:  Hippophaé 
liar  med  björkskogen  spridt  sig  öfver  Sverige  till  norra 
Skandinaviens  såväl  kust- som  fjälltrakter.  Från  dessa 
har  den  genom  de  jämtländska  och  lappländska  fjällpas- 


'  Ealigt  medtlelandf  Af  rektor  S.  Almqvist  år  den  vid  Oxvik,  DrafTimarkH 
•oeken  i  Bohuslän  (Jfr  Bet.  Not.  1891:  1«S0)  med  aakerhet  ej  fullt  vild,  ej  häller 
kn  den  he  ?Dxit  dar  tynnerligen  läuge. 

»  G.  F.F.  7  (1885):  775  och  8  (1886):  24. 

»  Jfr  i  detU  afseende  G.  F.  F.    !•  (1894):  704. 
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sen  utbredt  sig  utefter  floddaiarna  till  Atlantiaka  haf- 
vets  stränder.  Pa  grund  af  fdrhållanden,  som  det  &nna  icke  &r 
möjligt  att  med  bestämdhet  afgOra,  bar  arten  troligen  under  senare 
delen  af  furens  tid  äfven  utdött  i  Norrlands  centralare  delar,  och 
endast  de  tvänne  isolerade utbredningsområdenalångsBottenhaf^ets 
och  Oceanens  kuster  äro  kvar  i  vår  tid.  Att  den  under  mycket 
långa  tider  här  varit  kustväxt,  är  sannolikt  däraf,  att  jag  fannit 
den  fossil  i  en  ganska  högt  liggande  litorinagyttja  på  Ålnön  i 
Medelpad. 

Juniperus  communis,  6  frön. 

Empetrum  nigrum^  c.  35  frön.     Anföres  af  Sbrnandbr. 

Arctostaphylos  uva  ursi^  15  fruktstenar.  Anföres  af  Sbr- 
nandbr. 

Myrtillus  uliginosa^  2  blad,  1  frö.  Denna  for  trakter  med 
en  arktisk  och  subarktisk  flora  så  karaktäristiska  art,  hvilken  i 
våra  fjäll  bär  mogen  frukt  ännu  öfver  björkgränsen,  är  enligt 
vänligt  meddelande  af  adj.  G.  Johansson  i  Visby  ej  funnen  lef- 
vande  på  Gotland.  Som  ofvan  anförts  finnes  den  äfven  i  dryas- 
zonen. 

Carex  sp.,  tvänne  arter  finnas.  Den  ena  densamma  som  i 
underliggande  dryaszon,  den  andra  däremot  med  mycket  större 
frukter,  närmast  lika  dem  hos  Carea  ampullaeea  och  närstående. 
Då  fruktgömmen  saknas,  är  definitiv  bestämning  naturligen  ej  möjlig. 

Potamoffcton  jiliformisj  16  småfrukter. 

PoterUiUa^  sp.  4  smånötter. 

Härjämte  mossor  samt  en  stor  ostracod,  characésporer  m.  m. 

Särskildt  att  beakta  är,  som  nyss  framhölls,  att  jag  ej  i 
denna  del  af  kalkgyttjan  funnit  någon  som  helst  makroskopiskt 
igenkänbar  del  af  furen. 

2  b.     Furzonen  eller  kalkgyttjans  öfre  del. 

Pinus  silvestris,  1  helt  barrpar,  åtskilliga  fragment  af  barr, 
barkstycken,  gren-  och  vedbitar  m.  m.  Furen  är  i  detta  lager 
påtagligen  sällsyntare  än  i  ofvanliggande  torf. 

Populus  tremula,  några  få  blad  och  bladfragment.    Anföres 

af  SSRNANDBR. 
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Beiula  odorata^  frakter  och  hängefjåli,  några  mer  eller  min- 
dre foltständiga  blad.  Några  h&ngefjäll  och  frukter  samt  ett 
blad  kan  med  bestämdhet  anses  tillhöra  B,  nana  x  odarata^  och 
af  dennas  former  närmast  /.  perodarata.  Af  B.  nana  är  ej 
oågot  enda  fragment  funnet. 

Salix  niffrieans,  ett  större  blad  och  några  fragment  tillhöra 
säkert  denna  art.  Den  är  äfven  funnen  af  Sbrnanpbr.  Öfriga 
Sofix^lämningar  äro  alltför  fragmentariska  för  att  kunna  be- 
stämmas. 

Jun^[fenAS  eommunis,  2  frön. 

Aretostaphyhs  uva  ursij  7  fruktstenar. 

Härjämte  fannos  insektlämningar,  characésporer  m.  m. 
Till  detta  är  att  räkna  rhizomdelar  af  Cladium  Mariseiu,  af 
hvilken  dock  ej  fanns  någon  enda  frukt.  Då  sådana  äro  all- 
mänoa  i  ofvanliggande  torf,  torde  Cladium  ha  inkommit  hit 
och  därmed  sannolikt  också  till  Gotland  först  något  efter 
furen^  oaktadt  kvarlefvor  af  dess  underjordiska  delar  kunna  an- 
träffas i  äldre  bildningar.  Detsamma  synes  förhållandet  vara 
med  Phraymitei  communis, 

3.  Torf  ven,  hvilken  äfven  den  är  att  räkna  till  furzonen, 
är,  som  Sbrnandbr  framhåller,  till  större  delen  bildad  af  da-- 
dimn  Mariacus.  Den  är  också  utomordentligt  rik  på  frukter 
m.  m.  af  denna  art.  Därjämte  erhöll  jag  ur  densamma  frön, 
barr,  barkstycken  m.  m.  bX  fur  i  rätt  stor  mängd,  frukter  etc. 
af  bjårk  m.  m. 

Jag  har  så  utförligt  som  nu  skett  redogjort  för  förhållan- 
dena på  denna  lokal,  därför  att  densamma  torde  vara  en  af  de 
på  samma  gång  på  växtlämningar  rikaste  som  till  sina  lagrings- 
förhållanden klaraste  och  mest  up^plysande,  som  hittills  äro 
kända  i  Skandinavien.  De  mera  allmänna  vegetationsskildrin- 
gar,  som  lätt  nog  kunde  anknytas  till  nu  kända  fakta,  har  Sbr- 
KåNBBB '  till  en  del  redan  lämnat  och  för  de  intressantare  af  de 
enskilda  arterna  har  ofvan  något  redogjorts.  Jag  nöjer  mig  där- 
för  med   att   fästa   uppmärksamheten    på   den   stora   öfverens- 

»  A  of.  it.:  72  o.  f. 
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sUUuiuelse  som  radt  mellan  den  arktiska  floran  vid  FriSjel  och 
sårskiidt  den  vid  Höghalt^  i  Skåne.  Att  döma  af  storleken  eeb 
beskaffenheten  af  de  talrika  bladen  af  Dryaa,  Betala  nwna  och 
Saiif;e8  synes  dock  floran  vid  Fröjel  ha  iefvat  mnder  om  möj- 
ligt ännu  mera  arktiska  förhållanden  än  den  vid  Högh«lt. 

Utom  lokalen  vid  Fröjel  besökte  jag  också  den  genom  Vb- 
STBRBERG^  bekanta  fyndorten  MOlaer  i  Klinte  socken,  dir  en 
iitorinavall  täcker  en  torfmosse.  Utom  flertalet  af  de  geaom 
Vbsterberg  och  Sernander  (I.  c:  51)  kända  arterna  as- 
träffade  jag  i  den  mycket  starkt  multnade  torfven  endast  fruk- 
ter af  Cladium  Mari$eus  samt  några  bildningar,  som  ej  sällsynt 
finnas  i  torf,  som  är  bildad  under  mycket  ringa  fuktighetstill- 
gång.  De  förekommo  här  i  massa,  äro  äggrunda  med  ett  sprOt 
i  bvarje  ända  och  torde  härstam ii)a  från  insekter.  —  Rikare  fynd 
gjordes  däremot  i  de  af  docenten  Mvnthe  npptäckta,  af  en  An- 
cylusvall  öfverlagrade  bildningarne  vid  Bvrye  i  Levede  socken. 
1)4  jag  emellertid  har  mig  bekant  att  han  komnier  att  när- 
mare beskrifva  förhållandena  bär,  torde  det  vara  lämpligast  att 
han  blir  i  tillfälle  att  i  ett  sammanhang  meddela  allt  hvad  sont 
därifrån  är  kändt. 

Stånga  myr.  Då  jag  vid  mitt  besök  på  Gotland  önskade 
se  någon  af  de  lokaler,  som  af  dr  Sernander  ansågos  såsom 
särskildt  bevisande  för  de  af  honom  i  öfverensstämmeise  med  A. 
Blytt  antagna  upprepade  växlande  perioder  af  fuktigt  och  torrt 
klimat,  erhöll  jag  af  honom  med  största  välvilja  upplysningar 
om  lokala  förhållanden  etc.  vid  den  på  södra  Gotland  belägna 
Stånga  myr.  Därigenom  blef  jag  också  i  tiHfälle  att  aflägga  ett 
kort  besök  vid  denna.  Det  är  särskildt  i  en  på  östra  sidan  af 
myren  inskjutande  vik  af  densamma,  som  Ssrkander  anser  »att 
svårligen  de  två  stubblagren  härstäde»  kunna  förklaras  anoat 
än  genom  antagandet  af  att  andra  klimatiska  förhållanden  her- 
skat   än,    när   de    torfmassor    bildades,  i  hvilka  de  nu  ligga  in- 

*  Jfr  förf:»  uppsaU  i  K.  Vrt.  Akad.  Htndl.  Bih.  IH(lb92).  Afd.  III.  N:o 
8:  18. 

2  G.  F.  F.   O  (1887):  44<J. 
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baddade»  (aof.  sU:  58).  Deo  lagerföljd,  pa  hvilken  detta  ut- 
talande Btödjes,  är  följaude.  >  Öfverst  kommer  Cladium-tori  »be- 
tydligt mindre  mäktig»  än  i  bäcknets  midt  där  den  är  1.5  m. 
Den  hyser  underst  ett  stubbloffer  af  »medeigrofva  tallstubbar».  Se- 
dan följer  en  Phragmitea-Xjori  intill  0.8  m  mäktig.  Under  denna 
»ligger  ett  nytt  HubbUiger^  af  späd  björk.  Den  gröfsta  rotgren, 
jag  (Sernandbr)  fann,  var  10  em  i  diameter.»  Detta  undre 
stubblager  hvilar  å  sin  sida  på  0.25  m  CZadttim-torf,  som  un- 
derlagras af  gyttja  och  bleke  (0.28  m).  Detta  allt  enligt  Sbb- 
NANBBR.  Om  denna  lagerföljd  säger  han  vidare:  »Den  ålder, 
jag  efter  mitt  förut  framlagda  åskådnii^ssätt  tillägger  de  nu 
skildrade  lagren,  är  tydlig.  Det  understa  stubbiagret  i  de  båda 
myrame  .kallar  jag  borealt  och  det  öfversta,  som  vi  ju  mött  i 
flera  andra  mossar,  subborealt».  —  Den  gyttja,  det  bleke  och  den 
denna  underlagrande  tunna  lerrand,  som  utgör  mossens  allra  un- 
dersta del,  böra  naturligen  i  öfverensstämmelse  med  denna  äfven 
i  SSRNAKDIEBS  sista  uppsats  häfdade  uppfattning  anses  som 
»subarktiska»  lager.  I  dessa  har  jag  nu  jämte  lämningar  af 
fur^  björk,  Cladium,  Potatnoffeioti  m.  fl.  äfven  funnit  ganska 
rikligt  frön  af  Najas  marina.  Då  man  väl  svårligen  kan  an- 
taga, att  en  i  tolkningen  af  växlande  torf  och  stubblager  så  er- 
faren forskare  som  Sebnasdsr  ej  vid  sin  granskning  af  för- 
hållandena här  skulle  förfarit  med  all  den  kritiska  skärpa,  som 
den  BLYTT'ska  teorien  fordrar,  så  synes  mig  ingen  annan  utväg 
öppen  än  att  anse  Naja»  mainna  såsom  en  subarktisk  art,  hvil- 
ken under  subarktisk  tid  invandrat  till  Gotland.  Detta  resul- 
tat stämmer  emellertid  föga  med  det,  till  hvilket  Sbrnandbr 
själf  kommit,  nämligen  att  »de  gotländska  fynden  äro  af  atlan- 
tisk ålder.»  Såsom  jag  vid  föregående  tillfällen  framhållit,  är 
min  åsigt  om  artens  invandringstid  fullständigt  öfverensstäm- 
mande  med  den  nu  af  Sbknanber  för  Gotland  häfdade.  Bland 
alla  de  många  publicerade  och  opublicerade  fyndorter  för  denna 
intressanta  art,  som  jag  känner,  flnnes  ingen,  sora  anger  att  Najas 

'  Se  G.  F.  F.    U  (1893):  SÖ6. 
^  Rantveringen  af  mig. 
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marifna  skulle  invandraJ;  tidigftre  ftn  ekeo.  Under  alia  omatan- 
digbeter  kan  den  ej  ba  inkommit  nämnv&rdt  tidigare  än  detta 
tr&d.  Den  borde  såledee  i  Stånga  myr  uppträda  först  i  torf- 
lagret  ofvan  nyss  omtalade  »stnbblager  af  späd  björk».  An- 
ser man  att  hvarje  obetydligt  litet  lager  af  björkrötter  i  en 
mosse  såsom  detta  i  Stånga  myr  återspeglar  stora  och  lång- 
variga klimatförändringar,  synes  mig  ingen  annan  möjlighet  åter- 
stå än  att  mot  alla  hittills  såväl  af  Sbrnandbr  som  mig  fram- 
dimgna  fakta  förklara  Najas  marina  som  en  subarktisk  växt. 
Anser  man  däremot  som  förf.  att  man  ej  eger  rättighet  härtill, 
är  detta  fynd  ett  af  de  många  bevisen  för  den  lösliga  grund,  på 
hvilken  hela  den  stora  klimatväxlingshypotesen  hvilar. 

I  sammanhang  härmed  kan  jag  ej  undgå  att  omnämna  ett 
annat  exempel  på  bara  vanskligt  det  är  att  stödd  på  endast  kam- 
marstudier yttra  sig  om  huru  förhållandena  i  naturen  te  sig.  Med 
anledning  af  ett  yttrande  af  Sebnanber^  om  de  af  Soo8  i  mos- 
same  omkring  nmola  i  Finland  funna  stubblagren  gjorde  jag'  upp- 
märksam på,  att  man  ej  egde  rätt  att  af  kortfattade  medde- 
landen af  med  de  frågor  det  gällde  ej  fullt  förtrogna  författare 
draga  vidtgående  slutsatser  om  kiimatväxlingar  inom  områden, 
där  i  öfrigt  inga  bevis  för  dylika  förelågo.  Detta  föranledde 
skarpa  uttalanden  från  såväl  Sebnanbkr*  som  Blttt*  mot  mitt 
yrkande  på  försiktighet  odi  ytterligare  undersökningar,  och  den 
senare  skildrar  också  på  ett  afgörande  sätt  med  stöd  af  R008 
meddelande  huru  förhållandena  vid  Ilmola  äro.  »I  Ilmolatrak- 
ten  (130 — 140'  o.  h.)  var  myrene  regelmaassig  byggede  af  fol- 
gende  lag:  i  bunden  skovlag  af  levskov  (väsentlig  birk,  nssr 
leret  cg  trolig  i  selve  stubbelaget  også  gran),  derover  et  lag  af 
fed  torv;  derover  et  stnbbeUig  af  furs  og  everst  ätter  et  torr- 
lag, aUså  atknUisk  og  subatlantisk  tarv*.^  Härutaf  följer  så- 
lunda, att  de  mellanliggande  stubblagren  skola  vara  det  öfre  af  sub - 

■  Englera  bot.  Jahrb.  IS  (1892):  69. 
»  G.  F.  F.  14  (18*8):  367. 
>  G.  F.  F.  14  (1892):  649. 

*  Christ.  Vid.  Selik.  Forh.  1893.  N:r  5:  30  o.  f. 

*  KaniTeringeii  af  mig. 
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boreal,  det  undre  af  boreal  ålder.  —  Då  jag  aUlgtot  vidhöll  min 
gamla  "appfiattaiag  att  kontroll andersökningar  i  natnren  öfver 
lagringsf^Jrhillanden  m.  m.  vore  oandvikligen  nödv&ndiga  för  att 
afgdra  om  uppkomstBättet  för  de  nämnda  stubbiagren  i  Ilmola 
Tärkligen  var  det  af  Blttt  angifna,  och  di  ingen  af  de  forskare 
som  framkommit  med  positiva  påståeaden  uttryckt  någon  tanke 
på  att  närmare  granska  förhållandena,  beslöt  jag  att  be- 
söka Umola-trakten  och  förvissa  mig  om,  huruvida  jag  hade  orätt. 
Resultatet  af  detta  besök,  som  jag  på  annat  ställe  skall  när- 
mare ingå  på,  är  i  korthet  följande. 

Flerstädes  finnes  inom  detta  väldiga  mossområde  i  torfven 
stabblager,  och  jag  iakttog  ajälf  utefter  en  ganska  lång  sträcka 
t  vän  ne  stubblager,  väl  skilda  åt  af  0.5 — O.s  m  mäktig  torf. 
Godsegare  Albert  Wolff  meddelade  mig  till  och  med,  att  han 
i  närbeten  af  denna  lokal  i  ett  vid  mitt  besök  vattenfyldt  dike 
sett  tre  skilda  stabblager.  Alla  de  stora  mossarne  kring  Il- 
mola bvila  emellertid  på  en  fossilförande  litorinalera. 
Jag  anträffade  i  den  ej  sällsynt  exemplar  af  Mytiluå  eduliå  och  eu- 
ligt  senare  meddelande  till  mig  af  chefen  för  Greelogiska  Kommissio«- 
nen  i  Helsingfors  dr  J.  J.  Sbdrrholm  har  ingeniör  E.  BoeHNGRRN 
fornt  i  samma  lera  några  kilometer  från  den  poakt,  där  mina  fynd  af 
Mytilus  och  stubblager  gjordes,  funnit  »lera  med  Cardtum-aftryck». 
Enligt  hvad  man  kan  sluta  af  förhållandena  på  den  svenska  sidan 
af  Bottenhafvet  böra  Ilmola-mossarne  vara  belägna  vid  c.  70  %  af 
den  poBtglaciala  litorinagränsen. '  Den  höjning,  på  grund  af  hvil- 
ken  Litorinahafvet  drog  sig  tillbaka  mot  den  nutida  hafsytan, 
bade  sålunda  egt  rum  till  ungefar  en  tredjedel,  innan  Ilmola- 
mossame  med  sina  stubblager  kunde  börja  att  bildas.  Blytt 
säger  nu  på  tal  om  förhållandena  i  Norge  »vi  kan  da  af  det, 
som  vi  nu  ved  om  vore  myre,  alene  slutte,  at  den  adantiske 
regnUd,  som  begravede  de  boreale  akove  i  torv^  var  begyndt  (Me~ 
rede  fer  det  ypoetglacialeTi  hav  havde  nået  att  hmeste  vandmcerket,^ 


*  Jfr   ifven   MuXTHSS  karta.     PL  II  i  Bull,  of  tbe  Geol.  loat.  of  UpiaU. 
N»  3.    Vol.  Il  (1894). 

^  KnitiveriiigeD  af  mig. 
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Då  det  numera  är  fallständigt  bevisadt  att  de  omtvistade  Ilmola- 
mossame  hvila  på  litorinaleror,  skalle  man  utaf  nu  8ist|  citerade 
yttrande  af  Blttt  tydligtvis  vilja  sluta,  att  deras  bildning  be- 
gynte  först  ett  långt  stycke  fram  i  den  atlantiska  tiden.  Men. 
som  vi  nyss  sett,  har  samme  författare,  hvilken  tydligtvis  i  detta 
afseendet,  då  det  ju  gäller  hans  egen  teori,  är  en  auktoritet  af 
första  ordningen,  förklarat  att  i  samma  mossar  finnas  ej  blott 
atlantisk  torf  utan  äfven  ett  ännu  äldre  stubblager,  d.  v.  s.  ett 
borealt.  Den  lera,  som  hvilar  under  detta  stubblager,  bör  så- 
lunda minst  vara  af  subarktisk  ålder,  i  all  synnerhet  som  mellan 
detta  undre  stubblager  och  leran  finnes  ytterligare  O.3—O.4  m  torf, 
motsvarande  Blttts  fuktiga  subarktiska  tid.  Om  alla  de  från 
Blttt  hämtade  premisserna  äro  riktiga,  synes  mig  den  enda  konse- 
kventa slutledningen  vara,  att  vid  Kristianiafjorden  Litorinahaf- 
vet  börjat  draga  sig  tillbaka  under  atlantisk  tid,  i  mellersta 
Finland  (Itmola)  under  subarktisk  tid.  Att  så  ej  kunnat  vara 
förhållandet  ligger  i  öppen  dag.  Den  enda  lösningen  af  nu 
påvisade  motsägelse,  hvilken  också  samtidigt  motsvarar  förhål- 
landena i  naturen,  är  tydligtvis  den,  att  dessa  stubblagers  bild- 
ning ej  står  i  någon  relation  till  några  klimatväxlingar,  utan  att 
de  ha  helt  andra  förhållanden  att  tacka  för  sin  uppkomst. 
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EtsfOrsök  pA  kalkspat. 

Af 

AxBL  Hamberg. 


I. 

Det  första  större  arbete  om  kalkspatens  förhållande  vid  ets- 
ning är  Qtgifvet  af  en  för  öfrigt  inom  mineralogien  föga  bekant 
man  L.  Lavizzari'  samt  handlar  bland  annat  om  den  olika 
grad  af  lättlöslighet,  detta  mineral  i  olika  riktningar  visar.  Ge- 
nom att  uppmäta  den  mängd  kolsyra,  som  af  lika  stora  basis 
och  prismaytor  utvecklades  vid  lösning  i  salpetersyra,  fann  han, 
att  pä  prismaytan  lösningen  försiggår  ungefår  7  gånger  så  fort  som 
på  basis.  Detta  resultat  torde  dock  näppeligen  kunna  vara  riktigt. 
Lavizzari  undersökte  äfven,  huru  en  kula  af  kalkspat  förändrade 
8in  gestalt  vid  lösning  i  salpetersyra.  Han  fann,  att  kulans  form 
förändrades  så,  att  först  en  skalenoeder  med  temligen  bugtiga 
ytor  uppstod,  hvilken  derefter  så  småningom  genom  olika  kom- 
binationer öfvergick  i  en  ganska  regelbunden  hexagonal  pyra- 
mid. Äfven  detta  resultat  förefaller  mig  synnerligen  tvifvel- 
aktigt. 

Beträffande  förhållandet  mellan  lösningshastigheten  hos  basis 
och  prismat  har  Spring^  kommit  till  ett  helt  annat  resultat  än 
Lavizzari.  Spring  fann,  att  lösningshastigheten  på  basis  vid 
användande  af  tioprocentig  klorvätesyra  var  ungefär  l.u  gånger 


*  NoQveftQX  pkéaoméntfs  des  corpt  crittallitée.     Lagaiio  1865. 
'  BuU.  Soe.  ebim.  de  Parit.     1888.    4»:  3. 
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si  8tor  som  motsvarande  koefficient  för  prismaytan.  Sprdig 
påpekar,  att  dessa  hastigheter  förhålla  sig  ungefär  såsom  bryt- 
ningsexpooenterna  för  kalkspatens  ordinära  och  extraordinära 
strålar.  Gésaro^  fäste  sedermera  uppmärksamheten  på,  att  denna 
analogi  kunde  utsträckas  längre,  i  det  lösningshastigheten  på 
spaltytan  gaf  ett  intermediärt  värde,  som  ungefär  motsvarade 
den  extraordinära  strålens  brytningsexponent  för  riktningar  vin- 
kelrätt mot  denna  yta.  Detta  bekcäftade  Spring^  sedermera 
genom  nya  experiment.  Såsom  mina  försök  visa,  är  det  emeller- 
tid icke  fallet,  att  lösningshastigheten  hos  kaikspat  varierar  på 
samma  enkla  sätt  som  de  optiska  egenskaperna,  hvilket  man 
för  öfrigt  redan  genom  Bboejb*8'  undersökning  af  lösningshastig- 
hetens variation  hos  flusspat  hade  alla  skäl  att  förmoda. 

Den  formförändring  en  sfär  af  kaikspat  vid  lösning  i  syror 
undergår  har  förutom  af  Lavizzari  äfven  undersökts  af  Tschbr- 
MAK  och  O.  Mbtbr.  Tboherbiak  återgifver  i  sin  lärobok  en 
teckning  af  en  (sannolikt  med  saltsyra)  etsad  kajkspatkula,  hvil- 
ken  visar  en  temligen  komplicerad  ytbegränsning,  som  ingalunda 
öfeerensstämmer  med  den  af  Lavizzari  för  salpetersyra  f^nna. 
Åter  ett  annat  resultat  erhöll  O.  Mbter*  vid  etsning  med  ättik- 
syra, hvilket  emellertid  torde  vara  riktigt,  då  jag  upprej>at 
hans  experiment  och  kommit  till  i  hufvudsak  samma  resultat. 
I  en  senare  uppsats  skall  jag  återkomma  till  Mbtbr*s  experi- 
ment. 

De  vid  etsning  af  spaltytor  eller  andra  ytor  af  kaikspat 
bildade  etsfigurerna  hafva  beskrifvits  och  omtalats,  af  många. 
Den  vidlyftigaste  undersökningen  af  kalkspatens  etsfigurer  har 
gjorts  af  v.  Ebkbr.^  Han  fann,  att  etsfigurerna  voro  af  tvänne 
olika  slag:  instantana  och  retarderade.  De  förra  uppstå  vid  in- 
verkan af  starka  syror  såsom  klorvätesyra  och  bilda  sig  momen^ 


>  Ann.  Chim.  Phys.  1889.     S^r.  6.     17:  37. 

'  Boll.  Soc.  ckim.  de  Paris  1890.     Sér.  3.     3:  177. 

'  Tbchbrmak'8  mio.  petr.  Mitth.     ii:  349. 

*  Nen.  Jahrb.  f.  Mio.  Geol.  etc.  1883.     1:  74. 

*  Die  LöMBgffliekeB  des  Ktlkspttke*  ond  dee  Angonites.    Silib.  d.  k.  Akad. 
WiM.    Wien  1884.     Bd  89.    Abtk.  II:  368,  oek  1885.     Bd  91.    Abtk.  Il:  760. 
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taot,  de  aenare  feamttUlas  med  svaga  syror  såsom  myrsyra  och 
iUikayra  samt  erfordra  längre  tid  för  sin  bildniiig.  De  retarde- 
rade etsfigureraa  äro  vanligen  begränsade  af  de  »primära  lös- 
ningsytorna», hvilka  hos  kalkspaten  utgöras  af  romboedern  -2R. 
Enligt  y.  Ebnsb  göra  de  »primära  iösningsytorna»  det  minsta  mot- 
ätandet  mot  lösningsmedlet,  derför  fortskrider  lösningen  efter 
dessa  ytor. 

Bbcke  har  emellertid  genom  sina  talrika  andersökaingv 
på  detta  område  påvisat,  att  etsfigarerna  i  allmänhet  äro  be* 
gränsade  af  de  ytor,  som  göra  det  största  motståndet  mot  lös- 
ningsmedlet. Ehuru  han  q  sjelf  utfört  några  dylika  undersök- 
ningar på  kalkspat,  anser  han  derföre  troligt,  att  -2R  ioke  är 
den  lättlösligaste' utan  tvärtom  den  svårlösUgaale  af  kalkapatens 
ytor.' 

Det  torde  af  ofvanstående  framgå,  att  hvad  vi  känna  om 
kalkapatens  förhållande  till  lösniDgsnedel,  är  trots  de  taMka 
undersökningame  ej  särdeles  mycket,  om  man  undantager  kAnne- 
dooien  oro  etsflguremas  form.  Man  torde  sålunda  beträdande 
kalkspaten  på  detta  område  ej  hafva  skäl  att  säga  att  >kalk- 
spatens  historia  är  mineralogiene».  Jag  har  emellertid  länge  haft 
för  afeigt  att  göra  en  utförligare  undersökning  af  kalkspatens 
förhållande  i  olika  riktningar  till  olika  lösningsmedel,  hvartill 
för  öfrigt  det  utmärkta  material  man  i  den  isländska  kalkspa- 
ten eger  har  varit  mig  en  särdeles  lockande  anledning.  Som  en 
dylik  undersökning  är  ganska  dyrbar  och  temligen  tidsödande, 
har  den  emellertid  ej  .förr  än  nu  kunnat  realiseras. 

De  försök  |ag  hittills  utfört  äro  gjorda  dela  med  salt- 
syra, dels  äfven  med  ättiksyra  och  med  kolsyra,  löst  i  vatten 
under  tryck.  Af  dessa  äro  experimenten  med  saltsyra  nu  af- 
slätade,  h vårföre  en  redogörelse  för  de  samma  här  nedan  med- 
delas. 


;8  min.  petr.  Mitth.  7:  201. 
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II. 
I^sniBirsliastlirheteii  1  galtsjra  åt  olika  ytor  hos  kalkgpat. 

a)  Metoder. 

För  bestämning  af  lösningshastigheten  hos  olika  ytor  har 
jag  —  liksom  Bbcke  vid  sin  undersökning  af  lösningshastigbeten 
hos  fiasspat  —  användt  orienterade  plattor.  Dessa  tillverkades  af 
preparator  A.  Andbrsson  i  Upsaia.  De  kontrollerades  genom 
mätning  mot  spaltytorna  på  kanterna  och  justerades  så,  att  de 
åtminstone  ieke  afveko  mer  än  V2  &^^  ^^Ån  ytans  beräknade 
läge  —  noggrannare  var  det  ofta  ej  möjligt  att  justera  dem, 
emedan  olika  delar  af  ett  och  samma  spaltstycke  ofta  ej  voro 
fullt  parallelt  orienterade.  Såsom  material  användes  uteslutande 
kalkspat  från  Islands 

För  att  bestämma  etsmedlets  inverkan,  mätte  Bbckb  —  vid 
sin  undersökning  af  flusspaten  —  plattornas  tjocklek  före  och 
efter  etsningen  samt  beräknade  derutaf  lösningshastigheten.  Jag 
har  användt  samma  metod,  dock  endast  i  en  enda  försöksserie. 
Dervid  begagnade  jag  en  sfärometer,  hvars  skrufhnfvud  var  de- 
lad t  i  100  delstreck,  under  det  ett  helt  skrufhvarf  motsvarade 
0.0 ^  cm.  Afståndet  mellan  tvänne  delstreck  på  skrafhufvudet 
motsvarade  sålunda  O.0005  cni.  Vid  alla  mätningar  lades  en 
liten  planparallel  glasbit  mellan  plattan  och  skmfvens  spets. 
Som  plattorna  ej  voro  fullt  planparallela,  måste  läget  af  den 
punkt,  som  mättes,  noga  uppmärksammas.  I  regeln  gjordes  mät- 
ningarne  i  fem  olika  punkter  på  hvarje  platta. 

I  allmänhet  använde  jag  dock  en  helt  annan  metod,  i  det 
jag  vägde  plattorna  f5re  och  efter  etsningen  samt  uppmätte 
arean  af  den  etsade  ytan.  Närmai^e  beskrifvet  utfördes  mina 
experiment  på  följande  sätt: 

Plattan  in  vägdes  och  fastades  derefter  med  kanadabalsam 
på  ett  ung.  8  cm  långt  objektglas  nära  dess  ena  ända.  Plattans 
kanter  öfverströkos  derefter  med  en  lösning  af  kanadabalsam  i 
benzol,  så  att  endast  den  yta,  som  skulle  undersökas,  kunde  blifva 
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etsad  af  syran.  Den  andra  ändan  af  objektglaset  testes  derpä 
med  tillhjelp*  af  ett  tärningforniigt  glasstycke  medelst  kanada- 
balsam  vinkelrätt  mot  en  plan  glasskifva.  Vanligen  etsades 
tY&one  plattor  på  en  gång,  hvilkas  objektglas,  såsom  fig.  I  visar, 
voro  fastade  parallelt  med  hvarandra  på  hvar  sin  sida.  af  det 
tfiroingformade  glasstycket. 

Etsningen    företogs  I  en  16  <?m  hög,  6  cm  vid  glascylinder, 
hvilkens    kant    var   planslipad.     Cylindern    var   placerad    på  en 

Fig.  1. 


trefot,  som  niveilerades  så,  att  cylinderns  kant  var  fullkomligt 
horisontel.  Vid  etsningen  infördes  objekt  glasen  med  de  fast- 
sittande plattorna  i  cylindern,  så  att  glasskifvan  kom  att  hvila 
på  cylinderns  kanter.  Härigenom  kommo  plattorna  att  änder  ets- 
ningen   i    cylindern    intaga    en    fullkomligt    vertikal    ställning 

(fig.  1). 

Den  tid,  som  förflöt  mellan  plattornas  neddoppande  i  syran 
och  upptagande  nr  den  samma,  observerades  med  stopparar. 
Efter  upptagandet  ur  syran  neddoppades  plattorna  ögonblickligen 
i  ett  kärl  med  rent  vatten. 
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För  bestämning  af  den  eUade  ytans  area  användes  olika 
metoder.  Till  att  böija  med  sökte  jag  bestänuua  ytinnehållet 
genom  att  indela  ytan  i  trianglar  och  paraltelogrammer,  hvilkas 
bas  och  höjd  med  passare  och  skala  uppmättes.  Emedan  kan- 
terna aldrig  voro  fullt  raka,  visade  sig  denna  metod  emellertid 
snart  alltför  litet  noggrann,  hvarföre  den  måste  öfvei^fvas,  och 
ingen  af  nedan  anförda  bestämningar  är  gjord  med  denna  metod. 
Jag  öfvergick  derefter  till  användningen  af  en  i  millimeter  in- 
delad, RSr  ändamålet  tillverkad  landtmätarepollett,  hvilken  gaf 
noggranna  resultat.  Som  denna  metod  likväl  är  ganska  mödo- 
sam och  ansträngande,  började  jag  tänka  på  att  använda  någon 
planimeter  och  lyckades  af  landtmäterikontoret  härstädes  genom 
direktör  Nordenfelt's  tillmötesgående  få  låna  en  Coradi's  »fri- 
sväfvande  kulpol arplanimeter»,  hvilken  var  för  ändamålet  synner- 
ligen lämplig. 

Såväl  vid  användningen  af  polletten  som  af  polarplanimetern 
lades  plattan  vid  mätningen  på  en  stor  glasskifva  och  belystes 
underifrån  medelst  en  i  45^  vinkel  mot  glasskifvan  stående  spe- 
gel. För  att  skydda  instrumenten  mot  kanadabalsam  betäcktes 
plattan  med  ett  tunt  glas. 

Sedan  såväl  etsningen  som  uppmätningen  af  arean  blifvit 
fullbordad,  löstes  plattan  från  objektglaset,  rengjordes  med  xylol 
och  benzol  samt  vägdes. 

Till  att  börja  med  företog  jag  alla  etsningarne  vid  vanlig 
rumstemperatur,  dock  pröfvade  jag  alltid,  att  temperaturen  hos 
syran  ej  alltför  mycket  afvek  från  +18\  Som  jag  dock  neglige- 
rade afvikelser  på  kanske  en  hel  eller  én  half  grad  och  dess- 
utom ej  fäste  mig  vid  plattans  egen  temperatur  vid  neddoppain- 
gen  i  syran,  så  fick  jag  ej  heller  några  sins  emellan  synnerligen 
öfverensstämmande  värden.  Jag  pröfvade  med  anledning  derat 
temperaturens  inflytande,  hvilket  jag  fann  vara  mycket  stort, 
och  företog  derefter  alla  experiment  under  noggrant  aktgifvande 
på  temperaturen.  Den  cylinder,  som  innehöll  syran,  var  derefter 
vid  hvarje  experiment  nedsänkt  i  ett  stort  med  ångpanneSIt 
isoleradt    kärl  med  vatten,  (eller  för  O'  med  vatten  och  is)  och 
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plattorna  fingo  jf5re  etsningen  antaga  samma  temperatur  som 
syran,  derigenom  att  de  åtminstone  en  qvarts  timme  f5rTaradeis 
i   en  tom  cylinder,  som  var  placerad  i  samma  kärl  med  vatten. 

AUa  plattorna  voro  före  anv&ndningen  väl  polerade.  Som 
emetl«rtid  de  första  obeervationsseriema,  såsom  varande  aUtför 
litet  noggranna,  måste  kasseras  och  det  skulle  hat  va  biifvit  allt- 
för dyrbart  och  tidsödande  att  fdr  hvaije  bestämning  på  nytt 
afslipa  och  polera  plattorna,  äro  de  flesta  experimenten  gjorda 
på  redan  fornt  etsade  ytor.  Jag  har  i  tabellerna  I,  II  och  III  i 
afhandlingens  slut  för  hvaije  bestämning  anfört,  om  ytan  var  po- 
lerad (p)  eller  förat  etsad  (e). 

Såsom  jag  i  en  föregående  uppsats^  har  visat  utöfvar  syrans 
koncentration,  om  man  använder  saltsyra,  ett  stort  inflytande  på 
på  det  resultat  man  af  etsningen  erhåller.  Vid  stor  utspädning 
inverkar  diffnsionen  så  förlångsammande,  att  det  är  hufvudsak^ 
Kgen  densamma,  som  bestämmer  lösningshastigheten  och  icke 
kalkspatytans  större  eller  mindre  energi.  Att  man  för  att  er- 
hålla så  stora  differenser  som  möjligt,  måste  använda  en  tem- 
ligen  koncentrerad  syra  var  sålunda  klart.  Af  mina  experiment 
framgick  vidare,  att  lösningshastigheten  växer  med  syrans  kon- 
centration ända  till  en  halt  af  omkring  20  %  HCI,  från  hvilken 
pankt  hastigheten  med  växande  koncentration  synes  börja  att 
aftaga.  För  att  i  någon  mån  eliminera  de  fel,  som  möjligen 
kunde  härröra  af  vexlingar  i  syrans  koncentration,  har  jag  valt 
en  syra  af  specifika  vigten  1.09  vid  +15%  hvilken  motsvarar  en 
klorvätehalt  af  18  %. 

Vid  hvarje  försöksserie  användes  ungefär  330  kbcm  syra.  I 
denna  qvantitet  etsades  vanligen  8  plattor,  två  och  två,  efter 
bvarandra.  De  sista  plattorna  kommo  sålunda  att  etsas  i  något 
svagare  syra.  Som  den  lösta  klorkalciummängden  dock  i  alla 
händelser  var  ganska  ringa,  har  jag  negligerat  det  fel,  som  häri- 
genom kunnat  uppstå  och  hvilket  torde  vara  ganska  ringa,  då 
små  vexlingar  i  syrehalten  vid  den  syrekoncentration  jag  använde 
tyckas  utöfva  ringa  inflytande  på  lösningshastigheten. 

'  Q%Qi,  Fdren.  FöriiBBdl.     12:  617. 
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Alla  nedan  omtalade  best-ämningar  äro  utförda  med  en  och 
samma  syreblandning  och  alla  äro  redacerade  till  de  allmänt 
antagna  enheterna  gram,  sekund  och  centimeter.  Då  jag  i  det 
följande  talar  om  en  viss  ytas  lömingskoeffieient  för  saltsyra  vid 
en  viss  temperatur,  menar  jag  sålunda  de  gram  kalkspiit,  wm  trid 
denna  temperatur  på  en  sekund  Ideas  från  en  qvadratoentimeter 
af  den  ifrågavarande  kcdkspatgtan  uti  ren  klorvätesgra  af  l.as 
spec,  vigt. 

b)  Temperaturens  inflytande. 
Egentligen  var  det  endast  min  mening  att  studera  lösnings- 
koefficientens  valuation  med  den  kristallografiska  riktningen  och 
jag  hade  sålunda  endast  att  bestämma  denna  koefficient  för  en 
enda  temperatur,  dä  det  ej  var  sannolikt,  att  koefficienternas 
inbördes  förhållande  förändrades  med  temperaturen.  Såsom  en 
för  mina  experiment  lämplig  temperatur  valde  jag  +15".  De 
vid  ungefär  denna  temperatur  utförda  bestämningame  äro  upp* 
förda  i  tabell  I.  För  att  emellertid  kunna  reducera  dessa  be- 
stämningar till  noga  + 15**  samt  tör  att  undersöka,  om  tempera- 
turen kunde  hafva  något  större  inflytande  på  förhållandet  mel- 
lan lösningshastigheterna  i  olika  riktningar,  gjorde  jag  äfven  ett 
antal  bestämningar  vid  ungefär  O"  och  +30%  hvilka  återfinnas 
i  tobell  IL 


Symbol  enl. 

Naumank. 
I 

KoefAciont. 

Temp.   I 

Koefficient. 

Terop. 

Koeftieient. 

Temp. 

OR   .    .    . 

0.000201 

+  0".4 

0.000555 

+  1{V.I 

0.00167 

ao-.s 

ooR    .    .    . 

0.000180 

+  0f.4 

0.000340 

+  15-.2 

0.00115 

+  80^.8 

ooP2.    .    . 

0.000126 

^ifA 

0.000282 

-l-l5^2 

0.00093 

+a(r.6 

-2R   .    .    . 

0.000064 

+0'.4 

0.000149 

-  l5^o 

0.00061 

+30*.6 

+   R   .    .    . 

0  000064 

+  0^.4 

0.000164 

+  15'.4 

0.00072 

+3a'.6 

+  4R   .    .    . 

0.000140 

+  0".4 

0.000689 

f  l5^8 

0.00158 

+  29".8 

-V,R  .   .    . 

0.000213 

+  0'.4 

0.000684 

15M 

0.00164 

-r29".8 

+  R2.   .    . 

0.0002.S7 

^0'.4 

0.000690 

+l5^4 

0.00179 

+  29-.4 

+  2R   .    . 

0.000286 

+  0-.4 

0.000768 

+l5^6 

0.00197 

^29^4 

Medeltal  .    . 

0.000166 

+  0^.4    1 

0.000461 

+l5^2 

0.001834 

+  30^.2 
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I  ofvanstående  tabell  har  ijag  sammanfört  lösningskoefficien- 
terna  för  de  ytor,  »om  blifvit  undersökta  vid  alla  tre  tempera- 
turerna. 

Yi  se  af  densamma,  att  lösningshastigbeten  synnerligen  snabbt 
▼åxer  med  temperaturen.  Att  döma  af  medeltalen  skulle  denna 
tillv&xt  var  ganska  regelbunden.  Om  vi  sätta  koefficienten  för 
^  lika  med  It,  så  finna  vi  i  medeltal 

-~     =    2.936    OCb    Y^    =    2.960. 

Som  dessa  rationstai  äro  nästan  alldeles  lika,  skulle  lös- 
Dtngskoefficienterna  för  lika  stora  temperaturintervaller  bilda  en 
geometrisk  serie.  För  att  beräkna  lösningshastigheten  {^  vid  tem- 
peraturen T,  om  man  känner  densamma  vid  e",  har  Jag  häraf  be- 
räknat nedanstående  exponentialformel: 

/t    =    /f    .    1.07473  ^"^-'^ 

Denna  formel  torde  åtminstone  vara  tillräckligt  noggrann 
för  smärre  temperaturkorrektioner. 

Förhållandet  mellan  lösningshastigheternas  tillväxt  tyckes  i 
sjelfva  verket  vara  något  olika  för  olika  ytor.  För  de  lättlös- 
ligare  ytorna  tyckes  hastigheten  tillväxa  långsammare  än  en 
geometrisk  serie,  för  de  svårlösligare  deremot  fortare.  Möjligen 
kan  dock  den  jemförelsevis  snabba  tillväxten  på  de  svårlösliga 
ytorna  bero  på  en  lifligare  bildning  af  etsfigurer  vid  högre  tem- 
peratur på  dessa  ytor.  De  vid  O"  och  +30'  gjorda  bestämnin- 
garne torde  emellertid  ej  vara  så  noggranna,  att  man  kan  anse 
denna  olikhet  i  lösningshastighetens  tillväxt  på  olika  slags  ytor 
för  säkert  bevisad. 

Spring^  har  förut  gjort  bestämningar  på  lösningshastig- 
hetens tillväxt  med  temperaturen  för  10-procentig  klorvätesyra. 
Enligt  hans  bestämningar  skulle  tillväxten  vara  mycket  mindre 
—  endast  omkring  hälften  så  stor,  som  den  jag  funnit. 


»  1.  c. 
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c)  Lösningshastigheten  i  olika  riktningar. 

Undersökningens  hnfvadresnltat  är  förlagdt  i  sista  kolum- 
nen af  tab.  I,  hvarest  vi  finna  lösningskoeraentema  för  uogefår 
+ 15%  Yi  se  af  de  samma,  att  lösningshastigbeterna  hos  kalk- 
spat  gentemot  saltsyra  af  sp.  v.  1.09  variera  högst  betydligt 
med  den  kristallografiska  riktningen,  i  det  lösningen  i  vissa  rikt- 
ningar försiggår  omkring  5  gånger  så  fort  som  i  andra.  Visser- 
ligen äro  afvikelserna  mellan  olika  bestämningar  på  samma  yta 
ibland  ganska  stora,  dock  äro  dessa  afvikelser  ingalunda  så  be- 
tydande, att  de  kunna  skymma  bort  de  variationer  i  lösnings- 
hastighet mineralet*  i  olika  riktningar  visar. 

Den  noggrannhet,  med  hvilken  bestämningen  af  lösnings- 
koefficienten  kan  göras,  synes  ej  endast  vara  beroende  af  den 
noggrannhet,  med  hvilken  man  arbetar,  utan  tyckes  äfven  bero 
på  den  kristallografiska  riktningen.  I  allmänhet  har  jag  funnit, 
att  de  ytor,  efter  hvilka  lösningen  går  jeraförelsevis  fort,  gifva 
noggrannare  värden  än  de  mera  motståndskraftiga  ytorna.  Oetta 
är  äfven  mycket  förklarligt  ty  på  de  låtdönUga  ytorna  fortskri- 
der lösningen  vid  användning  af  saltsyra  mycket  regelbundet 
utan  bildning  af  etsfigurer;  på  de  svårlösliga  såsom  +i2  och 
'2R  bilda  sig  deremot  alltid  etsfigurer  i  större  eller  mindre 
mängd.  På  -2R  tyckes  —  enligt  de  två  plattor  jag  hittills  un- 
dersökt —  alltid  talrika  etsfigurer  bilda  sig,  i  hvilkas  begräns- 
ning denna  yta  sjelf  knappt  ingår,  och  lösningen  försiggår  der- 
vid  sålunda  i  sjelf  va  verket  efter  helt  andra  ytor  än  den,  efter 
hvilken  plattan  är  slipad.  På  grundromboedern  är  bildningen 
af  etsfigurer  mera  nyckfull.  På  en  del  plattor  efter  +R  upp- 
träda endast  enstaka  etsfigurer  och  i  så  fall  sker  lösningen  lång- 
samt; på  andra  plattor  bildas  nästan  ögonblickligen  talrika  ets- 
figurer tätt  intill  hvarandra  och  då  erhåller  man  kanske  ett 
dubbelt  så  högt  värde  på  lösningshastigheten.  Någon  skilnad  i 
orienteringen  eller  sammansättningen  af  dessa  plattor,  som  för- 
hålla sig  så  olika,  har  jag  ej  lyckats  upptäcka.  Äfven  variera 
de  värden  man  på  en  och  samma  platta  erhåller  ganska  mycket, 
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tydligtvis  beroende  på  talrikheten  och  djupet  af  de  bildade  ets- 
figverna.  Jag  har  emellertid  såväl  för  -f  R  som  för  -2R  an- 
tagit de  lägsta  värdena  såsom  de  riktigaste. 

För  att  erhålla  ett  begrepp  om  lösningshastigheten  efter 
etsfigurernas  ytor  har  jag  låtit  slipa  plattor  eller  de  kristal  lo- 
grafiska  riktningar,  som  någorlunda  motsvara  etsfignrytoma  på 
+  R  och  -2R.  Dessa  plattor  har  jag  kallat  a,  b  och  c;  a  och 
b  äro  etsfignrytor  pä  +R,  c  på  -2R.  Läget  af  dessa  plan  a, 
b  och  c  bestämmes  af  nedanstående  vinklar: 

a  :  (lOTl) S'' 

a  :  (0001) 44-30' 

b  :  (lOll) 10* 

b  :  (TlOl) TI'' 

b  :  (OlII) 98^30' 

c  :  (lOTl) 65' 

c  : (OlTT)  60- 

c  :  (TlOl) 52'' 

Af  de  i  tabellen  I  upptagna  koefficienterna  för  a,  b  och  c 
finna  vi,  att  lösningshastigheten  efter  dessa  ytor  är  betydligt 
större  än  efter  de  kristallytor,  på  hvilka  etsfigurerna  bildats. 

I  nedanstående  tabell  har  jag  sökt  gifva  ett  ofversigtiigai'e 
sanimandrag  af  de  vid  ungef&r  +15"*  gjorda  observationerna. 
Der  flere  observationer  för  samma  yta  förelågo,  har  jag  anfört 
medeltalet  jemte  medeltalet  af  temperaturen  —  undantag  gjor- 
des dock  för  ytorna  +R  och  -2R.  för  hvilka  det  lägsta  värdet 
har  antagits  vara  det  mest  sannolika.  Slutligen  har  med  ledning 
af  de  förut  anförda  bestäm ningame  på  temperaturens  inflytande 
koefficienterna  reducerats  till  precis   +15°. 

Vi  se  af  tabellen,  att  ytan  -2R  tyckes  vara  den,  som  ut- 
öfvar  största  motståndet  mot  syrans  inverkan.  Begeb*8  tolkning 
af  v.  Ebnbr'b  andersökning  torde  såiiuorda  vara  riktig.  I  sjelfva 
verket  torde  för  öfrigt  -2R  vara  ännu  motståndskraftigare  än 
af  tabellen  framgår,  ty  lösningen  på  denna  yta  försiggår,  såsom 
redan  nämnt,  efter  tätt  intill  hvarandra  liggande  etsfigorer,  hvilka 
helt  visst  erbjuda  mindre  motstånd.     Ett  något  sannare  uttryck 
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för  lösningshastigheten  i  riktningen  normal  på  '-2R  gifver  troligen 
den  mätning  af  tjockleksminskningen,  som  anföres  i  tab.  III.  Då 
mellan  plattan  och  sfärometern  alltid  befann  sig  en  liten  plan- 
parallel  glasbit,  har  vid  denna  bestämning  endast  tjockleken  af 
det  skikt  blifvit  uppmätt,  som  kan  tänkas  hafva  legat  mellan 
den  nrsprangliga  polerade  ytan  och  ett  plan  tangerande  etsfigu- 
rernas  öfversta  spetsar.  Denna  mätning  gaf  i  medeltal  af  tem- 
ligen  varierande  värden  lösningskoefficienten  O.ooooss.  Dock 
måste  äfven  detta  värde  vara  för  högt. 


N:o  och  Litt. 


Symbol  6nl 
Naxtmann. 


Lösnings- 
koefficient. 


Vid  temp. 

+  15°.2 

+  15\8 

+  15-.5 

+  15^4 

+  15'.l 

+  15^3 

+  15M 

+  l5^3 

+  15M 

+  15'.3 

+  15^0 

+  16'.2 

+l6^4 

4-l5^2 

+  15-.4 

+  15'.2 

+  15-.8 

+  15M 

+  15M 

+  15M 

Ltenings- 

koeffieient  viå 

+  15-. 


2b. 
10.  . 

16.  . 

Hg. 
a  . 

9.  . 

Ib. 
12.  . 
11b. 

4.  , 

6b 

de 
15. 

6b 
U.  . 

7.  . 
18.  . 

17.  . 
b. 
c  . 


ooR 
+  4R 
+  2R 

+  R 

+  '/4R 
OR 

-'/5R 
-VaR 
-R 
.2R 
ooP2 
+  R5 
+  R3 
+  R2 
+  ^.R2 
+  V4R3 
'•/aP2 


0.000840 
0.000539 
0.000758 
0.000164 
0.000319 
0.000756 
0.000555 
0.000742 
0.000684 
0.000499 
0.000149 
0.000282 
0.000601 
0.000607 
0.000690 
0.000666 
0.000739 
0.000548 
0.000488 
0.000210 


0.000335 

0.000528 

0.000726 

0.000159 

0.000317 

0.000740 

0.000551 

0.000726 

0.000580 

0.000488 

0.000149 

0.000278 

0.000584 

0.000598 

0.000670 

0.000657 

0.000728  • 

0.000589 

0.000480 

0.000209 


Näst  efter  -2R  tyckes  +R  ntöfva  det  största  motståndet 
mot  saltsyrelösningen.  I  ordning  derefter  komma  prismaytorna 
oeP2  och  ooR,  af  hvilka  den  förra  synes  göra  mera  motstånd 
än    den    senare,    hvilket    äfven    af  Bbokb  blifvit  föratsagdt.^     I 

^  TsoHSBKAKS  miB.  petr.  Mitth.     II:  412,  not  1. 


Digitized  by 


Google 


QBOL.  FÖSBN.  fOrhakbl.     N:o  162.     Bd  17.     Haft.  1.       65 


LotiiiiigikocffiMcntenis  i  zonen  (lOll)  :  (lOlO). 


Kig.  3. 


Lötoingtkoefficiwitmrna  i  zoien  (2110 :  (lOll). 
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2R 


*/? 


Lötningikoeffloientema  i  lonen  (lOll) :  (lOlO),  rtknade  frAn  periferien  mot 
punkten  af  en  cirkel  med  radien  0.001. 


oo^ 


OP^ 


En  cjlinder  af  zonen  (lOll) :  (lOlO)  före  och  efter  etaning  med  aaltsjrra  af  sp.  r. 
1.089  nnder  4  minnter.     Urspningliga  diametern  =  1.64  cm. 
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<»P2 


LöiDingtkoefftcieiiteroa  i  zonen  (2ll0) :  (lOU),  räknade  frio  periferien  not  medel- 
punkten af  en  oirkel  med  radien  0.001. 


«/>^ 


Bb  cylinder  af  zonen  (SlIO) :  (lOTl)  före  och  efter  etsoing  med  saltsyra  af  sp.  r. 
1.089  nnder  5  minoter.     Urspmngliga  diametern  =  0.82  cm. 
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jemföreise  med  normalerna  till  dessa  fyra  ytor  -2R,  +R,  ooP^ 
och  ooR  tyckas  öfriga  riktningar  inom  kalkspaten  göra  litet 
motstånd  mot  klorvätesyrans  inverkan.  Dock  förekomma  äfveD 
inom  områden  med  jemförelsevis  stor  iösningshastigliet  omvex- 
lande  maxima  och  minima  af  intresse.  Dessa  framträda  tydli- 
gast genom  att  grafiskt  återgifva  kurvorna  för  lösningskoeffien- 
terna  i  en  och  samma  zon.  I  fig.  2  och  3  äro  koefficienterna 
för  tvenue  vigtiga  zoner  utlagda. 

Fig.  2  visar  lösningshastigheterna  i  zonen  från  ooR  öfver 
R  till  OR  rOcb  vidare.  Förutom  de  särdeles  starkt  framträdande 
minima  för  +R  och  -2R  se  vi  ett  sekundärt  minimum  för  basis^ 
OR.  Fig.  3,  som  framställer  koefficienterna  i  den  vigtiga  zonen 
coP2  :  +R  :  -VjRi  ^'isai*  utom  de  starka  minima  vid  +Roch  ooP2 
äfven  ett  svagt  men  tydligt  minimum  för  -V2R. 

Om  vi  utsträckte  undersökningen  till  flera  zoiier,  skulle  vi 
tillnärmelsevis  kunna  för  kaikspat  gent  emot  klorvätesyra  be- 
^^äiuAPa  den  bugtiga  yta,  £om  Bbgee  kallar  »Lösungsoberfläche» 
och  som  bestämmes  af  lösningshastigheterna  såsom  radii  vecto- 
res  utgående  från  medelpunkten  i  riktning  vinkelrätt  mot  de 
resp.  kristallytorna.  Denna  bugtiga  yta  är  således  något  ana- 
logt med  Ijusstrålarnes  »Wellenfläche». 

Som  emellertid  lösningsmedlen  verka  utifrån  och  inåt,  före- 
faller det  mig  naturligare  att  välja  ett  grafiskt  framställnings- 
sätt, enligt  hvilket  löeningshastigheterna  få  verka  i  riktning  mot 
medelpunkten  och  ej  tvärtom.  Ett  .sådant  återfinnes  i  fig.  4  och 
6,  i  hviika  lösningskoefficienterna  äro  ställda  på  en  cirkelperi- 
feri i  riktning  mot  medelpunkten.  Om  lösningsmedlet  endast 
verkade  i  radiens  riktning  och  difi'usionen  ej  inverkade  så  >ni- 
vellerande»  som  den  gör,  så  skulle  man  vänta  sig,  att  cylindrar 
af  zonerna  (lOll) :  (lOlO)  och  (2ll0) :  (lOll)  vid  etsning  med 
saltsyra  skulle  kuilna  omgestaltas,  så  att  de  i  tvärsnitt  finge 
ungefar  det  utseende,  som  de  prickade  linierna  i  fig.  4,  resp. 
fig.  6  visa.  Så  prydliga  resultat  låta  sig  emellertid  i  praktiken 
icke    framställas.     Såsom  jag   i  en  tidigare  uppsats'  omnämnt^ 

■^"GiSTFöreii.  Förh.ndl.     12:  617.      * 
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liar  jag  redan  for  några  år  sedan  gjort  experiment  inied  små 
kalkspatcylindrar  i  zonen  (lOll) :  (lOlO).  Jag  har  nu  i  Mip- 
band  med  denna  undersökning  upprepat  de  gamla  forsöken  med 
större  cylindrar,  som  låta  mäta  sig  något  noggrannare,  saiot 
gjort  nya  försök  med  cylindrar  i  nya  zoner. 

Girkelperiferien  i  iig.  5  föreställer  det  ursprungliga  tvärsnittet 
af  en  cylinder  i  zonen  (10ll):(10lO),  hvars  diameter  var  1.65  cm. 
Cylindern  etsades  med  saltsyra  af  sp.  v.  1.089  och  angreps  der- 
vid  rundt  om  temligen  regelbundet,  men  på  vissa  ställen  bildade 
sig  parallelt  med  cylinderns  axel  visserligen  mycket  trubbiga, 
men  dock  synnerligen  tydliga  kanter,  hvilka  synbarligen  utöfvade 
«tt  större  motstånd  mot  syran.  Efter  fyra  minuters  etsning  hade 
cylindern  antagit  den  form,  som  fig.  5  visar,  i  hvilken  kanterna 
med  kors  äro  utmärkta.  Att  kanterna  motsvara  lösningsminima 
är  klart.  Det  var  inalles  tio  kanter,  deraf  två  och  två  i  and- 
pankterna  af  samma  diameter  natnrligen  voro  likvärdiga.  Det  var 
sålunda  fem  slags  kanter.  Af  dessa  voro  de  med  bokstäfverna  I, 
m  och  o  betecknade  mycket  skarpa,  k  och  n  deremot  mindre  tyd- 
liga. Att  m  motsvarade  det  sekundära  lösningsminimum,  som 
medelst  etsningen  af  plattorna  blifvit  påvisadt  for  basis,  var 
4ätt  att  på  optisk  väg  bestämma.  1  motsvarar  tydligtvis  +R 
■och  o  -2R,  eharn  dessa  punkter  blifvit  något  förskjutna  på  grund 
•deraf,  att  lösningen  på  hvardera  sidan  om  minima  försiggått 
tned  olika  hastighet,  k  är  ett  sekundärt  minimum,  som  helt  visst 
motsvarar  prismaytan.  Beträffande  det  svaga  minimum,  som  är 
ntveckladt  vid  n,  är  jag  tveksam  om  huru  det  bör  tydas. 
Möjligen  tillhör  det  -JR,  dock  förefaller  i  så  fall  afvikelsen  från 
kantens  riktiga  läge  nästan  för  betydande. 

Fig.  7  visar  tvärsnittet  af  en  cylinder  i  zonen  (2TT0)  :  (lOll) 
samt  h<iru  den  vid  etsning  förändrade  sin  form.  På  denna 
cylinder  «tbildade  sig  ^e  olika  slags  kanter  h,  I  och  n,  hvilka 
noga  motsvara  minimum  for  ooP2,  resp.   +R  och  -JR. 

1  httfvadsak  råder  sålunda  en  fullständig  öfverensstämmelse 
mellan  det  resultat,  som  erhållits  vid  cylindrarnes  etsning,  och 
det,  BQm  etsningen  af  plattorna  gifvit. 
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Förutom  ofvannämode  zoner  har  jag  medelst  cylindrar 
äfven  undersökt  prismazonen  och  zonen  ooP2  :  '•/3P2  :  OR.  Denna 
sista  zon  visade  minima  för  ooP2  och  OR  saipt  dessutom  tvänne 
ändra  svaga  minima,  hvilka  svårligen  låta  bestämma  sig  utan 
en  utförligare  undersökning  meddelst  plattor.  På  prismazooeni 
erhöll  jag  inga  tydliga  kanter  vid  etsning  med  saltsyra,  hvilket 
låter  sig  förklara  deraf,  att  skilnaden  i  lösningshastighet  mellan 
ooR  och  ooP2  ej  är  synnerligen  stor,  ehuru  en  dylik  skilnad 
dock  tyckes  förefinnas. 
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Tabell  I. 


1 

1   N:o 
oeh 

un. 

Symbol 

enligt 

NAUMAinr. 

Fornt 

eUad  (e) 

eller 

polerad  (p) 

yta. 

YtinnebåU 

i  qv.-em. 

enligt 

polar- 

planimetem. 

ViKta- 
forlnet 
i  gram. 

Btenin- 
geng  var- 
aktig- 
het i 
seknnder. 

Vigtg- 

fSrlnst 

i  gram 

per  sekond 

oeh  qv.-em. 

Temp. 

Ib 

OR 

4.425 

0.1568 

68i 

0.000517 

+  15'* 

Ib 

OR 

4.166 

0.1495 

64i 

0.000568 

+  15M 

Ib 

OR 

4.222 

0.1586 

61i 

0.000691 

+  15^.8 

8b 

ooR 

2.88S 

0.0608 

62 

0.000887 

+  15M 

2b 

ooR 

g    N 

3.018 

0.0684 

61i 

0.000342 

+  15'.8 

1      3c 

ooP2 

3.255 

0.0626 

68i 

0.000281 

+  15* 

1      3c 

oor2 

3.229 

0.0588 

64i 

0.000282 

+  15M 

1     3c 

ooF2 

2.858 

0.0610 

68i 

0.000288 

+  15-.4 

;  4 

-R 

1.874 

0.0580 

62 

0.000499 

+15M 

4 

-R 

1.686 

0.0581 

68^ 

0.000498 

+  15'.4 

!     5b 

-2R 

4.085 

0.0408 

67 

0.000149 

+  15" 

5b 

.2R 

4.080 

0.0504 

62 

0.000202 

+15M 

5h 

-2R 

3.948 

0.0581 

62i 

0.000216 

+  15'.4 

6b 

+  Rd 

2.848    • 

0.1078 

m 

0.000607 

+  15-.2 

7 

+iR2 

1.772 

0.0788 

62i 

0.000666 

+  15-.2 

8d 

+  R 

3.174 

0.0476 

69i 

0.000216 

+  15-.2 

8d 

+  R 

8.081 

0.0886 

62 

0.000178 

+  15- 

8f 

+  R 

2.685 

0.0415 

68* 

0.000285 

+  15-.8 

8f 

^R 

2,605 

0.0466 

64 

0.000279 

+  14-.9 

8g 

+  R 

r  fruk  \ 

\tpaltyU/ 

1.888 

0.0187 

624 

0.000164 

+  15-.4 

9 

+  iR 

3.247 

0.1695 

65 

0.000766 

+  15-.8 

10 

+  4R 

2.784 

0.0958 

65 

0.000689 

+  15-.8 

11  b 

-4R 

2,799 

0.1088 

62 

0.000698 

+  15-.1 

11b 

-iR 

2.886 

0.1080 

67 

0.000669 

+15- 

12 

4R 

2.608 

0.1270 

651 

0.000742 

+  15-.8 

18 

+  1R3 

3.972 

0.1980 

65f 

0.000789 

+  15-.8 

14 

+  R2 

2.960 

0.1287 

68 

0.000690 

+  15-.4 

15 

+  RÖ 

2.861 

0.1084 

63 

0.000601 

+  15-.4 

16 

+  2R 

3,268 

0.0766 

8U 

0.000768 

+  15-.6 

17 

VP2 

2.970 

0.1087 

69t 

0.000627 

+  15'.l 

17 

VP2 

2.750 

0.0987 

641 

0.000669 

+  15- 

a 

— 

2.617 

0.0668 

69i 

0.000818 

+  15-.2  1 

a 

— 

2.516 

0.0506 

62 

0.000326 

+15-   ! 

b 

— 

3.245 

0.1048 

68i 

0.000478 

+  15-.8 

b 

— 

3.298 

0.1086 

64 

0.000492 

+14-.9 

c 

— 

2.296 

0.0804 

694 

0.000191 

+  15M 

e 

— 

2.280 

0.0884 

644 

0.000228 

+  15- 
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Tabell  n. 


N:o 
och 
Litt 

Symbol 
enligt 

Naumann. 

Förut 
etsad  (e) 
eller  pole- 
rad (p) 

Ytinue- 
fa&ll  i 

qv.-cm. 
enligt 

pollet- 
ten. 

Ytinne- 
htll  i  1 

qv.-cm.; 
enligt 
polar- 
plaoi- 

metern. 

Ytinne- 
håll i 
medel- 
tal. 

Vigts- 
förlust 
i  gram. 

Ets- 
nin- 
gens 
var- 
aktig, 
hat  i 
sek. 

Vigts- 
fSrloflt 
i  gram 

per 
sekond 

ooh 
qv.-cm. 

Temp. 

la 

OR 

2.556 

_ 

2.556 

0.0810 

60i 

0.000201 

+   (fA 

2b 

ooB 

3.214 

— 

3.214 

0.0258 

62i 

0.000128 

+   (TA 

2b 

ooR 

2.788 

— 

2.788 

0.0220 

60i 

0.000181 

+   0^.4 

3b 

ooF2 

3.180 

— 

3.180 

0.0248 

eoi 

0.000182 

-K   0^.4 

3b 

ooP2 

2.251 

2.260 

2.255 

0.0161 

60( 

0.000118 

+   0-.4 

5a 

-2R 

1.768 

— 

1.768 

0.0068 

60^^ 

0.000064 

+   0^.4 

6b 

+  R3 

3.108 

— 

3.108 

0.0482 

60») 

0.000282 

+   0^.4 

6b 

+  R3 

2.784 

2.808 

2.796 

0.0872 

60i 

0.000220 

+   (fA 

8a 

-KR      1        e 

3.216 

— 

3.216 

0.0185 

62i 

0.000092 

+   0'.4 

8d 

fR      1        e 

2.741 

— 

2.741 

0.0089 

60») 

0.000054 

+  (TA 

Be 

+  R              p 

2.590 

2.590 

2.590 

0.0188 

60i 

0.000085 

+  (Ta] 

10 

+  4R      '        e 

2.85 

— 

2.85 

0.0250 

621 

0.000140 

+   0^.4! 

11a 

-iR 

1.87 

— 

1.87 

0.0176 

60») 

0.000218 

-h   (fAl 

18 

-»■iR3 

3.508 

8.520 

3.514 

0.0488 

60i 

0.000228 

+   (TA 

14 

-I-R2 

2.528 

— 

2.528 

0.0874 

624 

0.000287 

-K   0^.4 

16 

-H2R 

3.75 

— 

3.75 

0.0581 

60») 

0.000286 

+    0^.4 

la 

OR 

2.985 

3.07 

3.002 

0.2007 

40 

0.00167 

4. 3^.8 

2b 

ooR 

3.06 

8.08 

8.07 

0.1406 

40 

0.06115 

+  30^.8  1 

3b 

ooP2 

2.60 

— 

2.60 

0.0888 

m 

0.00084 

+  80^.6 

31) 

ooP2 

1.856 

— 

1.856 

0.0554 

40i 

0.00102 

.f-3(r.6 

5a 

.2R 

1.77 

— 

1.77 

0.0488 

404 

0.00061 

+  30P.5 

8b 

-hR 

8.459 

3.485 

3.447 

0.1610 

404 

0.00115 

+3a*.6 

8d 

+  R 

3.087 

— 

3.087 

0.0894 

404 

0.00072 

+  80^.6 

10 

-h4R 

2.42 

— 

2.42 

0.1496 

404 

0.00158 

+  29^.8 

11a 

-iR 

e 

1.401 

— 

1.401 

0.0929 

404 

0.00164 

+  2^.8 

14 

-I-R2 

« 

2.782 

2.725 

2.729 

0.1974 

404 

0.00179 

+29-.4 

16 

+  2R 

3.647 

3.615 

3.681 

0.2898 

404 

0.00197 

+29-.4 

. »  Denna  tid  ej  beitftmd  med  stoppanir. 
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Om  block  af  postarkftiska  eraptiya  östersjö-bergarter 
från  Gotska  Sandön. 


Af 

Herman  Hedsihöm. 


Redan  den  10  maj  1894  eller  omedelbart  efter  den  till 
Gotska  Sandön  företagna  geologiska  exkursionen  redogjorde  dr 
A.  G.  Höobom  i  ett  föredrag  i  Geoi.  Fören.  (Förh.  16:  887  —  89) 
för  de  änder  denna  exkursion  gjorda  iakttagelserna.  Derander 
omnämde  han  äfven  det  hufvudsakliga  resultatet  af  de  stenr&k- 
ningar,  som  derstädes  af  exkursionens  deltagare  utfördes.  I 
anslutning  till  mina  förut  på  Gotland  gjorda  blockstudier ^  vill 
jag  här  något  närmare  omnämna  dessa  räkningar  och  dervid 
fasta  särskildt  afseende  på  de  postark  äiska  er  up  ti  va  Östersjö- 
bergartema. 

Alla  stenräkningar  (se  följ.  sida)  äro  gjorda  å  de  kala,  nästan 
vegetationslösa,  smått  terassformiga  strandremsorna  å  Gotska 
Sandön,  1,  2  och  3  vid  Bredsand,  norra  fyrarne  (af  Hedström, 
Högbom  och  Munthb),  4  och  5  vid  den  södra  fyren  (af  Högbom 
och  O.  Nordenbkjöld).  Det  räknade  materialet  omfattar  från 
omkring  valnötstora  till  hufvudstora  klapperstenar. 

Af  urbergabergartema  äro  diverse  graniter  och  gneiser  de 
allmännast  representerade,  vidare  finnas  kristalliniska  skiffrar, 
dioriter,  pegmatiter,  hälleflintor  (en  del  närmande  sig  de  små- 
ländska till  utseendet),  enstaka  kvartsiter  etc. 

*  H.  Hbdstböm.  Studier  öfvcr  bergarter  från  morän  vid  Visby.  —  G.  F.  P. 
Bd  16  och  S.  G.   U.     Ser.  C.     N:o  139. 
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Stenråkningar  på  Gotska  Sandön  3  maj  1894. 


I 

I 
I 
Urbeigsbergartcr 

Öitcrajd-kTarUporfyrer 

-syenitporfyrer   och  labradorpor- 
fyriter 

>      -mandelstenar 

'  DialMser 

'  Kambriaka,  röda  sandatenar  och  konglo- 
merat   

>           IJQM,     ofta     06o/iM-fÖraDdc 
sandstenar 

!  Undersilariska  kalkstenar 

>  flintor 


4. 


5. 


Procent. 


41 
2 

1 
1 


4 

41 

1 


56 
4 

O 
1 
O 

5 

8 

25 

1 


48 


}    2 


2 

37 

O 


46 


O 
4 

2 

44 


44 


O 

7 

1 

44 
O 


I 


Antal  räknade  block. 


207       112       121 


46 


Af  kambriska  sandstenar  har  urskilts  två  slag.  Det 
första  slaget,  de  prekambriska,  ntgöres  af  mer  eller  mindre 
grofkorniga,  standoro  konglomeratiska,  röda  till  ljusare  röda 
sandstenar,  som  ej  sällan  äro  rika  på  kaoliniserad  fåltspat  och 
ibland  försedda  med  böljslagsmärken.  —  Det  senare  slaget  äro 
finkomigare,  ljusa,  ofta  rostfläckiga  och  O/^o/w^-förande  sandste- 
nar, vanligen  utan  någon  med  syra  påvisbar  kalkhalt. 

De  undersiluriska  kalkstename  och  fiintoma  äro  till  färgen 
gråa  eller  hvita.  Orthocerkalk  förekommer  sparsamt  och  an- 
träf&des  endast  vid  en  stenräkning.  Den  s.  k.  tSj/rinffopora- 
kalken»  ingår  deremot  med  en  stor  procent  eller  utgör  unge- 
ftr  70  S  af  alla  kalkstenar.  —  Då  de  fossilförande  blocken 
från  Gotska  Sandön  snart  torde  blifva  föremål  för  behandling 
af  de  i  exkursionen  deltagande  paleontologerna,  vill.  jag  här 
ej  ingå  på  att  skildra  de  uivåer,  från  hvilka  kalkstenarne 
och  flintorna  härstamma.  Jag  vill  här  blott  omnämna,  att 
aoder  exkursionen  endast  anträffades  några  få  (ehuru  ganska 
stora)    block    af  säker  öfversilurisk  ålder.     Dessa  block  lågo  på 
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en  inskränkt  plats  vid  de  gamla  jernålders(?)-^grafvarne  å  Skäls- 
udden,  belägna  vid  pass  150  m  från  stranden  och  närmare  10  m 
öfver  hafvet  enligt  en  af  mig  företagen  afvägning. 

Den  särskildt  för  kalkstensblocken  på  Gotska  Sandön  ut- 
märkande egenskapen  att  på  grund  af  temperaturvexlingar  springa 
sönder  i  talrika  smärre  stycken  har  ett  ganska  stort  inflytande 
på  resultatet  af  stenräkningame.  Vid  en  del  sådana  kunde  man 
derför  erhålle  ända  till  80  %  kalksten.  Detta  förhållande  måste 
man  taga  hänsyn  till,  och  de  här  meddelade  räkningarne  äro 
gjorda  å  sådana  ställen,  der  dylika  sprängstenar  ej  i  nämnvärd 
grad  förekommo. 

Bland  de  eruptiva  Öaterajöbergartema  är  den  af  mig  beskrifha 
kvartsporfyren  den  allmännaste  och  förefinnes  här  med  samma  ka- 
rakteristiska makroskopiska  och  mikroskopiska  karakterer'  som 
vid  Visby.  Äfven  förekomma  i  ungefär  samma  proportioner  som 
på  Gotland  de  egendomliga  syenitporfyrerna,  labradorporfy riterna 
och  mandelstenarna.  Deremot  synas  diabaserna  ej  vara  fullt  så 
talrika,  ehuruväl  de  olika  från  Gotland  kända  typerna,  enligt 
hvad  en  hufvudsakligen  makroskopisk  granskning  ger  vid  han- 
den, tyckas  vara  representerade. 

Angående  Östersjö-bergarterna  i  öfrigt  torde  åtskilligt  nytt 
vara  att  tillägga.  Sålunda  förekommer  rätt  allmänt  hos  kvarts- 
porfyrerna  en  egendomlig  »sferolitstruktur»  omkring  sprickor  och 
inneslutningar  i  kvarts  och  fältspat.  Liknande  struktur  har  jag 
äfven  sett  hos  en  dacit  från  Esterel,  Frejus,  Frankrike,  emellertid 
synes  den  ej  varautförligare  beskrifven  i  litteraturen.  Vidare  äro 
tuffliknande  block  ej  så  sällsynta  företeelser.  Jag  hoppas  dock  att 
framdeles,  då  ett  större  material  står  till  mitt  förfogande,  få 
återkomma  till  dessa  saker. 


'  Denna  Ostenjökrartsporfyr  of  verensstim  mer  fullkomligt  med  en  nf  dr 
SCHBOBDBR  VAN  DER  KOLK  (se  hans  Bijdnge  tot  de  kennis  der  rerspreiding 
onzcr  kristallijne  zwervelingen.  —  Proefschrift.  Leiden  1891,  sid.  80  och  81) 
omaäiud  kvartsporfyr.  Jag  kände  ej  till  hans  afhandling,  nar  jag  beskref  por- 
fyrea  oeh  vill  här  begagna  tillfallet  att  omnämna  densamma.  Han  säger  om 
bergarten  ifrågn,  att  >het  gesteente  zeer  kennelijk  is  en  in  ons  dilavium  niel 
zeldzaam  blijkt  te  wezen». 
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Den  omständigheten,  att  de  eruptiva  Östersjöbergarterna 
finnas  å  Gotska  Sandön,  inskränker  sålunda  området  för  deras 
klyfborter  till  Östersjöns  botten  någonstädes  mellan  Landsort^ 
Aland  och  nämde  ö. 

Beträffande  det  negativa  resultatet  af  stenräkningarne  är 
det  särskildt  anmärkningsvärdt,  att  inga  bergarter  från  det  finsk-^ 

c 

bottniska  eruptivororådet  (såsom  Ålands  kvartsporfyrer,  rapakivi 
etc)  vid  dessa  anträffades.  I  sjelfva  verket  förekomma  sådana 
likväl,  och  flera  block  hemfördes,  ehuru  de  finnas  i  så  under^ 
ordnad  grad,  att  de  ej  torde  utgöra  mer  än  O.i  ^  af  alla  bergarter. 
I  någon  mån  vilseledande  är  det  derför,  då  dr  FEGiLfiUS^  säger 
om  dessa,  att  de  förekomma  :»mycket  talrikt».  —  JemfÖr  man 
detta  förhållande  med  procenttalet  ingående  Östersjöbergarter  (i 
medeltal  ungeför  3  %),  så  synes  det  mig  tala  för,  att  dessa  sista 
måste  anses  härstamma  från  ett  jemförelsevis  stort  område. 
Detta  framgår  ännu  tydligare  vid  en  jemförelse  mellan  talrik* 
heten  af  motsvarande  bergarter  på  Gotland,  der  de  bottniska 
blocken  bilda  mellan  1  och  2  ^,  under  det  att  t.  ex.  enbart 
Östersjö-kvartsporfyrerna  ingå  med  i  medeltal  5  %, 

Bland  andra  block,  sooi  förekomma  underordnadt  och  ej  an- 
iräffiBits  vid  stenräkningarne,  må  äfvén  nämnas  en  porfyr,  som 
till  utseende  och  beskaffenhet  ansluter  sig  till  den  från  Da- 
lame  och  Herjedalen  kända  Bredvadsporfyren.  Äfven  ett  par 
andra  i  enstaka  exemplar  funna  porfyrer  synes  ha  sina  närma-^ 
9te  motsvarigheter  i  dessa  trakter.  Det  är  sålunda  oriktigt,  då 
dr  FsGRiBTJS  i  ofvan  cit.  uppsats  säger,  att  på  Gotska  Sandön 
förekomma  len  hel  mängd  porfyrer,  bland  hvilka  förnämligast 
Dalaporfyrerna».  Han  synes  på  grund  häraf  bland  Dalaporfy- 
rerna  äfven  ha  inrangerat  Östersjöns  kvartsporfyrer. 

Det  är  mot  ett  liknande  uttalande  af  mig,  som  dr  Fe- 
SRJSUS  vänder  sig  i  ett  Geomäle  i  Geol.  Fören.  Förh.  16:  6  5  6. 
Han  finner  det  »minst  sagdt  egendomligt»,  då  jag  yttrar,  »att 
hans,  bestämning  af  porfyrefna  i  de  flesta  fall  är  oriktig.»    För- 


'  T.    Feqiubus.     Sandslipade    stenar    fr&n    Gol  ska    Sandön.      Geol.    Fören. 
Förh.    8:  r>18. 
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atoin  af  ofvanstående  framgår  detta  äfven  af  flera  stilllen  i 
den  berörda  uppsatsen,  hvarpå  jag  endast  vill  lerona  ett  exem- 
pel (se  Geol.  Fören.  Förh.  8:  158—169).  Sid.  165  säger  han 
sålunda  om  blocken  i  moränen  vid  Halsjernet,  att  »i  öfre  bäd- 
den öfverflöda  Elfdalsporfyrer».  Jag  har  sjelf  besökt  Hals- 
jernet  åtskilliga  gånger  och  undersökt  både  den  s.  k.  »öfre»  och 
den  8.  k.  »undre  bädden»  men  alltid  fått  leta  synnerligen  länge, 
innan  jag  påträffat  1  eller  2  block  af  »Dalaporfyrer».  Deremot 
kan  man  möjligen  använda  hans  uttryck  »öfverflöda>  om  Öster- 
sjö-kvartsporfyrerna,  som  der  förekomma  synnerligen  talrikt. 
Att  en  oriktig  bestämning  af  de  flesta  porfyrblocken  härvidlaj^ 
föreligger,  förefaller  mig  påtagligt.  För  säkerhets  skull  har  jag 
emellertid  följt  dr  Fborjbi  råd  och  genomsett  hans  på  Greol. 
Byrån  befintliga  material.  Någon  kontroll  på  bestämningames 
riktighet  kan  man  emellertid  här  ej  få,  emedan  bergarterna 
ej  äro  bestämda.  Dock  må  nämnas,  att  af  hela  hans  der  be- 
fintliga material  utgöres  16  till  17  st.  block  af  Östersjö- 
kvartsporfyrer,  under  det  att  der  endast  finnes  ett  par  stycken, 
som  kunna  misstänkas  vara  från  Dalarne.  —  Då  nu  dr  Fs- 
ORiBUS    bland   porfyrer   med  känd  moderklyft  endast  uppräknar 

o 

Dalaporfyrer  —  naturligtvis  med  undantag  af  Alandsporfyrerna, 
bvilka  af  mig  och  honom  behandlats  särskildt  —  då  han  vi- 
dare om  dessa  använder  sådana  uttryck,  som  att  de  »öfverflöda», 
att  de  äro  »öfvervägande»  (öfver  Alandsbergarterna),  då  hela 
hans  afhandling  för  öfrigt  går  ut  på  att  söka  visa,  att  »trans- 
porten af  Alandsblocken  är  äldre  än  den  af  blocken  från  Da- 
larne», och  han  till  följd  deraf  finner  Elfdalsporfyrer  såsom 
»ledblock»  representerade  öfverallt,  sä  finner  jag,  med  stöd  af 
hvad  jag  ofvan  sagt  om  bestämningarne,  det  ganska  ursäkt- 
ligt, om  man  af  hans  uppsats  får  den  uppfattningen,  att  de 
flesta  om  ej  »alla»  af  de  omnämda  porfyrerna  skulle  härstamma 
från  Dalarne.  I  sjelfva  verket  synes  det  mig  ej  så  synnerligen  egen- 
domligt, om  dr  Fbq&sus  verkligen  ansett  detta  när  hans  uppsats 
skrefs  eller  på  en  tid,  då  man  ännu  hade  en  ganska  ringa 
kännedom  om  det  norra  Sveriges  bergarter  i  allmänhet. 
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Aflidne  ledamöter. 

Jön»  Jönsson.  Den  29  Dästlidne  augusti  omkom  fil.  kandi- 
daten JÖM8  JöKSSON  genom  drunkning  under  ett  bad  i  Svan- 
tj&rnet,  2  km  NNV  om  Räfmarken,  Eds  socken  i  Dalsland,  der 
han  f5r  tillfället  var  sysselsatt  med  arbete  för  Sveriges  Geolo- 
giska Undersöknings  räkning. 

J5NS80N  föddes  den  31  mars  1848  i  Tingaröd,  Nöbbelöfs 
socken  i  södra  Skåne  och  vär  son  af  landtbrukaren  Jönb  Lars- 
SOK.  Han  egnade  sig  först  åt  jordbruk,  böljade  vid  18  års  ål- 
der att  studera  i  Lunds  »realskola»,  flyttade  senare  till  Malmö 
latinläroverk  och  aflade  studentexamen  derstädes  1872.  Hans 
mening  var  att  bli  prest  och  han  började  universitetsstudierna  i 
Lund  med  att  förbereda  sig  till  den  för  prestexamen  då  ännu  icke 
obligatoriska  teol.  fil.  kandidatexamen  samt  tenterade  i  en  del 
åmneo  såsom  filosofi,  latin  och  grekiska.  En  vacker  dag  stod 
emellertid  till  filman  förvåning,  äfven  för  de  närmaste  vännerna, 
prestkandidaten  på  »labbis»  och  studerade  kemi  för  att  taga  filo- 
sofie kandidatexamen  med  naturvetenskapliga  hufvudämnen. 
Jönsson  hade  börjat  tvifla  på  de  teologiska  dogmerna  och  han 
var  en  alltför  samvetsgrann  och  ärlig  natur  för  att  under  sådana 
förhållanden  kunna  fullfölja  sin  ursprungliga  afsigt.  Han  be- 
stämde sig  i  stället  för  att  blifva  geolog,  och  detta  berodde,  efter 
hvad  han  sjelf  sade  mig,  derpå  att  han  kommit  i  nära  beröring 
med  professorn  i  geologi,  till  hvilken  han  sedan  alltjemt  ansåg 
sig  stå  i  den  djupaste  tacksamhetsskuld  för  detta  sitt  beslut. 
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I  början  af  1880-talet  aflades  fil.  kandidatexamen  med  geo- 
logi såsom  hufvudämne  och  koit  efteråt  bosatte  sig  Jönsson  i 
Stockholm,  vid  hvars  högskola  han  ämnade  foitsätta  studierna; 
härifrån  afstod  han  dock,  efter  att  en  kort  tid  hafva  bevistat 
fSreläsningarne  i  botanik  och  möjligen  äfven  i  geologi.  Geolo- 
giska Föreningen  har  han  såsom  ledamot  tillhört  sedan  1880. 

Sommaren  1879  började  J.  deltaga  i  Sveriges  Geologiska 
Undersöknings  fältarbeten  på  kartbladet  Trolleholra,  och  beskrif- 
ningen  till  detsamma,  utgifven  af  A.  G.  Nathorst,  vittnar  nog- 
samt om,  att  han  med  stort  intresse  egnade  sig  deråt.  Allt- 
sedan har  han  tagit  verksam  del  i  det  geologiska  arbetet  i  vårt 
land  och  de  flesta  somrar  haft  anställning  såsom  extra  geolog 
vid  i^veriges  Geol.  Undersökning.  Bland  större  arbeten,  som  af 
honom  härvid  utförts,  må  nämnas  revideringen  och  utgifeingen  af 
kartbladen  Malmö  och  Motala  med  beskrifningar. 

Sin  hafvadsakliga  verksamhet  nedlade  emellertid  Jönsson  på 
tillgodogörandet  af  geologiens  resultat  för  rent  praktiska  syften 
och  särskildt  för  jordbruket,  och  på  detta  område  utförde  han 
ett  sjelfständigt,  betydelsefullt  arbete,  för  hvilket  han  dock  knap- 
past fick  skörda  den  lön  och  det  erkännande,  som  han  för- 
tjenade. 

'  •  •  Den  storartade  och  snabba  utveckling,  som  jordbruket  i  Skåne 
oeh  Halland  genomgått  under  de  senaste  årtiondena,  har  såsom 
bekant  i  mycket  väsentlig  grad  betingats  deraf,  att  en  fullstän- 
dig luergling  af  åkerjorden  företagits,  och  dä  det  genom  de  geo-- 
logiska'  undersökningarna  var  kändt,  att  samma  möjlighet  för  en 
ntvecIvHng  af  vår  modernäring  fök-efinnes  inom  stora  delar  af 
mellersta  Sverige,  så  väcktes  i  början  af  1880-talet  på  allvar 
t€[i1k(<n  att  försöka  åstadkomma  lika  gynsamma  i*esultat  h&r. 
lif^itiativet  togs  af  en  bland  dem,  söm  i  främsta  rummet  hade 
hedern  af  det  halländska  jordbrukets  höga  ståndpunkt,  rytt- 
mästaren  P.  V.  Möller,  samt  af  prof.  O.  Torbll,  och  Jönsson 
blef  anmodad  att  företaga  en  utredning  af  frågan  inom  Stock^ 
liolms  län  pä  bekostnad  af  dess  hushåHningssällskap.  Häråt 
egnadé  han  sig  med  mycken  ifver.     Han  skref  anvisningar  huru 
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merglingen  lämpligast  bör  utföras,  redogjorde  i  populära  medde- 
landen f5r.  hvad  som  kunde  vinnas  derigenom  samt  lemnade  i 
sina  berättelser  till  hushåtlntngssällskapet  praktiska  råd  och  de- 
taljerade upplysningar  om  lokaler,  der  roergeln  borde  upp- 
tagas. Om  det  djupa  intresse  han  hyste  för  hvad  han  då  gjort 
till  sin  uppgift,  nemligen  arbetet  f5r  ett  allmänt  införande  af 
mergling  i  mellersta  Sverige,  vittnar  för  öfrigt  en  uppsats  i  Landt-* 
bniksakademiens  handlingar  »Om  mergel  såsom  jordförbättrings- 
medeU,  i  hvilken  han  mycket  obannhertigt  kritiserar  en  för- 
fattare, som  sökt  förringa  mergKngens  betydelse  och  enligt  J:6 
mening  motarbetade  hans  sträfvanden. 

Senare  utförde  JöKSSON  pä  uppdrag  dels  af  Sveriges  Geol. 
Undemökning  och  dels  af  länens  hushållningssällskap  mergel- 
undersökningar  i  Östergötland  och  Nerike  samt  mera  omfattande 
agroDomiskt  geologiska  arbeten  i  Jemtlauds,  Gestriklands,  Hal- 
lands och  Norrbottens  län.  Deijemte  åtog  han  sig  enskildt 
hvaijehanda  praktiska  arbeten,  såsom  undersökningar  för  anlägg- 
ning af  vattenledningar  (Belsingborg,  Malmö)  m.  m.  Under  åt- 
skilliga år  var  han  sysselsatt  med  upprättandet  af  geologiskt 
agronomiska  kartor  öfver  egendomarne  Svalnäs  och  Gnstafsberg 
i  Stockholms  län,  Torreby  i  Bohuslän  samt  öfver  norska  statens 
landtbruksskolas  gård  Aas  i  närheten  af  Kristiania.  Alla  dessa 
kartor  med  tillhörande  beskrifningar  äro  publicerade,  den  sist- 
oämda  på  norska  språket.  Åtminstone  två  af  arbetena  blefvo 
prisbelönade  vid  landtbruksniöt^n  i  Stockholm  och  Göteborg.. 

I  en  uppsats  om  Geologiskt  agronomiska  kartor  i  Stock- 
holms läns  hushållningssällskaps  tidning  liksom  i  kartbeskrifnin- 
gatne  utvecklar  J.  de  fördelar,  som  en  efter  vetenskaplig  metod 
utförd  detaljundersökning  af  de  geologiska  förhållandena  måste 
nedföra  för  jordbruket,  om  detta  skötes  rationelt,  och  han  ned- 
lade mycken  omsorg  på  att  utföra  dessa  arbeten  så,  att  de  fram- 
Ar  allt  i  praktiskt  hänseende  skulle  blifva  af  värde. 

Hans  intresse  för  jordbruksfrågor  yttrade  sig  emellertid 
åfven  på  andra  sätt.  [  midten  af  1880-talet  —  således  innan 
friförädiiiigafrågan  på  allvar  upptagits  i  vårt  land  — skref  han  en 
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)&ngre  uppsats,  som  tyvärr  blef  otryckt,  i  hvilken  ban  visar,  att  doo 
då  ganska  allmänt  omfattade  äsigten,  att  oinbyte  af  utsäde  odi 
särskildt  användandet  af  sådant  från  nordligare  trakter,  i  läng- 
den icke  kan  medf&ra  det  denned  åsyftade  resultatet,  utan  att 
kraftiga  och  rika  skördar  samt  tidig  mognad  kunna  erhållas 
endast  om  jordbrukaren  följer  den  metod,  som  naturen  sjelf 
använder,  d.  v.  b.  understödjer  det  naturliga  urvalet.  Till  utsäde 
inom  en  viss  trakt  bör  sålunda  med  stor  omsorg  utväljas  sådana 
frön,  som  visat  sig  bäst  lämpade  att  i  den  der  befintliga  jord- 
månen och  under  de  der  rådande  klimatiska  förhållandena  be- 
hålla herraväldet  i  kampen  för  tillvaron.  Han  utvecklar  utför- 
ligt skälen  för  denna  uppfattning,  omtalar  och  bemöter  del- 
vis några  förut  i  samma  syfte  skrifna  arbeten  samt  lemnar  slut- 
ligen detaljerade  anvisningar,  huru  man  bör  förfara  vid  anskaf- 
fandet af  utsädesfrö. 

Under  de  senaste  åren  utförde  JÖKSSON  på  uppdrag  af  che- 
fen för  Sveriges  Geolog.  Undersökning  en  omfattande  undersök- 
ning af  svenska  lerors  beskaffenhet,  särskildt  med  hänsyn  till  deraa 
användbarhet  till  tegel  och  terracotta  m.  m.  Hufvudsaken  vid  detta 
arbete  var  att  utröna  såväl  de  rhätiska  som  de  glaciala  lerornaa 
sintrings-  och  smältningstemperaturer  samt  att  bestämma  de  för- 
ändringar i  förg  och  porositet,  som  dessa  material  undergå  vid 
upphettning  till  olika  värmegrader,  och  de  tidsödande  och  mycket 
tålamodspröf vande  bränningar,  som  af  JÖK8S0N  härför  utt(&rdes, 
ledde  till  uppdagandet  af  åtskilliga  särdeles  intressanta  och  fråu 
praktisk  synpunkt  värdefulla,  förut  okända  förhållanden.  Ty- 
värr blefvo  dessa  vigtiga  undersökningar  icke  afslutade  och  det 
är  beklagligt,  att  Jönsson  icke  före  sin  död  hann  att  utgifva  ett 
påböijadt  arbete  häröfver.  i 

Jönssons  arbete  bar  allt  igenom  prägeln  af  stor  samvets- 
grannhet  och  noggrannhet  och  sådant  måste  det  vara,  ty  ärlig- 
het och  redbarhet  voro  i  ovanlig  grad  utmärkande  för  haps  ka- 
raktär. Till  följd  af  sin  alltför  stora  anspråkslöshet  oeh  en 
viss  skygghet,  blef  han  i  allmänhet  föga  bemärkt,  och  dessa 
egenskaper   hindrade  honom  också  att  skaffa  sig  de  ekonomiska 
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földelar,  hvartill  hans  mycket  trågna  arbete  borde  beråttigat 
hODom,  men  dé  hindrade  honom  likväl  aldrig  att  Öppet  och  utan 
omsTep,  stundom  med  ganska  stor  häftighet  opponera  mot  hvad 
som  stod  i  strid  med  hans  starkt  utvecklade  rättskänsla,  hans 
sanningskärlek  och  frisinnade  uppfattning.  Han  hyste  ett  varmt 
deltagande  för  dem,  som  voro  på  något  sätt  förtryckta  och  lidande, 
()ch  alla  som  egde  liknande  känslor  omfattade  han  med  mycken 
sympati.  Alla  som  kommit  i  närmare  beröring  med  JöNS  Jöns- 
son skola  ständigt  minnas  dessa  egenskaper  samt  hans  blida  vän- 
lighet och  uppoffrande  vänskap.  Hj.   L. 
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Utdrag  ur  beskrifuingen  till  Prakt,  geolog,  karta  öfver  Farsta 
och  Gnstafsberg.  —  Tidn.  för  Stockh.  läns  Hush.-sällsk.,  jan.  1890, 
sid.  1. 

Om  Gestriklands  myr-  och  mossbildningar.  —  Sv.  Mosskultnr- 
f5ren.  Tidskr.,  juli  1891,  sid.  287. 

Agronomiskt  geologisk  karta  öfvrer  Torreby,  skala  1  :  10.000, 
med  beskrifning.    —  Sv.  Geol.  Und.,  ser.  Bb,  nr  7,  1892. 

Jordarternas  praktiska  användbarhet,  bilaga  till  Praktiskt  Geol. 
Undersökningar  inom  Hallands  län.  —  Sv.  Geol.  Und.,  ser.  C,  n:r 
131,  1893. 

Ovanligt  vacker  skörd  af  rotfrukter.  —  Kongl.  Landtbr.  Akad. 
Handl.  o.  Tidskr.,  bd  33,  1894. 

Agronomisk  Geologisk  Kart  over  den  höiere  landbrugsskole  i 
Aas,  maalestok  1  :  6,000  med  beskrivelse.  —  Tiykt  i  beretning  om 
den  höiere  Landbrugsskole  i  Aas  1892 — 1893,  sid.  235.  Christiania 
1894. 
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Johannet  Frtderik  Johnttrup.  Efter  omtrent  halvandet  in 
hårde  sygeleje  döde  Geoloftiska  FfVreningens  korresponderande  tnéd^ 
Um,^  professor  Johannes  Fkxdebik  Johnstrup  i  Kjöbenhavn  den 
31  december  1894,  og  med  hani  Inkkede  den  mand  sine  öjne,  der 
i  den  sidste  menaeskealder  mere  end  nogen  anden  har  båret 
geologiens  udvikling  frem  i  Danmark  og  praeget  denne  ved  sine 
ejeDdommelige  peraonlige  egenskaber,  og  af  hvem  de  ileste  af  de 
DoleveUde  danske  geologer  have  vaeret  elever. 

Johannes  Frbdrik  Johnbtrup  var  af  norsk  famiiie.  Hans 
fader  Ulrik  Prbdbrik  Johnstrup  havde  faret  tilsös  i  en  Isen- 
gere  åmekke  pä  Ostindien  og  China  og  bosatte  sig  derefter  med 
sin  hnstra  Elisabbth  Johansine,  födt  Petri,  som  bnenderiejer 
pa  Christianshavn  i  året  1817.  Her  födtes  sönnen  Johannss 
Frbdbrik  den  12  nuuts  1818.  Han  bestemtes  for  den  siade- 
rende  vej  og  tog  1837  examen  artinm  og  aret  efter  examen  phi- 
loiophicnm.  1839  tog  han  adgangsexamen  til  den  polytekniske 
Lareanstalt  og  stnderede  ved  denne  i  de  fölgende  år  ^^anvendt 
natorvidenskab»,  til  han  i  1844  blev  polyteknisk  kandidat  med 
fSrste  karakter. 

Medens  han  stnderede  ved  den  polytekniske  LfBreanstalt,  blev 
han  assistent  i  dens  kemiske  laboratoriuni  hos  professorerne  Zeisb 
fig  FoRCHHAMMER,  Og  efter  at  vsBre  bleven  kandidat,  blev  han 
tillige  assistent  ved  Universitetets  mineralogiske  Museum.  I 
disse  stitlinger  virkede  han  til  året  1846,  det  sidste  år  tillige 
som   l«erer    ved    Sökadet-Akademiet;   han    blev    da  forflyttet  til 


'  JoBKSTRUP  valgtes  d.  6  februtr  1874  til  >ikkeb«UlcDd(;  niedlam»  af  Geo- 
logiaka  yöreniBgen  i  Stockholm.  Da  loveoe  i  1889  bleve  reDdrede  og  der  oprette- 
det  CD  klasK  medlemmer,  beD^evnte  »koiretponderende  medltfmmcr»,  overflyttedeB 
iomsTBUP  til   diase. 
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Sorö  Akademi,  hvor  han  blev  ansat  som  midlertidig  docent  i 
fysik,  kemi  og  mineralogi. 

Ved  kong  Christian  d.  VIII:s  död  i  året  1848  blev  imid- 
lertid  Sorö  Akademi  ophsevet,  og  da  samtidig  inspektörposterne 
^  mineralogi  og  geologi  ved  det  kgl.  naturhistoriske  Museum  i 
Kjöbenhavn  bleve  inddragne,  var  der  så  liden  udsigt  for  John- 
STRUP  til  at  opnå  en  fast  livsstiiling  i  sit  fag,  at  han  mått« 
vsBlge  skolevejen.  Ban  fik  da  ansatteJse  som  adjunkt  og  aret 
eftier  som  overlserer  ved  Kolding  leerde  skole. 

Fra  Kolding  blev  han  forflyttet  til  Sorö  i  1851.  Her  vir- 
kede  han  som  overlserer  i  sexten  år  og  blev  snart  bekendt 
som  en  dygtig  og  afholdt  laerer.  I  begyndeisen  gav  han  sig 
mest  af  med  kemi  og  forfattede  en  lierebog  i  kemiens  begyn- 
delsegrunde:  »De  komiske  Grundstoffer  og  deres  vigtigste  För- 
bindelser i  den  aorganiske  Natur»,  der  udkom  i  tre  opiag  og 
vandt  stor  udbredelse.  Senere  arbeidede  han  i  geologisk  retning 
og  helligede  sin  fritid  til  geologiske  undersögelser  i  forskellige 
dele  af  Danmark  og  dets  nabolande.  Navnlig  faxekalken  un- 
derkastede  han  indgående  studier,  om  hvilke  han  gav  en 
meddelelse  på  de  skandinaviske  naturforskeres  mode  1860.  Tre 
år  efter  modtog  han  Videnskabernes  Selskabs  sölvmedaiile  for 
sin  afhandling  om  »Faxekalkens  Dannelse»,  der  1864  udkom  i 
Selskabets  skrifter.  En  anden  afhandling:  »Om  Fugtighedens 
Bevsegelse  i  Jordbunden»,  der  var  bleven  pnsbelönnet  af  Viden- 
skabernes Selskab  med  den  Glasenske  prsemie,  udkom  i  dets 
skrifter  1866.  Medlem  af  VidenskabeiDes  Selskab  blev  han 
i  1864. 

JoHNSTRUP  havde  således  erhvervet  sig  et  anset  navn  som 
geolog  i  Danmark,  da  professoratet  t  mineralogi  og  geologi  ved 
Kjöbenhavns  Universitet  blev  ledigt  ved  Forohhammkiw  död  i 
december  1865.  Den  ledige  pläds  blev  ham  derfor  tilbudt,  og  i 
februar  1866  blev  han  udnaevnt  til  professor  i  mineralogi  og 
geologi  ved  K.jöbenhavns  Universitet. 

I  den  menneskealder,  i  hvilken  han  virkede  som  l»rer  for 
Universitets  og  den  polytekniske  Laereanstults  studerende,  hsev- 
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dede  han  sit  gaiule  ry  som  en  fbrtrinlig  og  ineget  afholdt  la^rér; 
for  hans  elever  9ta  hans  forelaBsningBtimer  som  nogle  af  de  mest 
fsngslende  og  laererige,  som  de  tilbragte  på  Universitetets  basnke; 
de  geologiske  exkursioner  tii  Bornholm,  Stevns  og  Faxe,  der 
sittttede  sig  til  foreiadsningerne,  vare  glanspankterne  i  hele  studie- 
tiden, og  deres  ry  forplantede  sig  fra  generation  til  generation. 
Enhver,  der  så  den  gamle  professor  ivrig  og  atrsttelig  som  den 
yngste  gå  i  spidsen  ved  bestigningen  af  Bornholms  klipper  eller 
ufortrödeut  demonstrerende  faxekalkens  forsteninger,  omgiven  af 
den  lyttende  tilhörerskare,  förstod  den  magt,  han  havde  over  de 
unges  sind,  og  hvorledes  han  hos  sine  elever  kunde  viekke  en 
aldrig  svigtende  kserligbed  til  Danmarks  geologi. 

Som  sine  hovedopgaver  ved  Universitetet  har  han  i  en  i  fjor 
skreven  selvbiografi  fremhmvet  to,  nemlig  dels  at  fftre  Foroh- 
HAMMERS  iagttagelser  over  Danmarks  geologi  videre  frem,  og 
dels  at  tilvejebringe  en  ny  mineralogisk  museumsbygning,  hvortil 
der  allerede  i  Forchhammbrs  tid  var  stor  tvang. 

Af  JoHNSTRUPB  geologiske  nndersögelser  i  Danmarks  om- 
fatte  de  fleste  istidsdan  ne  Iserne.  Herunder  må  henregnes  »Haev- 
ningsfaenomenerne  i  M4eo«  Klint>  (1874),  hvori  han  fremstiller 
og  begmnder  sin  theori  oro,  at  forstyrrelseme  i  kridtets  lejrings- 
forbold  på  Möen  skyldes  isens  tryk;  »Nogle  Iagttagelser  over 
Glacialphaenomenerne  og  Gyprina-Leret  i  Danmark»  (1882),  i 
hvilket  arbejde  det  pävises,  at  der  på  Bornholm  kan  adskilles 
to  systemer  af  skurstriber,  der  ere  forskellige  i  ålder,  og  hvori 
tillige  Dyprinalerets  lejringsforhold  beskrives  og  denne  aflejrings 
ioterglaciale  ålder  Isegges  for  dagen;  samt  »Om  de  geologiske 
Forhold  i  den  nordlige  Del  af  Vendsysseb  (1882),  i  h vilken 
Vendsyssels  interessante   yb/d!ta-f5rende  aflejringer  beskrives. 

Af  andre  arbejder,  der  stode  i  förbindelse  med  hjem landets 
geologi,  må  fbruden  hans  ovennsevnte  afhandling  om  fnxekalkens 
dannelse  scerlig  nsevnes  hans  påvisning  af  faxekalk  i  narfaeden 
af  Malmö  (»Faxekalken  ved  Annetorp»  1866)  og  »Grönsandet  i 
Sjaslland^  1876.  Et  betydeligt  arbejde  har  JoHNSTRUP  endvi- 
dere  nedlagt  i  isine  undersögelser  over  de  kambriske  og  siluriske 
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aflejringer  på  Bornholm,  otii  hvU  resuitater  kan  gav  en  förste 
beretning  på  Natiirforftkenuödet  i  Kjöbenhavn  1873,  o^  som  haa 
senere  har  suppleret  betydeligt. 

SamineDfattende  skildringer  af  de  geologiske  forhold  i  Dan- 
mark og  på  Bornholm  har  han  bl.  a.  givet  1875  i  »De  geogno- 
stiske  Forhold  i  Jylland»,  1882  i  ^Oversigt  over  de  geognosUske 
Forhold  i  Danmark»  og  1889  i  »Abriss  der  Geologie  von  Born- 
holm». 

Ogsa  til  bilandene  strakte  hans  undersögelser  sig.  Island 
besögte  han  to  gange,  i  1871  og  1876,  Fa^röerne  i  1872  og  Grön- 
land i  1874.  Resultaterne  af  sine  stadier  i  disse  egne  nedlagde 
han  i  en  raekke  arbejder,  der  ndkom  i  arene  1873 — 86.  Disse 
som  alle  hans  afhandlinger  vidne  om  samvittighedsfnldt  og  oro- 
hyggeligt  arbejde  og  forsigtighed  med  hensyn  til  de  theoretiske 
slntninger,  så  at  de  utvivlsomt  ville  have  blivende  vaBrd. 

Sin  störste  berömmelse  vandt  han  måske  ved  ledelsen  af 
Grönlands  geologiske  og  geografiske  undersögelse,  der  i  1876  blev 
ham  betroet  af  Indenrigsministeriet.  I  begyndeisen  stod  han 
alene  i  spidsen  for  den,  senere  formåede  han  den  bekendte  dr. 
RlNK,  der  den  gang  var  direktör  for  den  grönlandske  Handel,  og 
marineminister  Ravn  til  med  sig  at  danne  en  kommission,  der 
skulde  have  den  överste  ledelse  af  Grönlands  undersögelse.  Disse 
to  m£Bnds  navne  og  indflydelse  fremniede  undérsögelsen  i  höj 
grad;  Johnstrxjp  beholdt  imidlertid  det  egentlige  arbejde  og  den 
egentlige  ledelse  så  vel  som  redaktionen  af  »Meddelelser  om  Grön- 
land», i  hvilket  undersögelsernes  videnskabelige  resuitater  ere  ned- 
lagte. 

Samtidig  med,  at  Johnstrup  i  1876  föreslog  oprettelsen  af 
Grönlands  geologiske  og  geografiske  undersögelse,  (remkom  han 
med  en  plan  til  en  detailleret  geologisk  undersögelse  af  Dan- 
mark, men  först  tolv  år  senere,  da  dr.  phil.  Pinosl  pa  ny  tog 
initiativet,  lykkedes  det  at  före  sägen  igennem  og  »Danmarks 
geologiske  Undersögelse»  blev  oprettet  af  Kultusministeriet  under 
JOHNSTBUPS  ledelse.  I  de  detailundersögelser,  der  udförtes  af 
denne  i  Danmarks  forskellige  egne,  greb  han  dog  kun  lidet  ind, 
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iéti  han  gav  sine  anderordnede  meget  frie  bander  på  de  sr'" 
bejdsfelter,  som  han  betroede  dem,  hvad  der  i  höj  grad  bidrog 
til  at  lette  arbejdet  for  dem  og  foröge  deres  interesse  for  dette. 
I  1888  havde  han  endelig  den  glaede  at  se  sin  anden  hoved- 
opgave  n»rme  sig  sin  lösning,  idet  der  biev  beviiget  et  betyde- 
ligt  belöb  til  opförelsen  af  et  nyt  mineralogisk  rousenra.  Han 
oplevede  at  se  bygningen  faerdig  og  fik  påbegyndt  indflytningen 
og  ordningen  af  samlingeme,  men  blev  na  greben  af  en  smerte- 
fnld  underiivBsygdom,  der  efter  et  långt  sygeleje  skulde  före  til 
hans  död  den  31  december  1894. 

Victor  Madsen. 


Fortegnelse  over 
J.  T.  JoHNSTRUP'8  udglvne  geologiske  og  kemlske 

Arbejdar. 

(tftcT  Meddelelser  fra  DaDsk  Geologisk  Förening.    Sr.  3,  S.  6,  Kjöbenhavn  1895.) 

Dagbladfl-artikler  cm  ikke  medtagnc  i  nedaostlende  fortegnelte.     Til  for  teg- 
nelwa  er  fojet  nogle  af  JoBNSTBUP  fkrevne  biografier. 

1846.'   Om  Koralrevene  i  det  stiUe  og  indiske  Ocean. 

Dansk   Ugeskrift,   2den    Rsekke,  -Bd  8,  Nr  206,  S.  401 

—414. 
Populaer   fremstilling   af  dåtidens,  navnlig  Darwins  an- 

skaelser  om  koralrevenes  dannelse. 

1847.  UndersöffeUer  af  Kjöbenbavns  Bröndvand. 

Arcbiv  for  Pharmacie  og  tecbnisk  Chemie,  Bd  1  (Trisrs: 
Arcbiv  for  Pharmacie,  Bd  4),  S.  556—579. 

1848.  Om   Jordlagenes    Forhold  tU  det  deri  ansamlede   Vand^ 
med  apeeielt  Hensyn  til  Kjöbenhavns  Jordhund, 
Foredrag  i  den  natnrhistoriske  Förening  den  12  Decem- 
ber   1847.    Sghouw:  Dansk    Tidsskrift,    Bd   1,  Nr  6, 
S.  497—610. 


^  HYor   ikke  andet  er  bemnrket,  er  afhandlingen  i  8:to  og  udgiven  i  Kj&- 
Wabitn. 
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1855.     De  ehemiike  Gvund^tofér  og  deres  vigtigsU  ForbindeUer 
i  den  uorganiske  Natur. 
2  Udgave  1858,  3  Udgave  1863.    44  Sider. 

1861.     Bidrag  til  Faaekalkens  Dannelseshietorie. 

Meddelelse    paa  det  8de  skandinaviske  Naturforskermöde 

i  Kjöbenhavn  1860.     Beretning  om  Modet  S.  762. 
Kort  referat. 

1864.     Faxekalkene    Danuelse   og   senere   undergaasde    Föran- 

dringer. 
Vidsk.  Selskabs  Skrifter,  5te  Rsekke,  naturv.  math.  Afd., 

Bd  VII,  S.  29—74.     Med  4  Tavler.    4:o. 
Det    fuldstaBndige    bind    VII    udkom   1868;  afhandlingen 

udkom  som  S89rtryk  1864. 

1866.  Oni    Fug tighe Jens    Bevcegelse  i  den  nfUurlige  Jordbund. 
En    af   det  kgl.  danske  Videtiskabernes  Selskab  i  Aaret 

1863  prisbelönnet  Afhandling. 
Vidsk.  Selskabs  Skrifter,  5te  Rffikke,  naturv.  matb.  Afd., 

Bd  VII,  S.  409—448.     Med  3  Tavler. 
Det    fuldstasndige   bind    VII    udkom  1868;  afhandlingen 

udkom  som  saertryk  1866. 

1867.  Om  Faxekalken  ved  Annetorp  i  Skåne. 
(Vidsk.  Selskab  "/u  1866). 

Vidsk.  Selskabs  Oversigt  1866,  S.  258-269. 
Med  fransk  resumé  S.  40—41. 

1869.     Om    Brunkuhdannelseme    i  Danmark,  samt  om  de  deri 
forekommefide  foretyrrnle  Lejringeforhold. 
Foredrag  paa  det  lOde  skandinaviske  Naturforskerro(>de  i 

Ghristiania  1868. 
Beretning  om  Modet  S.  LXVII— LXVIII.     Ghristiania. 
Referat. 

1869.     Grönländskt  miocene  Planteforsteningerfra  Atanekerdluk. 
Meddelelse  paa  det  lOde  skandinaviske  Naturforskermöde 
i  Ghristiania  1868. 
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Beretning  om  Modet  S.  LXXI.     Christian i«. 
Kort  referat. 

1869.     En  forglemt  og  gjenfunden  Bjctrgvoerksdrift. 
For  Ide  og  Virkelighed,  S.  180—183. 
Omhandler   de    nedlagte    miner   på    Bären    Eiland   i  det 
Hvide  Hav. 

1869.  Jordbundens  DanneUe  i  Danmark. 

Foredrag  holdt  i  Folkethingssaien  på  Christiaosborg 
Slot  Torsdagen  den  8  Jali  Kl.  8,  ved  den  Ute  al- 
mindelige  danske  Landmandsforsamling  i  Kjöbenhavn 
1869. 

Tidssknft   for   Landökonorai  4de  Raskke,  Bd  3.  S.  541. 

Ligeledes  trykt  i:  1870.  Beretniug  om  den  Ute  danske 
Landmandsforsamling  S.  301 — 316. 

1870.  Ovi    Meteoriteme    og    nogle    i    de    senere  Aar  iagttagne 

Meteorfald. 

Et  populaert  Foredrag  holdt  i  den  naturhistoriske  För- 
ening i  Kjöbenhavn  i  April  1869. 

Tidsskr.  f.  pop.  Fremst  af  Natttrv.  4de  Rtekke,  Bd  II, 
S.  1—25.     Med  1  Tavle. 

1870.    Jordskjeelvet  i  Sjcelland  dev  28de  Januar  IHSiL 
(Vidsk.  Selsk.  «/,  1869.) 
Vidsk.  Selskabs  Oversigt  1870,  S.  1—32. 
Med  fransk  resumé.     S.  7 — 11. 

1872.     GTön8ansUl(igen^  i  Danmark, 

Foredrag  ved  den  12te  al  mindelige  danske  Landmands- 
forsamling i  Nykjöbing  på  Falster  1872. 

Tidsskrift  for  Landökooomi  4de  Raskke.  Bd  VI,  S.  406 
-414. 

Ligeledes  trykt  i:  1872.  Landmandsblade,  Nr  31,  S. 
481—487. 

Og  i:  1874.  Beretning  om  den  12te  danske  Landmands- 
forsamling S.  126—135. 
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1873.  (hn  KtMagene  paa  Fasröemeaamt  AnalyAer  af  de  i  Dan^ 

mark  off  de  nordlige  Bilande  forekommende  Kul, 
(Vidsk.  Sekkab  »Z,  1878). 
Vidsk.  SeUkabs  Ovprsigt  1873,  S.  147—188. 
Med  fransk  résamé  S.  o7 — 60. 

1874.  Om  HcBvningafcBnojnenerne  i  Möens  Klint, 

Foredrag  paa  det  lite  skandinaviske  Naturforskermöde  i 

Kjöbenhavn  1873. 
Beretning  om  Modet  S.  69—113.     Med  1  Tavle. 
Ligeledes  trykt  i:  Tidsskr.  f.  pop.  Fremst.  af  Naturv.  5te 

R»kke,  Bd  I,  S.  1—42.     Med  1  Tavle. 
1874.     Om  ejendommeliff  formede  Hullesten  fra  Jylland, 

Meddelelse  paa  det  lite  skandinaviske  Naturforskermöde 

i  Kjöbenhavn  1873. 
Beretning  om  Modet  S.  272—274. 
1874.     OverHgt    over    de  palasozoiake  DanneUer  paa  Bornholm. 
Meddelelser  paa  det  lite  .skandinaviske  Naturforskermöde 

i  Kjöbenhavn  1873. 
Beretning  om  Modet  S    299—308. 

1874.  Ueber  die  LagerungsverMltniase  und  die  Hebungsphåno^ 
mene  in  den  Kreidefehen  auf  Möen  und  RUgen, 
Zeitschrift    der    Deutschen    Geologischen  Gesellschaft  Bd 
XXVI,  S.  533—585.     Berlin. 

1875.  Jyllands  geognostiske  Forhold. 

Foredrag  ved  den  13de  danske  Landmandsforsamiing  i 
Viborg,  1875.     Onsdag  den  30  Juni  Kl.  9\U  Form. 

Beretning  om  den  13de  danske  Landmandsforsamiing  S'. 
155—170.     Med  1  Tavle. 

1875.  De  geognostiake  Forhold  i  Jylland, 
(Indhold  lig  foregående  afh.) 

Tidsskrift  for  Landökonomi  4de  Rsekke,  Bd  IX,  S.  457 
—485.     Med  1  Tavle. 

1876.  Om  Grönsandet  i  Sjcplland, 

Vidsk.  Meddelelser  fra  den  naturh.  Förening  i  Kjöben- 
havn, 3die  Aarti,  8  Aaiigang,  S.  1—32.    Med  1  Tavle. 
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1876.  NogU  BemcBrkninger  om  JordBkjcslvet  paa  Bornholm  den 

13de  November  187a. 
Meddeit   i    den    natarhistoriske  Foreiriug  den  26  Januar 

1876. 
Vidsk.    Meddelelser   fra  den  natarh.  Förening  i  Kjöben- 

havn,  3die  Aarti,  8  Aargang,  S.  425—428. 

1877.  Indberetninff  om  en  Underaögelseerejse  paa  Island  i  Som- 

meren  1876. 

Rigsdagstidende  for  den  29de  ordentlige  Samling  1876 — 
77.    Tillaeg  B.  Sp.  899—926.     Med  4  Tavler.    4:o. 
1877.     Om  de  i  Aaret  187Ö  forefaldne  vtäkanske  Udbrud  paa 
Island  tUUgemed  nogU  indUdende  geograjiske  Bemcerk- 
ninger. 

Geografisk  Tidsskrift,  Bd  1,  S.  50—66.  Med  2  Tavler.  4:o. 

£r  for  en  del  indholdet  af  et  foredrag:   lagttageUer  over 
Islands   Bjaergformer,   holdt  i  naturhistorisk  Förening 
söndagen  den  "3  1877. 
1877.    Lönstrup. 

Illustreret  Tidende,  18de  Bd,  Nr.  989,  S.  581.     Fol. 

Dette  arbejde,  der  afhandler  vildbaskken  ved  Lönstrup 
den  11  august  1877,  er  kun  signeret  Fr.  J.  og  med- 
tages i  denne  fortegnelse,  livor  dagbladsartikler  ellers 
ere  udeladte,  kun  fordi  det  er  det  ^eueste  sted,  der 
foreligger  nogen  geologisk  ^eretning  om  tildragelseu. 

1879.  Om  de  i  de  senere  Aar  foretapne  geologis ke  Undersögel- 

ser  i  Grönland. 
Geografisk  Tidsskrift,  Bd  III,  S.  93—100.    4:o. 

1880.  Kryolithens  Förekomst  i  Grönland. 

Foredrag  pä  det  12te  skandinaviske  Naturforskennöde  i 

Stockholm  1880. 
Beretning   om    Modet    S.  234—252.     Stockholm.     1883. 
Som  Saertryk  i  1880. 
1882.    Overngt  over  de  geognostiske  For  hold  i  Danmark, 

Danmarks  Statistik  udg.  af  V.  FaIiBS-tHansen  og  W. 
ScHAltf-lN0.     Bd  I,  S..31— 83.     Med  1  Tavle. 
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Er  for  en  del  boldt  som  foredrag  i  naturb.  Förenings 
söndagsmöder  ^/^^,  Vn,  'Vn,  •  ,„  »*/,2  1875  under 
titel:  ^Danndaen  af  Sand,  Ler  og  Dynd.  {Rulle- 
steneformationen).* 

1882.  Nogle  lagttagelser  over  Glacialphcmomenerue  og  Gg- 
prina-Leret  i  Danmark, 
Indbydeisesskrift  til  Kjöbenhavns  Universitets  Aarsfest  i 
Anledning  af  H.  M.  Kongens  Födseisdag  1882.  S.  1 
—74.  Med  2  Tavler.  4:o. 
Er  for  en  del  holdt  som  foredrag  i  naturh.  Förenings 
vidensk.  inöder  ^'/^  og  ♦/j  1881  under  titel:  »Udsigt 
over  RuUeatensformation  omknng  Öetersöen  og  sakligt 
over  Cyprine  Leret  paa  Langeland  ./Erö  og  AU, 

1882.  Om  de  geologuke  Forholä  i  den  nordlige  Del  af   Vend- 

Byeeel, 

Indbydeisesskrift  til    Kjöbeobavns    Universitets  Aarsfest 

til    Erindring  om    Kirkens   Reformation.     S.    1—43. 

Med  1  Tavle.  4:o. 

1883.  Beretning  om  de  ved  Commiseionens  ForanstcUtnmg  fore- 

tagne  Boring  er  paa  Limfjordstangen.  Dateret  20de 
juli  1878. 
Betaenkning  afgiven  af  den  af  Indenrigsministeriet  un- 
der 23de  Februar  1874  nedsatte  Commission  til  Under- 
sdgelse  af  forskjellige  Forhold  paa  Jyllands  Yestkyst, 
S.  XVI— XVIf.    4:o. 

1886.  Om    de    vulkannke   Udbrud  og  Solfatarerne  i  den  nord^ 

östlige  Del  af  Island. 
Den    naturhistoriske    Förenings   Festskrift,  S.  149 — 198. 
Med  3  Tavler. 

1887.  Struvit  fra  Limfjorden, 

Meddelelse  paa  det  13de  skandinaviske  Naturforskermödt 

i  Christiania  1886. 
Beretning  om  Modet.    S.  79.     Christiania. 
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.  C.  Ambt,  F.  Johnstrup  e^  Ghr.  Stbbnbuch:  NogU 
Underaögelser  af  Grundlufteti,  Grundvandet  og  Jord- 
bunden  i  Kjöbenhavn  og  Fréderiksherg.  ' 
Udgivet  paa  Foranstaltning  af  Selskabet  for  Suudheds- 
plejen  i  Danmark.  42  Sider,  Tabeller,  4  Kort  og  3 
Profiler. 

1889  AbrUs  der  Geologie  von  Bornholm,  als  Fukrer  zu  der 
Eakureion  der  Deutschen  Geologiseheti  GeeeUschaft 
naeh  der  Insel  Bomholm  1889. 
IV  Jahresbericht  der  Geographischen  Gesellschaft  zu 
Greifswald  1889—90.  S.  1—66.  Mit  2  Karten. 
Greifswald. 

1892.     Om  nogle  IstidsfcBnomener  og  ravförende  Sandlags  Ind-- 
hold  i  Danmark, 
Meddelelse  paa  det  14de  skandinaviske  Naturforskermöde 

i  Kjöbenhavn  1892. 
Beretning  om  Modet  S.  432—434. 


Af  Biografier  skrevne  af  F.  J.  JoHNSTRUP  napvnes; 
ÄiUobiograji. 

J.  J.  YoiGT.    1890.    Statistiske  Opiysninger  angaaende  den 

poiytekniske  LaBreanstalts  Kandidater,  S.  22  og  139.    4:o. 
1894.    Inbydelsesskrift  til  Kjöbenhavns  Universitets  Aarsfest. 

til  Erindring  om  Kirkens  Reformation.     S.  123—126. 

MORTBN  THRA19B  BRt^HNICH. 

1889.    Dansk  biografisk  Lexikon,  Bd  III,  S.  191—194. 
Den    förste   del    af  artiklen   (S.  191—193)   er   skreven  af 
Jonas   Gollin,   den    sidste   del  (S.    193 — 194)  af  John- 

STRUP. 

Johan  Gbobo  Fobchhammbb. 

1866.   Nordisk  UDiversiteta  Tidskrift,  lOde  Aargang,  TiilaBgs- 
h»fte,  S.  78—90. 
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1869.  Almentattelige  Afhandiinger  og  Foredrag  af  Johav 
Georo  Forohhammbr.  Med  Forfatterens  Biografi  og  en 
Fortegnelse  over  bans  litterare  Arbejder  ved  F.  John- 
STRUP.     S.  XI— LX. 

1891.     Dansk  biografisk  Lexikon,  Bd  V,  S.  244—254. 

Ovennsevnte  3  biografier  ere  alle  forskellige. 

Karl  Ludwig  Gibsscks. 

1878.  GlBSBCKK^s  aiineralegiske  Reise  i  Grönland,  vod  F. 
JOHNSTRUP.     S.   V— XXVII. 


Digitized  by 


Google 


eEOLOeiSKA  FÖRENINGENS 

I   STOOKHOLM 

FÖRHANDLINGAR. 

BAND  17.    Häfte  2.  N:o  163. 

^=^gg^^— -—  ■  ...  I    ■ ...        ,  ■  ,      .      .  I  .  _  _      , ,. . 

Kötet  den  7  Februari  1896. 

Ordföranden,  hr  Högbom,  meddelade  att  Styrelsen  till  leda- 
möter af  Föreningen  invalt  , 

fil.   kand.   J.  M.  Hulth  och  fil.  stad.  C.  A.  F.  Benedicks 
i  Upsala, 
på  förslag  af  hrr  Munthe  och  Morton. 


Hr  SVEDMABE  redogjorde  för  verkställda  undersökningar  af 
bituminös  lerskifer  och  kalksten  från  silarbildningarna  inom 
Rättviks  socken  i  Dalarne. 

Frih.  Nordenskiöld  lemnade  meddelande  om  de  borrningar 
efter  dricksvatten,  som  under  förra  sommaren  företagits  inom  ur- 
berget i  Sverige. 

Med  anledning  af  detta  föredrag  utspann  sig  en  längre  diskus- 
sion mellan  föredr.  samt  hrr  LOfstrand,  Törnebohm,  Hamberg, 

Db  GeBR  och  HOLMQVIST. 

Hr  W.  Petersson  förevisade  några  stuffer  dÄ  jemmalm  från 
HeUedg  vid  Dalsfjorden  i  Ytre  Holmedals  praestegjsBid,  Nordre 
Bergenhus  amt,  Norge,  hvilken  malm  han  funnit  till  dess  mine- 
ralogiska sammansättning  vara  nära  nog  identisk  med  Routivare- 
fflalmen,  samt  redogjorde  för  sina  iakttagelser  öfver  malmens 
mineralogiska  sammansättning  samt  för  dess  förekomstsätt. 

Hellevigsmalmen  utgjordes  af  en  blaudning  af  titanomagne- 
tit,  ilmenit   och  grön  spinel!  jemte  en  fårglös  glimmer  i  under- 
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ordnad  mängd.  Spinellen  uppträdde  på  likartadt  sätt  som  i 
Routivareraalmen,  nemligen  dels  i  större,  ärtstora  korn  med  anty- 
dan till  idiomorf  begränsning,  dels  i  små  oregelbundna  kom  jemnt 
fördelade  i  malmen;  de  förra  voro  rika  på  mörka,  opaka  inter- 
positioner  och  visade  tydlig  hexaedrisk  spaitbarhet.  Ilmeniten 
bildade  hampfröstora  insprängningar  i  den  finkomiga  titanoroag- 
netitgrundmassan . 

Malmens  förekomstsätt  hade  beskrifvits  af  Tellef  Dahll  i 
Christiania  Universitetsprogram,  andra  halfåret  1864,  der  äfven 
vore  anförd  en  af  Rilby  utförd  analys  af  Hellevigsmalmen,  hvil- 
ken  på  det  närmaste  öfverensstämde  med  den  af  toredr.  publi- 
cerade analysen  af  Routivaremalm.  Enligt  Dahlls  framställ- 
ning bildade  malmen  ett  6 — S  m  bredt  bälte  i  kontakten  mellan 
metamorfoserade  skiffrar  af  silurisk  ålder  och  en  massforniig  berg- 
art, som  af  Dahll  benämdes  eklogit.  Malmen  vore  iakttagen  på 
340  m  längd  parallelt  med  skiffrarnes  strykningsriktning  (NV — 
SO);  i  skiffrarne  nära  kontakten  mot  detta  bredare  malmbälte 
vore  ett  par  helt  smala  malmstreck  med  samma  strykning  och 
stupning  som  skiffrarne.  Malmen  innehölle  stundom  granat  och 
eklogiten  insprängningar  af  titanomagnetit  i  närheten  af  malm- 
gränsen. Dahll  ansåg  att  malmen  och  eklogiten  stodo  i  gene- 
tiskt samband  och  att  malmen  vore  en  utsöndring  ur  den  eruptiva 
bergarten  eklogit. 

Af  »eklogiten»  hade  föredraganden  ej  haft  tillfälle  att  un- 
dersöka något  prof,  men  af  en  i  Min.  u.  petr.  Mitth.  1878,  s. 
223  lemnad  redogörelse  för  den  af  Rncss  utförda  mikroskopiska 
undersökningen  af  denna  bergart,  framginge  att  den  till  öfvervä- 
gande  del  utgjordes  af  saussurit  jemte  omphacit,  granat  etc.  Detta 
syntes  antyda  att  eklogiten  vid  Hellevig  vore  en  omvandlad  gabbro, 

Öfverensstämmelsen  mellan  Hellevig-malmen  och  Routivare- 
malmen  vore  således  mycket  stor  såväl  i  anseende  till  den  mine- 
ralogiska och  kemiska  sammansättningen  som  i  anseende  till 
förekomstsättet,  så  vidt  man  kunde  sluta  af  hvad  som  derom 
publicerats,  och  förelåge  således  här  en  ny  representant  för  malm- 
typen »magnetit-spinellit.» 


Digitized  by 


Google 


OEOL.  FÖREN.  FÖRHÅNBL.     N:0  IM.     Bd   17.      Haft.   2.        99 

Sekreteraren  aomälde  till  intagande  i  förhandlingarna  föl- 
jande uppsatser: 

1.  A.  G.  Högbom.  Ueber  das  Nephelinsyenitgebiet  anf  der 
Insel  Aino.  (Antagen  till  införande  vid  Geol.  Pörenis  möte  d. 
1  nov.  1894).  2.  H.  Sjögren.  Nya  bidrag  till  Sulitelma- 
kiflemas  geologi.  3.  6.  Holm.  Om  DidymograpttiBy  Tetragraptus 
och  Phrfllograptua. 

Sedan  förra  mötet  hade  N:o  162  af  Föreningens  förhandlin- 
gar blifvit  färdigtryckt. 
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Ueber  das  Nephellnsyenitgeblet  aaf  der  Insel  Aino. 

Von 

A.   G.   HÖGBOM. 
(Hierzu  Taf.  1—2). 


EiBleitiing. 

Bei  den  praktisch-geologischen  Untersuchungen,  die  im  Jahre 
1881  von  der  Geologischen  Landesanstalt  Schwedens  in  Wester- 
norrlands  Län  ausgefiihrt  wurden,  fand  Lieutenant  £.  Hoppe  auf 
der  Insel  AInö  ein  eigenthiiroliches  Gestein,  welches  im  fblgen- 
den  Jahr  von  D:r  A.  E.  Törnebohm  >  als  Melilitbasalt  beschrieben 
wurde  und  später  von  Bosenbusgh^  als  ein  besonderer  Typus 
unter  den'  Ganggesteinen  aufgefasst  and  mit  den  Namen  Alnöit 
belegt  wurde.  Törnebohm  erkannte  auch  bei  seinem  Besuche 
auf  AInö  1882  das  den  Alnöit  umgebende  Gestein  als  Nephelin- 
syenit'  und  gab  fiber  diesen  eine  petrographische  Beschreibung 
nebst  einigen  Erläuterungen  uber  seiu  Auftreten  und  seine  Ver- 
breitung.  Ebenfalls  entdeckte  derselbe  Forscher  auf  dem  gegen- 
iiberliegenden  Festlande  bei  dem  Dorfe  Berge  einen  Ganp  von 
Nephelinit.* 

Seit  1889  habe  ich  jeden  Sommer  diese  Gegend  besucht  uro 
Material  fur  eine  etwas  ausftihrlichere  Beschreibung  zu  sammeln. 
Es  schien  mir  nämlich,  je  mehr  ich  das  Gebiet  kennen  lernte, 
als   ob    dasselbe    eine    Fiille  von   geologisch,  petrographisch  und 


«  G.  F.  F.  •:  240. 

'  Phytiogr.  d.  mMsigen  Getteioe,  2te  Anfl.,  S.  805  a. 

>  G.  F.  F.  •:  542. 

*  G.  F.  F.  •:  547. 
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mineralogisch  interessanten  und  zam  Theil  noch  nirgendwo 
änders  beobachteten  ErscheinangeD  aufzaweisen  hatte,  welche 
vohl  eine  mehr  eingehende  Begprechong  verdienten.  Einen  vor* 
länfigen  Bericht  Hber  roeine  Untereaclmngen  gab  ich  in  eineni 
Vortrage  bei  Geologiska  Föreningen  1892;^  and  aaf  dem  inter-- 
nationellen  Geologenkongresse  in  Zlirich  voriges  Jahr  berichtete 
ich  äber  einige  der  am  meisten  auffallenden  Kontakterschei* 
nongen. 

Im  Herbste  1891  besuchte  aaf  meinen  Aaftrag  P.  J.  Holm- 
QVI8T,  damals  als  Amanaensis  an  der  Hochschale  Stockholms 
angestellt,  AInö  am  Untersachangsmaterial  der  friiher  von  mir 
angetroffenen  Mineralien  der  Perowskit-Pyrochlorgruppe  za  sam* 
meln.  Von  ihm  warden  aach  der  Pyrochlor^  und  das  neue  Mine- 
ral Knopit'  vollständig  antersacht  and  beschrieben. 

Im  nächsten  Jahre  war  mir  Holmqvist  bei  den  Feldanter- 
8achon$]^en  behilflich  am  eine  geologische  Karte  des  Gebietes  dar* 
zostellen.  Einige  Schwierigkeit  lag  dabei  in  dem  Umstande, 
dass  keine  gat  verwendbare  geographisohe  Unterlage  za  bekom- 
men war.  Die  meistenB  sehr  alten  and  unvollständigen  Feld- 
messerkarten  im  Maasstabe  1 : 4,000  and  1 : 8,000  warden  za 
1 :  20,000  Hbergeffihrt  and  komplettirt  mit  den  wichtigsten  neaen 
Strassen,  Gehöften,  Sägemlihlen,  Dampfschiifbrilcken  a.  a.,  welche 
darch  den  indastriellen  Aafschwang  dieser  Gegend  in  den  Jetzten 
Jahrzehnten  hinzagekommen  waren.  Der  ansserordentlich  wech- 
selnde  Berggrand,  welcher  in  dem  Syenitgebiete  oft  an  einem  Felsen 
mehrere  Gesteine  öder  Gesteinsvarietäten  zo  Schaa  bringt, 
machte  es  nicht  möglich  aaf  der  Karte  mehr  als  die  Haaptmo- 
mente,  and  aach  diese  nar  ziemiich  schematisch,  darzustellen;  ich 
habe  deshalb  fur  die  Pablikation  den  Maasstab  za  1 :  40,000 
niedergebracht.  Die  strnktarell  and  mineralogisch  sehr  verschie* 
denen  Varietäten  and  Abarten  dieses  Nephelinsyenits  warden 
wenn    sie   als   einfache   Prodakte    magmatischer   Differentiation 


«  G.  F.  P.    14:  15. 
«  G.  F.  F.    15:  588. 
»  G.  P.  F.    16:  73. 
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gedeatet  werden  konnten,  mit  einer  Farbe  bezeichnet.  Die  durch 
ResorbtioD  von  Gneiss  öder  Beimengung  von  Kalkspath  und  Kalk- 
stein  karakterisierten,  abnormen  Variet&ten  haben  dagegen  eigene 
Zeichen  bekommen,  um  die  Beziehangen  des  Syenitmassivs  zu 
dem  umgebenden  Gneisse  and  zn  den  eingeschlossenen  Kalk- 
fiteinen  zu  veranschaulichen.  Ich  babe  den  Versuch  gemacht,  die 
mineralogische  Zasammensetzung  einiger  Typen  des  Nephelin- 
syenits  and  der  mit  diesem  genetisch  verbandenen  basischen 
Gesteine,  darch  ein  graphisches  Tableaa  (Tafel  1)  darzastel- 
len.  Ich  verwandte  zq  diesem  Zvecke  eine  so  za  sägen  mikro- 
skopische  Analysmethode^  indem  ich  die  Prozentzahlen  jedes 
Minerals  in  ausgewählten  typischen  Dannschliffen  bestimmte. 
£s  war  dabei  natiirlich  nöthig  nicht  aliza  feinkömige  und  da- 
bei  gleichmässig  zusammengesetzte  Gesteine  zu  vählen.  Aas- 
serdem  massten  die  Proben,  wenn  sie  Orthoklas  und  Nephelin 
zusammen  fILhrten,  um  eine  voliständige  und  bequeme  Unter- 
scheidung  dieser  Mineralien  unter  dem  Mikroskope  zu  ermög- 
lichen,  entweder  mit  Saizsaure  angeätzt  werden  öder  etwas  om- 
gewandelt  sein,  so  dass  der  Neplielin  sich  von  dem  Orthoklas 
leicht  unterscheiden  Hess.  £s  wurde  dann  das  Präparat  z.  B. 
zehn  Mal  öder  an  zehn  verschiedenen  Punkten  unter  das  Mikro- 
skop gebracht  und  jedes  Mal  die  im  Gesichtsfelde  öder  in  jedem 
Qvadranten  des  Gesichtsfeldes  befindlichen  Mineralien  nach  ihrem 
prozentischen  Fläoheninhalt  geschätzt.  Dann  wurde  das  Mittel 
tur  jedes  Mineral  genommen,  und  die  Menge  desselben  mit  Hiiife 
des  specifischen  Gewichtes  in  Gewichtsprozent  ausgedrtickt.  Åuf 
diese  Weise  bekam  ich,  wie  auch  durch  Bestimmungen  einiger 
meiner  Schiiler  an  denselben  Diinnschliffen  kontroUiert  werden 
konnte,  Zahlen  deren  wahrscheinliche  Fehler  fur  die  konstituie- 
rendén  Mineralien  innerhalb  nicht  alizu  weiter  Grenzen  fielen. 
Die  in  kleinen  Mengen  eingehenden  Mineralien  können  dagegen 
mit  dieser  Methode  nicht  so  genau  bestimmt  werden.  Folgende 
an  einem  Prftparate  ausgeftihrte  Bestimmungen  mogen  als  Bei- 
spiel  angefQhrt  werden.  Die  Wert  he  sind  Mittel  aus  je  zehn 
Ablesungen. 
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Nephelin 53.o  56. o  49.o 

Orthoklas 31.o  29.o  30.5 

Ägirin 12.o  14.o  16. o 

Melanit 2.5  3.5  3.o 

98.5.        102.5.  98.5. 

Obgleich  nicht  besonders  genau  scheint  doch  diese  Methode 
den  Zweck  erffillen  ein  ungef&hres  Bild  der  Gesteinszusainmen- 
setzong  zu  gebeo;  sie  hat  vor  den  zeitraubenden  chemUchen 
Geateinsanalysen  den  Yortheil  sehr  schnell  ausgefuhrt  verden  za 
können,  ist  aber  ftir  eine  Menge  von  Gesteinen,  deren  Minera- 
lier nicht  schon  beim  ersten  Anblick  unter  dem  Mikrpskope  er- 
kannt  werden  können,  natMich  nicht  mit  Yortheil  verwendbar. 
Die  quantitative  RoUe  der  anf  dem  graphiscben  Tableau  dar- 
geetellten  Gesteinstypen  ist  durch  die  relative  Breite  jedes  Typns 
aoBgedrlickt,  was  jedoch  nur  nach  dem  allgeroeinen  Eindrack,  den 
ich  bei  meinen  Wanderungen  im  Gebiete  bekommen  habe,  ge- 
schehen  ist;  and  hat  das  Tableau  in  dieser  Hinsicht  nur  insofern 
eioen  Werth,  dass  dasseibe  ein  grobes  Totalbild  von  der  che- 
misch-mineralogischen  Zusammensetzung  des  Nephelinsyenitmag- 
mas  darstellt. 

Die  Mehrzahl  der  in  dieser  Arbeit  vorkommenden  chemischen 
Analysen  sind  von  Schiilern  des  Mineralogischen  Institutes 
der  Hochschule  ausgeflihrt.  Wunschlich  ware  allerdings  gewesen 
manche  Mineralgruppen,  wie  die  Pyroxen-,  die  Glimmer-,  die 
Granat-,  die  Titanomagnetitmineralien  and  auch  einige,  wahr- 
scheinlich  neue,  aber  in  sehr  kleiner  Menge  angetroffene,  Mine- 
ralien  der  Metallsäoren  and  seltenen  Erdmetallen,  voliständige 
chemifiche  Analysen  unterwerfen  zu  können.  Ein  Aufschub 
der  roehr  allgemeinen  Beschreibung  bis  alles  Material  eine  voli- 
ständige Bearbeituug  bekommen  könne,  schien  mir  jedoch  nicht 
zolässig  auch  aus  dera  Gerund,  dass  meine  bisher  ausgefiihrte  Un- 
tersuchungen  dennoch  einige  Resultate  gegeben  haben,  welche  fiir 
Alle,  welche  sich  gegenwärtig  mit  den  Nephelinsyeniten  und  ver- 
wandten  Gesteinen  beschaftigen,  einiges  Interesse  haben  können. 
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Auch  wird  wohl  diese  Arbeit,  trotz  ihrer  UnvoUständigkeit, 
denen  willkommen  sein,  welche  dieses  in  vieler  Hinsicht  alleio 
dastehende  Gebiet  besuchen  wöllen.  Vielleicht  dlirften  viele 
Geologen  and  Mineralogen,  welche  die  gro&ae  Touristenronte 
Stockholm-Trondhjem  fahren,  hier  ein  paar  Tage  verweilen. 
Ihnen  zu  Dienst  habe  ich  am  Ende  der  Abhandlang  einige  Ex- 
knrsionspiäne  entworfen. 

Mit  Dankbarkeit  mag  icb  noch  den  grossen  Vortheil  er- 
wähnen,  der  darin  lag,  dass  ich  diese  Untersachung  während 
meiner  Anstellnng  an  dem  Mineralogisch-Geologischen  Institute 
der  Hochschule  Stockholms  ausfflhren  konnte,  wo  durch  die  frfi- 
heren  Arbeiten  Bröggbrs  ein  sehr  reichhaltiges  und  vorzfigliches 
Vergleichsmaterial  zu  meiner  Verfttgang  stand.  Um  nicht  den  in 
dieser  Zeitschrift  gestattenen  Urofang  der  Abhandlnngen  zu  öber- 
schreiten,  habe  ich  die  mikroskopische  Detailbeschreibung  mög- 
lichst  knapp  gehalten.  Eingehende  Vergleichungen  mit  anderen 
Nephelinsyenitgebieten  ebensowte  Litteraturhinweise  dlirften  nach 
dem  Erscheinen  des  grossen  Petrographischen  Handbaches  von 
ZlRKEL  (2te  Aoflage)  nicht  nöthig  sein.  Später  erschienene  Ar- 
beiten von  UssiNG,  Ramsay,  Hageman,  v.  Rraatz,  Hussak 
u.  A.  habe  ich  jedoch  bei  Gelegenhelt  citiert.  Dagegen  ist  die 
Abhandlung  von  Brögger  tlber  Tingaait-Groruditgänge  des  Chri- 
stianiagebietes  erst  nach  der  Dracklegung  erscbienen,  weshalb  ich 
nicht  die  darin  entwickelten  Ideen,  wie  wfinschenswerth  es  aach 
gewesen  wftre,  habe  beröcksichtigen  können. 


BefreaxvBg  umå  allgeaielBe  Karakteristik  ies  ftebletes. 

Die  Insel  AInö  an  der  Westktlste  des  Botnischen  Meeres 
bei  62\/2*  n.  Breite  gelegen  hat  eine  Länge  von  14  km  and  eine 
roittlere  Breite  von  5  bis  6  km.  Der  Nephelinsyenit  und  die 
mit  ihm  verwandten  Gesteine  sind  auf  den  nordöstlichen  und 
nördliohen  Theil  der  Insel  beschränkt.  Vereinzelte  Gänge  von 
Alnöit,  Tingnait,  Nephelinit  u.  a.  werden  jedoch  auf  dem  nächst- 
liegenden    Festlande    sowie    aaf  einigen    Inseln    der   Umgebung 
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(Granön,  Tjafhoimen)  angetroffen.  Dass  der  Meeresboden  nord- 
ostlich  von  A  Inö  auch  dem  Nephelinsyenitgebiete  angehört, 
gebt  nicbt  nur  ans  dem  Berggrund  der  Inseicben  Långörabolmen 
u.  a.  hervor,  sondem  aocb  ans  der  Verbreitnng  von  Geaehieben 
im  Vergleicb  mit  den  Ricbtnngen  der  Glet&cherscbraromen  dieser 
Gegend.  Wabrscheinlich  streckt  sich  das  Maasiv  unnnterbrocben 
bis  an  das   Ufer   des    Söråkerlandes,  wo   ein  scbmaler  Streifen 

Pig.  1. 


Svartvik 


M  eer 


SitaationsskizKe  der  Umgegend  von  Alnö.  * 
MaaMtab  1 :  28,000. 

von  etwa  zwei  Kilometer  Länge  ans  Nepbelinsyenit  öder  mit 
ihm  genetiscb  verbundenen  Gesteinen  eben  in  den  Uferfelsen  ent- 
blösst  ist,  wäbrend  der  Grund  scbon  ein-  bis  zweihundert  Meter 


*  Die  Grenzen  det  Nephelinsyenitgebietes  nnd  des  Rapakivigebietea  von  Rödön 
siod  hicr  nar  grob  getragen. 
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nach  innen  aus  Gneiss  besteht.  £s  ist  foiglich  etwa  die  Uälfte 
des  Nephelinsyenitniassivs  vom  Meer  bedeckt  and  die  totale 
Oberflfiche  desselben  dUrfte  also  ungefähr  25  km^  sein. 

Die  Topographie  der  Insel  Alnö  ist  recht  einfach  and  das 
Nephelinsyenitgebiet  hebt  sicli  nicht  in  sehr  merkbarer  Weise  von 
der  Umgebang  hervor.  Die  Westkoste  steigt  ziemiich  steil  bis 
etwa  80  m  Uber  das  Meer,  so  dass  schon  die  grosse  Fahrstrasse, 
welche  den  Alnösand  in  einer  Entfernung  von  etwa  7 — 800  m 
folgt,  die  gBDaonte  Höhe  eireicht.*  Von  dieser  Strasse  bat  man 
prächtige  Aussichten  ii  ber  den  unter  den  Fiissen  liegenden  Alnö- 
sand mit  seinem  regen  Leben  an  den  Cfern  und  fiber  das  gegen- 
liberliegende  Festland  mit  waldigen  Bergen  und  bebaaten  Thä- 
lern.  Östlich  von  der  Strasse  nach  dem  Nephelinsyenitgebiete  hin 
streckt  sich  ein  Plateauland  mit  einer  mittleren  Höhe  von  80 — 
100  m;  dieses  liberschreitet  anch  die  Westgrenze  des  Nephelin- 
syenits.  Die  grösste  Erhebang  liegt  eben  an  dieser  Grenze,  west- 
lich  von  dem  Gehöfte  Smedsgården.  Die  östliche  Grenzlinie  des 
Syenitgebiets  zwbcben  Stornäset  und  Aldersnäs  ist  aach  nicht 
topographisch  bemerkbar;  ebensowenig  findet  man  die  Nordwest- 
grenze  in  der  Topographie  deutlich  markiert. 

Obgleich  also  die  Begrenzung  des  Nephelinsyenitmassivs 
sich  nicht  darch  merkbare  Höhenunterschiede  kund  giebt, 
findet  man  doch  eine  recht  deutliche  Verschiedenheit  in  dem 
landschaftlichen  Karakter  zwischen  dem  Syenitgebiete  and  dem 
umgebenden  Gneissgrund.  Besonders  um  die  Dörfer,  Hartung, 
Pottäng,  Stolpås,  As,  Släda,  Strömsta  und  Nedergård,  welche 
alle  auf  syenitischero  Grand  liegen,  ist  die  Landschaft  darch  eine 
unregelmässig  kleinh&gelige  Beschaffenheit  karakterisiert.  Beim 
ersten  Anblick  könnte  man  wohl  an  Sammlungen  von  Grabhiigeln 
der  Eisenalter  (wie  sie  auch  bei  dem  Dorfe  Berge  wirklich  vor- 
kommen)  öder  an  Moräneohiigel  denken,  besonders  weil  oft  der 
Bau  and  das  Material  dieser  Htlgel  durch  einen  Grasteppich 
öder  Gebtisch  versteckt  ist.    Es  ist  jedoch  nichts  anderes  als  die 


*  Die    Höhenziffern    der  Karte    sind    darcb    Barometer  und  Spiegelniyellie- 
rungen  erhalten. 
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aebr  öder  iDiiid«r  verwitterten  Syenitfelsen,  welche  diese  Ober- 
ftåcbeDgestalten  annefainea,  und  man  känn  leicht,  z.  B.  in  der 
Oegend  ain  Strömsta,  sehen,  ctasi  sie  dnrch  die  nngleiche  Wi- 
deretandsf&higkeit  des  an  Strnktor  und  Zwaramensetzuiig  sehr 
wechselvollen  Gesteins  heransmodelliert  woi den  sind.  Wo  das  Ge- 
stein  mehr  gleicfaförmig  aasgebildet  ist,  wie  zwischen  Hörningsholni 
ond  Storn&set,  iat  anch  diese  Hligellandschaft  veniger  entwickelt. 

Ein  bmtes  etwa  VNV— OSO  verlaofendea  Thai,  welches 
von  Torf-,  Thon-  und  Sand-ablagerangen  eingenommen  wird, 
dnrchzieht  das  Syenitgebiet.  An  der  Sudaeite  wird  dieses  Thai 
Ton  dem  ziemiicfa  schroff  40 — 50  m  sich  erhebenden  klein- 
högeligen  Terrain  der  Dörfer  Hartung,  Pottäng,  Stolpas  und  Ås 
begrenst,  während  die  nördliche  Thalseite  von  der  flacherén 
Böscbang  des  zwischen  Aldersnäs  und  der  Brticke  von  Hörnings- 
holm  sich  streckenden  Bergplateaus  gebildet  wird. 

Eine  zweite  zusammenhängende  Fl&che,  wo  der  Berggrund  un- 
ter  quartåren  Abiagerungen  versteckt  ist,  findet  man  östlich  von 
Boräng  und  auch  eine  in  södöstlicher  Richtung  von  Nedergård. 
Die  mächtigen  Sandablagemngen  der  letzteren  erlauben  nicht 
hier  die  Grenze  zwischen  Nephelinsyenit  und  Gneiss  genan  fest- 
zostellen.  Mit  Ausnahme  dieser  bedeckten  Gebiete  und  einiger 
kleinereu  nördlich  von  Smedsgården  und  Stornäset,  iat  der  Fel- 
sengrund  im  allgemeinen  recht  gut  entblösst.  Moränbildangen 
haben  in  dem  Syenitterrrain  eine  auffallend  geringe  Mächtigkeit 
und  Verbreitung. 

Trotzdem  ist  das  feste  Gestein  oft  nicht  deutlich  za  sehen; 
seine  leichte  Vérwitterung  und  die  an  den  Felsen  angesiedelte 
Vegetation  erschweren  oft  das  Erhalten  von  frischem  Unter- 
mchangsmaterial.  Sehr  gut  entblösst  sind  jedoch  oft  die  von  den 
Wellen  bespiilten  Uferfelsen,  besonders  auf  Långörsholmen,  dessen 
nordwestliches  Ende  ein  ausgezeichnetes  und  typisches  Bild  von  dem 
dieses  Eruptivmassiv  so  kennzeichnenden  bunten  Gesteinsgemis- 
che  gibt. 

Znr  Karakteristik  des  Nephelinsyenitgebiets  gehört  auch 
ein  im  allgemeinen  sehr  fruchtbarer  Boden  und  eine  im  Verhält- 
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niss  zu  der  hohen  Latitude  angewöhnlich  öppige  Vegetation, 
was  sich  auch  darin  kund  giebt,  dass  die  Kultivieruog  haapt- 
säcblich  auf  diesen  Theil  der  Insel  beschr&nkt  ist.  Von  den 
etwa  4,000  Einwohnern  der  Insel  sind  wohl  mehr  als  8,000  aof 
dem  ndrdlicben  Viertel  angesiedeit,  der  als  eine  der  dichtest 
bevdlkerten  Gegenden  Schwedens  angesehen  werden  känn.  Dabei 
ist  allerdings  zu  bemerken,  dass  die  Bebanung  auch  von  an- 
deren  Faktoren  als  dem  giknstigen  Boden  bedingt  wird.  Doch  ist 
in  dieser  Hinsicht  ein  sehr  auffallender  Unterschied  zwischeu  dera 
Nephelinsyenitgebiete  und  dem  umgebenden  Grundgebirge.  Die 
leicht  verwitternden  alkali-,  kalk-  und  phosphorreichen  Gesteinedes 
ersteren  sind  in  ausgezeicbneter  Weise  dazu  geeignet,  einen  fur 
die  Pflanzen  gUnstigen  Boden  zu  geben.  Eine  so  luxuriirende 
Hainvegetation  wie  z.  B,  an  den  Thalböschnngen  zwischen  Har- 
tung  und  As  öder  aof  Langörshoimen  findet  man  nicht  in  an- 
deren  Theilen  des  nördiichen  Schwedens.  Einige  Pflanzen  haben 
auch  hier  ihre  Nordgrenze.  Weil  es  mir  von  Interesse  za  sein 
schien,  dieses  Grebiet  in  pflanzenphysiognomischer  Hinsicht  mit 
dem  Grondgebirgsterrain  der  Umgebung  zu  vergleichen,  gab  ich 
einem  Fachmanne  Dr  Y.  Grewillius  den  Auftrag,  daröber  eine 
Untorsuchnng  auszufiihren.  Die  Resnltate  hierftber  sind  schon  von 
Grewillius  publiciert, '  wesbalb  ich  mich  darauf  beschränke  auf 
seinen  Aufsatz  zu  verweisen. 


Geologisclie  Uebersieht. 

In  dem  bunten  Wechsel  von  Gesteinen  des  hier  zu  behao* 
delnden  Gebietes  spielt  der  NepheUn9yenU  mit  seinen  vielen 
Abarten  die  quantitativ  erste  Rolle.  Ihm  am  nächsten  nnd  auf 
sehr  sonderbare  Weise  mit  ihm  verkniipft  kommen  grössere  und 
kleinere  Partien  von  mineralreichen  Kalksteinen  vor.  Die  Be- 
ziehungen  dieser  Gesteine  zu  den  vorigen  sind  wohl  die  in  theo- 
retischer   Hinsicht   interessantesten   Erscheinungen  des  Gebietes. 


'  Bidrag  till  kånnedomen  om  kårlvåxtveffetationen  på  NephelintifmitomrAdet 
i  Alnöfu  narra  del.     Öfven.  K.  Vet.  Akad.  Förhanai.  1884,  N:o  5,  s.  215—834. 
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Man  köonte  versacht  sein  die  Kaiksteine  als  eingeschlosnene  und 
intensiv  metamorphosierte,  zuni  Theii  aach  in  das  Nephelinsye- 
nitmagma  eingescbmoizene  Brachstiicke  eines  von  aussen  einge- 
kommenen  Gesteins  za  deaten.  Dass  sie  von  dem  unigebenden 
Gnindgebirge  stammen  können,  ist  indess  nicht  sehr  warschein- 
iich,  weil  dieses  bis  auf  weiter  Entfernang  keinen  Kalkstein  ftihit, 
nod  hier  fiberhaapt  nicht  eine  soiche  Zusammensetzung  hat,  dass 
man  darin  Einlagerungen  von  Kalkstein  erwarten  kann.  FUr  die 
zweite  Möglichkeit,  dass  jQngere,  nanniehr  wegdenudirte  Sedi- 
mentärformationen  die  Brachstucke  geiiefert  hatten,  giebt  es 
aach  keineD  guten  Grand.  Im  Gegentheii  scheinen  die  Zusammen- 
setzang  dieser  Kalksteine  and  die  dieselben  karakterisierenden 
accessorischen  Mineralien  eine  soiche  Annahme  aaszuschliesseu.  £s 
kommt  hier  gar  nicht  eine  fUr  die  metamorphosierten  unreinen 
Sediment&rkalksteine  kennzeichnende  Mineralgesellschaft  vor, 
wie  z.  B.  in  dem  Christianiagebiete,  sondern  hauptsächlich  nur 
Bolche  Mineralien,  welche  auf  Kosten  des  Syenitmagmas  gebildet 
▼orden  sind;  and  wo  diese  Mineralien  fehlen,  ist  der  Kalkstein 
fast  chemisch  reines  Kalciumkarbonat,  was  kaum  mOglich  ware, 
▼enn  derselbe  ein  metamorphosiert^s  Sedinientärgestein  ware. 
Andrerseits  sei  doch  schon  hier  bemerkt,  dass,  wie  aus  der  später 
folgenden  Spezialbeschreibung  hervorgeht,  die  Kalksteine  des 
Nephelinsyenits  wenigstens  theilweise  spröde  gewesen  sind,  bevor 
sie  von  dem  Syenitmagma  aafgeweicht  bezw.  geschmolzen  war- 
den. Welcher  der  Ursprang  dieses  Kalksteins  auch  sein  mag, 
80  viel  ist  doch  durch  zahlreiche  Beobachtungen  festgestellt,  dass 
derselbe  in  grossem  Maasstabe  ohne  Dekomposition  von  dem  Magma 
geschmolzen  and  aufgenommen  worden  ist,  und  dass  bei  der 
Verfestigang  Kalkspath  aus  dem  Magma  auf  ganz  ahnlicher 
Weise  wie  die  fibrigen  Mineralien  auskrystallisiert  ist.  Die  reich- 
Kche  Beiroengung  von  primårem  Kalkspath  in  den  Eruptivgestei- 
oen  dieses  Gebietes,  die  schriftgranitische  Verwachsung  desselben 
mit  Nephelin,  Ägirin,  Feldspath  a.  a.  Syenitmineralien  und 
mehrere  andere,  später  erwähnte  Erscheinungen  zwingen  raitNoth- 
▼endigkeit    za    einer   solchen  Auffassung.     Die  geringe  Acidität 
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des  Nephelinsyenitmagmas,  welches  keinen  Ueberschass  an  Kiesel- 
säare  för  die  Zersetzong  des  Kalkspaths  disponierte,  ond  derhohe 
Drack,  unter  welchem  die  Verfestigang  dieser  Gesteine  sicb  voli* 
zog,  mtissen  als  hinreichend  ftir  die  Existensf&higkeit  des  Kal- 
ciumkarbonats  im  Magma  angesehen  werden.  Nur  aasoahms- 
weise  findet  man,  dass  eine  Zersetznng  unter  Bildung  von  kalk- 
reichen  Silikaten,  wie  Wollastonit,  Melanit  u.  a.  stattgefunden 
hat.  Es  ist  kaum  ein  Zufall,  dass  auch  andere  Nephelinsyenii-» 
gebiete  nianchmals  Kalkspath  (and  Cancrinit)  als  wahrscheinlich 
primären  Bestandtheil  enthalten,^  und  die  Möglichkeit  ist  wohl 
nicht  aasgeschlossen,  dass  aus  eineni  kieselsåurearmen  und  zu^ 
gleich  kohlensäurereichen  Magma  Kalkspath  sich  direkt  bilden 
könne,  so  dass  man  nicht  nothwendig  ein  Zufuhr  davon  in 
Form  von  Bruchstiicken  eines  präexistirenden  Karbonatgesteina 
öder  ein  sekundäres  Enstehen  annehmen  mass.  Die  mit  dem 
Nephelinsyenit  auf  Alnö  so  eng  verbandenen  öder  mit  Syenit- 
mineralien  so  durchspickten  Kalksteine  könnten  nach  einer  sol- 
chen  Anschauung  vielleicht  als  Differentiationsprodukte  aus  dem 
kalk-  und  kohlensäurereichen  Magma  gedeutet  werden,  also  auf 
dieselbe  Weise  wie  die  ilbrigen  extremen  Spaltungsgesteine 
dieses  Gebietes  aosgeschieden  sein.  Es  ist  in  der  That  nur  der 
oben  erwähnte  TJmstand,  dass  man  in  diesen  Kalksteinen  Zeng- 
nisse  einer  Aufweichong  nach  einem  friiheren  sprOden  Zustand 
findet,  welcher  mehr  zu  Gunsten  einer  firuchstiickentheorie  spre- 
chen  scheint. 

Von  Interesse  sind  auch  die  KontaktverhäUntsse  zwische» 
dem  Nephelinsyenit  und  dem  Gneiss  der  Umgebnng.  Obgleich 
es  keine  Rede  von  einem  wirklichen  primftren  Uebergang  zwi- 
schen  diesen  Gesteinen  sein  känn,  indem  das  eine  dem  Gmnd- 
gebirge  gehört,  das  andere  ein  entschieden  postarchäisches  Ge- 
stein  ist,  sind  ihre  gegenseitige  fiegrenzangen  solcher  Art,  dåsa 
es  ofb  schwierig  wird  die  Grenze  festzustellen.  Gegen  den  Gneiss 
hin  verliert  der  Nephelinsyenit  seinen  Gehalt  an  Nephelin,  wird 


*  Siehe  2.  B.  Amer.  Jonro.  of  Scieuce,  July  1894.     Adams  :  NepheliDC  Sye- 
nite, Ontftpio. 
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gern  etwas  schiefrig  and  erhäit  darch  daneben  zntretenden  Biotit 
eio  recht  gneiBsähnliches  Aussehen.  AndrerseitB  wird  aach  der 
Gneiss  in  einer  breiteren  öder  schnialeren  Zone  an  der  Grenze 
verändert.  Der  Grehalt  an  Qnarz  ninimt  ab,  die  Gneissminera- 
lien  zeigen  sich  anter  dem  Mikroskope  in  grossem  Masstabe 
angefreasen  öder  resorbiert  anter  Neabildung  von  anderen, 
wobei  aach  Syenitinineralien  sich  ansgeschieden  haben.  Bei 
mehr  hochgradiger  Metamorphose  zeigt  das  Gestein  noch  nar 
vereinzelte  stark  korrodierte  Quarzkörner  als  Reste  der  arsprting- 
lichen  Bestandtheile  öder  neugebiidete  solche;  und  diese  sind 
dann  mit  einem  Rranze  von  Agirin-  öder  Hornbjendekörnem 
mngeben.  Das  so  amgewandelte  Gestein  Iftsst  sich  nicht  leieht 
makroAkopisch  vom  der  oben  erwähnten  Grenzform  des  Nephelin* 
syenits  anterscheiden,  ond  weii  beide,  besonders  nördlich  von 
Bor&ng,  westlich  von  Stoipis  and  bei  Stornäset,  nicht  geringe 
Verbreitung  haben,  wird  die  Bezeichnnng  auf  der  Karte  in  dieser 
Hinsicht  etwas  willklirlich.  Wo  noch  in  dem  Gestein  die  Qaarz* 
kömer  des  Gneisses  anter  dem  Mikroskope  zn  sehen  sind,  habe 
ich  das  Gestein  Gneiss  genannt;  ist  dagegeo  der  Qaarz  ganz 
resorbiert,  in  welchera  Falle  aach  die  iibrigen  Gneissmineralien  in 
das  Syenitmagma  zum  grössten  Theil  aafgegangen  za  sein  scheinen, 
warde  das  Gestein  als  sanre  Grenzfacies  des  Nephelinsyenits  be- 
zeichnet.  Diese  Verkniipfang  des  Gneisses  mit  dem  Syenit  ist 
äbrigens  nicht  nar  an  den  Grenzen  des  Gebietes  gebanden,  son* 
dem  aach  im  Inneren  desselben,  sädwestlich  von  Stolpås  wird 
häafig  Gneiss  in  Verbindang  mit  Syenit  fiber  eine  grosse  Fläche 
getroffen,  was  sich  wohl  so  deaten  lässt,  dass  hier  entweder  eine 
Horstbildang  in  dem  Senkangsfelde  vorliegt  öder  ein  grosses 
(öder  mehrere?)  Brachstftck  des  Grandgebirges  in  dem  Syenit 
eingeschiossen  ist.  Weil  die  Gneisspartien  hier  sehr  schwierig 
von  den  wahrscheinlicb  dominierenden  »Grenzesyenit»  bei  der  Re- 
kognoscierang  sich  anterscheiden  Hessen,  habe  ich  das  Ganze 
aaf  der  Karte  mit  dem  Zeichen  des  letzteren  belegt.  Manch- 
mal,  wie  z.  B.  ein  paar  handert  Meter  westlich  von  Stolpås, 
nod  södlich  von  Norrvik  am  Söråkerlande,  findet  man  in  einem 
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Felsen  Partien  vod  nioht  oder  nur  wenig  veranderteui  Gneiss  in 
deutlichem  Syenit,  die  wohl  als  nichtresorbierte  Brachstiicke  an- 
zusehen  sind.  Oft  zeigt  der  Nephelinsyenit  an  den  Grenzen, 
theils  wegen  der  Beimengung  mit  Gneiss,  theils  auch  auf  Grand 
brachstUckenähnlicher  Einschlttsse  verschiedener  Abarten  des 
Gesteins  selbst,  ein  breccienartiges  Anssehen.  Dass  es  sich  in- 
dessen  hier  vorwiegend  urn  primäre  Breccien  und  nicht  uiii 
Bpäter  entstandene  Verwerfangsbreccien  bandeit,  kann  kauin 
zweifelhaft  sein.  Der  Verlauf  der  Grenzen  des  Nephelinsyenit- 
gebietes  scheint  allerdings  dafttr  zu  sprechen,  dass  dasselbe  ein 
Senknngsfeld  einnimtnt,  und  dass  die  Begrenzungsfläche  eine 
steile  Stellang  hat.  Ware  ihre  Lage  nänilich  einigermaasen 
flach,  so  wQrden  die  Grenzlinien  an  der  Erdoberfläche  kaum 
so  geradlinig  veriaafen  and  warden  sich  auch  in  der  Topogra- 
phie  deutiich  bemerkbar  niachen.  Dieses  Senknngsfeld  lässt 
sich  wohl  als  in  Verbindong  mit  der  Eruption  entstanden  denken, 
und  man  hat  nicht  nöthig  spätere  Disiokationen  anzunehuien. 
Die  mit  der  Eruption  verbandenen  Verwerfungen  haben  walir- 
scheinlich  die  jetzigen  Grenzen  des  Nepheiinsyenitgebietes  fiber- 
sprungen.  In  dem  Gneisse  nord  west  von  dem  Eruptivgebiete 
findet  man  an  einer  schroffen  Felsenwand  bei  Järfvik  eine  deut- 
liche  Verwerfungsbreccie  mit  etwa  nordwest-sUdöstlicher  Rich- 
tung.  Lose  Gesteine  mit  Breccienstruktur  sieht  man  fibrigens  in 
der  Gegend  um  Närsta  und  an  dem  Ufer  des  Alnosunds  bei  Alvik, 
welche  die  Befindlichkeit  von  Disiokationen  andeuten.  Möglicher- 
weise  ist  eben  der  AInOsund,  der  weite  KringelQärd  und  die 
Insel  AInö  selbst  zu  ihrer  Begrenzung  wesentlich  von  Vej'wer- 
fungen  bestimmt,  aber  inwiefern  diese  als  ungef&hr  gleichzeitig  mit 
dem  Aufdringen  des  Nephelinsyenitmagmas  anzusehen  siud,  ent- 
zieht  sich  wohl  jeder  Entscheidung.  Das  Vorkommen  von  loka- 
len Geschieben,  welche  aus  einem  mit  Schwerspath  verkitteten  Brec- 
ciengestein  bestehen,  deutet  jedoch  auf  die  Befindlichkeit  spa- 
terer  Verwerfungen.  Anstehend  wurde  eine  derartige  Breccie  in 
einem  kleinen  Hiigel  etwa  300  m  NO  von  Berge  angetroffeo, 
aber  konntc  wegen  Bedeckung  nicht  verfolgt  werden.     Sie  schien 
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ftich  an  eineo  flachlie^enden  Gang  von  nmgewandelten  Alnöit(?) 
anzolehnen.  Das  Gestein  war  sehr  verwittert  nnd  zerbröckelt 
und  dnrch  einen  Brach  fiir  Strassengrus  blossgelegt. 

Ea  ist  ein  Uebelstand,  dass  nicht  in  der  ganzen  Uingcgend 
jongere  Sedimäntärgesteine  anstehen,  welche  Anhaltpunkte  fiir 
die  AiterBbestiiuinung  der  hier  vorkommenden  Emptivgesteine 
geben  könnten.  Dieses  Eruptivgebiet  an  und  fttr  sich  ergiebt 
nar,  dass  die  Eruption  in  postarch&ischer  Zeit  stattgefunden  haben 
moss,  well  die  Gesteine  keine  solche  Drnckerscheinungen  zeigen, 
welche  fiberall  das  schwediscke  Grundgebirge  kennzeichnen. 

Die  spftter  besehriebenen  gefalteten  Nephelinsyenitgänge  im 
Kalkstein  (and  die  niöglicherweise  sekandäre  Parallelstraktur  des 
Kalksteins  selbst)  sind  allerdings  Zeognisse  vorgegangener  Pres* 
snngen,  aber  diese  sind  nur  an  die  Kalkst^inspartien  des  6e- 
bietes  gebunden  und  sind  ganz  anderer  Natur  als  die  Deforma- 
tionen ond  Strukturen,  welche  der  Gebirgsdruck  iro  Grundgebirge 
bervorgebracht  hat.  Auffallenderweise  sind  die  zahllosen  ttbri- 
gen  Gänge  von  Alnöit,  Tinguait  u.  A.  niemals  gefaltet,  auch 
wenn  sie  die  gefalteten  Nephelinsyenitgänge  der  Kalksteine  durch* 
queren.  Weil  nun  aber  die  erstgenannten  Ganggesteine  in  enger 
genetischer  Beziehung  zu  den  letzteren  sowie  zu  dem  Nepbelin- 
syenit  des  Gebietes  im  allgemeinen  stehen,  und  desshalb  nicht 
wesentlich  jttnger  sein  können,  so  liefern  auch  sie  einen  Beweis 
fur  das  postarchftische  Alter  dieses  Eruptirgebietes.  Wenn  man 
eine  nähere  Altersliestimmang  versuchen  wolite,  so  geben  die  Be- 
ziehungen  zu  den  ttbrigen  postarchäischen  Eruptivgesteinen,  welche 
ans  den  näheren  öder  ferneren  Umgebnngen  bekannt  sind,  einige 
Anhaltpunkte.  Zu  den  Erwägungen  hierilber,  die  ich  in  eiuer 
frfkheren  Arbeit^  mitgetheiit  habe,  möchte  ich  hier  in  aller 
Kurze  noch  einige  Bemerkungen  hinzufUgen.  Von  den  sechs 
bis  jetzt  bekannten  Nephelinsyenitvorkommen  des  grossen  nor- 
dischen  Gmndgebirgsgebietes  sind  drei  im  Kontakt  mit  post- 
archäischen Sedimentårbilduugen,  so  dass  man  zu  einem  gewissen 


'  Om  pottarkåitka  trupiivbtrgarter  inom  det  sventk-Jinska  urberget.     G.  F. 
F.    U  (1893). 
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Grade  ihr  Alter  beurtheilen  känn.  Das  sMnorwegische  Erap- 
tivgebiet  ist  postsilarisch;  der  Sfixnasyenit  in  Dalekarlien  ist 
wohl  jUnger  als  der  Dalasandstein,  welcher  wieder  alter  als 
die  Primordialzeit  ist,  aber  die  Altersbegrenzung  des  Sämaits 
nach  oben  känn  nicht  festgestellt  werden;  das  Massiv  der  Halb- 
insel  Kola  hat  nach  Ramsat'  Sedimente  metamorphosiertf  dereu 
Alter  nicht  als  sicher  festgestellt  betrachtet  werden  känn,  die  aber 
mit  einiger  Wahrscheinlichkeit  fttr  devonisch  gehalten  werden. 
Das  Alnömassiv,  der  Ijolith  bei  Kuusamo  im  nördlichen  Finland 
und  das  neuentdeckte  Vorkommen  von  Kaoiajärvi,  ebenfalU  iui 
nördlichen  Finland,  sind  dagegen  soweit  bis  jetzt  bekannt,  nar  vom 
Grandgebirge  umgeben,  öder  kommen  wenigstens  nicht  mit  an- 
zweifelhaft  jiingeren  Sedimenten  in  Kontakt.  £s  ist  deshalh 
nicht  unmöglich,  dass  sie  alle  ungef&hr  gleichzeitig  sein  können^ 
obgleich  andrerseits  keine  zwingenden  Griinde  för  eine  solche 
Annahme  vorliegen.  Ich  habe  in  der  citierten  Abhandlnng  die 
Vermuthung  aasgesprochen,  dass  der  Nephelinsyenit  anf  A  Inö  in 
einiger  genetischer  Beziehang  za  den  postarchäischen  Ernptiv- 
gesteinen  aaf  Rödön  (Siehe  die  Situationsskizze,  S.  105)  and  den 
Inselchen  siidöstlich  von  Alnö  stehen  könne,  weil  diese  Gresteine, 
ebensowie  das  kleine  Granophyrvorkommen  bei  Ortviken  östlich 
von  Sandsvall,  in  petrographiscber  Hinsicht  Aehnlichkeit  mit  den 
Gesteinen  des  etwas  mehr  entlegenen  Ragandamassivs  zeigan, 
und  dieses  wiederom  Aagitsyenite  enthtit,  welche  gewissermassen 
als  ein  Verbindungsglied  zwischen  dem  Nephelinsyenit  and  den 
iibrigen  Gesteinen  dieser  Gebiete  anfgefasst  werden  könnten. 
Diese  Eraptivmassive  im  mittleren  Norrland  zasanunengefaast 
bieten  grosse  Analogien  mit  dem  stidnorwegischen  Gebiete  dar, 
und  weil  sie  einander  so  nahe  liegen,  dass  die  Gänge  der  ver- 
schiedenen  Massive  in  einander  greifeu  öder  wenigstens  sehr 
nahe  kommen,  dttrfte  die  genannte  Vermathang  einige  Wahr- 
scheinlichkeit haben.  Eine  Konsequenz  davon  ware  jedoch,  dass 
aach    die    Rapakivigesteine    Finlands    und    das    Eruptivgebiet 


*  Dom    NtpUlinåytnHffehitt   anf  der    Halhimtl  Kola,     Fesnift  11.     N:o  2. 
S.  66  Q.  f. 
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an  der  KuBte  zwischen  Hernösand  and  Ornskoldsvik,  deren  pe- 

trographischer  und  geologischer  Yerband  mit  dem  RödOrapakivi,  wie 

seboD  Ss>BRHOIlM^  Lundbohm  2  and  Verfasser'  Mher  hervorge- 

hobea  haben,  kaam  bezweifelt  werden  känn,  mit  dem  Nephelinsyenit 

gleichzeitig  sein  massten.     Sind  aber  die  Rapakivigesteine  präsila- 

ri8ch,wie  die  finländischen  Geologen  sie  aufzofassen  8cheinen,8o  wird 

Mglich    QDter   der  gemachten  VoranssetzuDg,  der  Nephelinsyenit 

aaf  AInö  vod  demselben  Alter  und  folglich  nicht  mit  dem  syd- 

norwegischen    öder  dem  der  Kolahalbinsel  zn  parallelisieren  sein. 

Petrographische  Analogien,  am  SchlfiBse  auf  das  Alter  za  ziehen, 

sind    indess    mit   grosser   Vorsicht   za  benatzen,  and  es  ist  sehr 

gat  möglich,  dass  die  hier  in  Betracht  gezogenen  Eraptivgebiete 

von  mittlerem  Norrland  nicbt  alle  derselben  geoiogischen  Periode 

gehören. 

Die    Gan^gesteine   aaf  Aln&  sind  mit  dem  Nephelinsyenit- 

gebiete    so    eng  verkn&pft,  dass  ihre  genetische  Zogehörigheit  za 

diesem    ganz   zweifellos  ist.    In    grosser  Zahl  and  oft  schaaren- 

weise   dorchsetzen  die  Gänge  sowohl  die  Gesteine  des  Nephelin- 

syenitgebietes   als    dessen  nächste  Umgebangen;  sie  werden  aber 

immer   spärlicher  je  mehr  man  sich  davon  entfernt.     Vereinzelt 

werden    sie    noch  aaf  dem  amgebenden  Festlande  angetrofién,  in 

Hässjö,   bei  Berge,  in  Skön  and  aaf  den  Inseln  Tjafholmen  and 

Grandn.     In  der  Gegend  om  Söråker  sind  sie  dagegen  sehr  häa- 

fig,   aber   der   Nephelinsyenit  reicht  hier  auch  bis  an  das  IJfer. 

Die   Breite   der   Gänge    iiberschreitet   nar   selten    einige  Meter; 

am   gewöhnlichsten   dttrfte   eine   Mächtigkeit   von  einigen  Deci- 

metern    sein,   oft   ist  dieselbe  anch  viel  kleiner.     Ihre  Richtnng 

zeigt   keine  einfache  Regeimässigkeit,  doch  findet  man  oft,  dass 

die  einander   nahe   liegenden    and   petrographisch    gleichartigen 

Gånge   eiwa   parallel   sind.    Sehr   häafig   sieht   man  zwei  öder 

mehrere   schmaie  Grange  mit  Intervallen,  welche  nicht  viel  gros- 

ser  sind  als  die  Breite  der  Gänge,  auf  einander  folgen.    In  den 

>  Ueber    fianlindiiohe    Rftpakiwigetteine.    Tschermak.   Petr.    Mitth.    1891. 
S.  16. 

'  Om  bei^ggronden  i  Westernorrltnds  knfttrakter.     6.  F.  F.    15:  321. 
'  In  oben  citieiier  Abhandl. 
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Gneissgeschieben  uni  Söråker  und  in  dem  westlichen  Theil  von 
AInö  ist  dies  recht  allgemein  zu  sehen,  Nicht  imm«f  sind  die 
80  parallel  verlaufenden  Gänge  petrographisch  libereiDstimmend. 
Auffallend  ist  es,  dass  die  Gänge  gewöhulich  ein  sehr  flaches 
Fallen  haben,  oft  nar  20**  bis  25°;  ja  man  findet  ab  und  zu 
Gänge,  welche  kaum  von  dem  Horizontalplan  abweichen.  Steil- 
stehende  Gänge  sind  jedoch  auch  beobachtet,  vielleicht  sind  solche 
eher  in  den  äusseren  Theilen  des  Ganggebietes  zu  treflfen.  Die 
Gänge  von  rotbem  Nephelinsyenit,  welche  recht  allgemein  sowohl 
den  Kalkstein  als  die  basischen  Massengesteine  des  Massivs 
durchsetzen,    unterscheiden    sich    von    den    Ganggeateinen    sensu 

Fig.  2. 


Gänge  yon  Kalksteim  in  Nephelinsyenit  auf  Långönkolmen. 
'^30  der  natiirlichen  Grösse. 

Btrieto  auch  in  ihrem  Auftret«n,  indem  sie  nicht  wie  diese  eine 
vorherrschend  flache  Stellung  haben,  sondem  gewöhnlich  steil 
stehen  und  ferner,  wie  schon  oben  bemerkt  wurde,  wenn  sie  im 
Kalkstein  vorkommen,  zerbrochen  öder  gefaltet  sind.  Nar  zwei- 
mal  wurde  Nephelinsyenit  gangförmig  aasserhaib  des  Massivs  in 
dem  angrenzenden  Gneiss  angetroffen,  aber  seine  Karakteren 
fdhren  ihn  dann  schon  näher  den  tinguaitartigen  Gesteinen. 
Eine  besondere  Gruppe  unter  den  Ganggesteinen  dieses  Grebietes 
bilden  die  dichten,  vorwiegend  aus  Kalkspath  und  Zeolithen  mit 
Ausschluss  dunkler  Mineralien  bestehenden  Gesteine,  welche  in 
grosser  Zahl  gewisse  Theile  des  Massivs  durchsetzen.     Auf  ver- 
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witterter  Fläche  zeigen  sie  eine  Art  Fluktuation8straktur.  S\e 
uDterscheiden  sich  von  den  tibrigen  Ganggesteinen  aach  darch  ibr 
Anftreten,  indem  sie  die  regelmässige  Begrenzung  .dieser  entbehren, 
anastosniosieren  und  keine  be&tiinmte  Richtung  einhalten  (Siehe 
Fig.  i).  Sie  darchkreuzen  gewöhnlich  die  eigentlichen  Gang- 
gesteine,  aber  dass  ihre  Entstehnng  nicht  in  eine  wesentlich 
spätere  Epoche  fällt,  geht  daraas  hervor,  dass  aach  das  umge- 
kehrte  beobachtet  werden  känn  (Vergleiche  Fig.  11).  Die  Genesis 
dieser  Kalkgänge  i«t  wohl  ebenso  räthselhaft  wie  die  der  Kalk- 
mässen  des  Nephelinsyenitgebietes.  Wenn  man  die  verschiedenen 
Ganggesteine  mit  den  Endgliedern  Alnöit  und  Tinguait  als  pe» 
trographische  Aequivalente  der  basischen  ond  saureren  Massen- 
gesteine,  velche  aus  einer  weitgebenden  Differentiation  in  diesem 
Magma  hervorgingen,  betrachtet,  so  scheint  es  nicht  unmeglich 
dass  die  Kalkgänge  eine  Gangfiacies  des  massförmigen  Kaiksteins 
sein  könnten.  Ans  der  tblgenden  petrographischen  Beschreibnng 
wird  hervorgeben,  dass  diese  Anschauung  in  den  Gesteinskarakteren 
and  in  der  Verkniipfong  dieser  Gänge  mit  einander  und  mit  den 
Massengesteinen    einige    Wahrscheinlichkeit  beanspruchen  känn. 

Ein  VergUich  des  NephelinsyenitgebieUs  auf  Alnö  mit  an- 
deren  bis  jetzt  bekannten  ergiebt  einerseits  viele  Uebereinstim- 
mnngen  in  vielen,  auch  scheinbar  recht  unwesentlichen  Eigen- 
schaften,  andrerseits  aber  findet  man  hier  manche  anderswo  nicht 
beobachtete  öder  doch  nicht  besonders  hervortretende  Erschei- 
nungen,  welche  dieses  Gebiet  vor  anderen  kennzeichnet. 

Fiir  die  meisten  Nepheiinsyenitvorkommen  karakteristisch 
ist  der  sehr  grosse  Wechsel  in  Gesteinsstruktur  ond  mineralo- 
gischer  Zusamniensetzong,  die  Häu6gkeit  begleitender  Gangge- 
steine in  gewöhnlich  nur  wenig  mächtigen  Gängen  und  die  in 
chemischer  wie  geologischer  Hinsicht  enge  Verkntipfong  dieser 
mit  den  Massengesteinen  der  bezägl.  Gebiete.  Dies  Alles  ist 
aach  in  eminenter  Weise  auf  Aino  zu  sehen.  Ob  hier  wie  z. 
B.  im  Christianiagebiete,  in  Brasilien,  in  Ural,  in  Arkansas(?),  der 
Nephelinsyenit  mit  seinen  Abarten  als  ein  Spaltungsprodukt 
eines  grösseren  Eruptivmagmas  aufzufassen  ist,  känn,  wie  schon 
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bemerkt  warde,  nicht  mit  BeBtiinrotheit  gesagt  werden,  aber  ist 
gut  mögiich.  Das  VorkomnieD  auf  Alnö  einer  saaren  Grens- 
facies  des  NephelinsyenitB  scheint  aach  anderorte  setn  Anatogon  2u 
haben;  so  beschreibt  Ramsay'  ein  ähnliches  Verhältniss  von  dem 
Kolamassive.  £s  dtirfte  die  Erklärung  in  beiden  Fallen  dieselbe 
sein,  nämlich  Resorbtion  des  angrenzenden  quarzreichen  Gesieins. 
Allerdings  gilt  dies  ganz  sicher  von  dem  Syenit  auPAlno.  Hier 
scheinen  jedocb  die  Resorbtionsph&noroene  wie  die  Kontaktwir- 
kungen  öberhaupt  viel  energischer  gewesen  zn  sein,  als  man  sie  von 
anderen  Vorkommen  kennt.  Der  Calcitgehalt  des  Alnömassivs 
ist  aach  nicht  etwas  demselben  ganz  eigenes,  aber  er  begegoet 
hier  in  weit  grösserem  Maasstabe  als  bei  anderen,  wie  z.  B. 
Ditro  in  Siebenbiirgen  und  Ontario  in  Canada.'  Das  Vorkom- 
men grosser  Mässen  krystalliner  Kalksteine  bei  (in?)  den  Ne- 
pbelinsyeniten  von  Ontario  und  von  Brasilien'  und  die  Mineral- 
ftihrung  der  letzteren  erinnem  gewissermassen  an  die  Kalk- 
steine auf  Alnö  und  sind  vieileicht  nicht  nar  ein  Zufall;  aber 
von  einer  solchen  Verschmelzung  mit  den  Nephelinsyenitgestei- 
nen  wie  hier  meldet  jedoch  die  Litteratur  nichts.  Es  sind  diese 
Kalksteine,  welche  in  erster  Reihe  das  Alnömassiv  als  etwas  ganz 
eigenartiges  hervorstehen  lassen  und  dasselbc  durch  ihre  Beziehon- 
gen  zu  dem  Syenit  und  durch  ihre  Mineralien  ein  besonderes 
Interesse  geben.  Wenn  man  iiberhaupt  Analogien  in  dieser  Hin- 
sicht  mit  anderen  Vorkommen  aufsuchen  wollte,  scheint  keine 
bessere  zu  finden  sein  als  die  in  den  verwandten  valkanischen 
Gesieinen  des  Kaiserstohls  eingeschlossenen  enormen  Kalkmassen 
von  Schelingen-Oberbergen-Vogtsburg. 

Ueber  Kaiserstubl  und  dessen  Kalksteine  ist  von  vielen  und 
hervorragenden  Geologen  viel  geschrieben,  doch  geben  noch  in 
den    letzten,  etwa  gleichzeitigen,  grossen  Arbeiten  von  Grabff* 


'  Fcnni*  11.    Nm)  2.    S.  81. 

>  Adams.    Am.  Joan,  of  Soie&ce,  July  1894. 

*  HUBSAK.    Nenes  Jahrb.  1892.    2. 

*  Zur   Geologie   det   Kaifentahlgebirges;   Mittheil.  d.  Grosshen.  Bad.  Geol 
LaBdeaanftalt,  zweittr  Bd. 
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aod  Knop^  die  Absichten,  speziell  fiber  die  Deatnng  des  Kalk- 
flteiDs,  weit  auseinander.  Ohne  eine  beetimmte  MeinoDg  aus- 
lasprecheD,  da  meine  Kenntnisse  dieses  Gebietes,  ansser  was 
darch  die  Litteratur  und  die  Sammlangen  aoszolesen  ist,  sich 
nur  anf  eitien  karzen  Besuch  der  wichtigeren  Lokalitäten  grun- 
deo,  möchte  ich  jedoch  gestehen,  dass  weder  die  Auffassung 
von  Grabff,  nach  welcher  in  diesen  Kalkmassen  ein  ofietamor- 
phosierter  Jarakaik  vorliege,  noch  die  Hypothese  Knopfs,  dass 
die  Kalksteine  als  AosfÖllnngen  (»Eesselsteine»)  von  Hobirånmen 
wåhrend  der  Eruptionen  entstanden  seien,  eine  befriedigende  Lö- 
sung der  viel  besprochenen  Frage  zu  geben  scheinen.  Wievohl  die 
erstere  Meinnng  als  weniger  abenteuerlich  mehr  zusprechend  ist, 
scheint  doch  die  andere  auf  einige  aoffailende  Erscheinungen, 
wie  besonders  die  Kalkgftnge  und  deren  Strukturen  besser  passen 
za  können.  Von  Theorien  und  Hypothesen  aber  abgesehen,  weiche 
wohl  schwerlich  die  Kalksteine  von  Aino  und  Kaiserstuhl  in  ganz 
dieeelbe  Kategorie  bringen  können,  zeigen  diese  beide  Vorkom- 
men  in  chemisch-mineralogischer  Hinsicht  und  in  Bezug  auf 
Struktorverh&ltnisse  so  viel  gemeinsames,  dass  man  doch  die 
Thåtigkeit  gleicher  Agentien  unter  zuro  Theii  ähnlichen  Bedingun- 
gen  annehmen  muss.  Von  den  ffir  die  Kaiserstuhler  Kalksteine 
karakteristichen  Mineralien  verden  mehrere  auf  AInO  angetroffen; 
die  Ausbildungsweise  und  die  Art  des  Vorkommens  zeigen  auch 
aafhllende  Uebereinstimmung,  wie  in  der  folgenden  Spezial- 
beschreibnng  erörtert  wird.  Der  Koppit  und  der  Dysanalyt, 
weleke  dem  Kaiserstuhl  eigen  sindj  ähnein  so  vollståndig  an  Orösse, 
Kryatallansbildung,  Farbe  und  fibrigem  Aussehen  wie  auch  in 
ibrer  Mineralgeseilschaft  dem  Pyrochlor  und  dem  Knopit  von  Alnö, 
dass  erst  die  chemische  Analyse  eine  Abweichung  aufweisen 
känn.  Die  von  Knop  erwähnte  piattenf5rmige  Ausbildung  der 
Mineralien,  wenn  sie  im  stengeligen  öder  blfttterig-strahligen  Kalk 
eingewachsen  sind,  und  die  mehr  gieichmässige  Ausbildung  in 
kömigen  Kalksteinsvarietftten  kommen  auch  auf  Alnö,  und 
zwar  in  weit   schönerer   Weise,  vor.    Wenn  die  wesentlichsten 

*  Det  Kaisentnlil  in  Breifgaa.    leipKig  1893. 
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Unterschiede  kurz  bervorgehoben  werden  soUteD,  wttrden  sie  dahin 
formaliert  werdeo,  dass  auf  Altiö  die  Beimenguug  von  fremden 
Mineralien  reichiicher,  die  Struktur  im  allgemeinen  mekr  grobkry- 
stallinisch  i$t,  and  dass  daneben  schriftgranitische  Yerwachsun- 
gen  zwischeii  Kalkspath  und  den  iibrigen  Mineralien  oft  beobach- 
tet  werden.  Dazu  kommen  ferner  die  in  diesen  Kalksteinen  h&n- 
figen  Einschliisse  von  Nepheiinsyenitkagein  oder  Brachstlicken 
and  der  viel  engere  Verband  zwischen  Kalkstein  und  Neben- 
gestein. 

Wenn  man  die  Kalksteine  in  beiden  Fallen  als  metamor- 
phosierte  Sedimente  betrachtet,  sind  diese  Unterschiede  leicbt 
daraus  erklärlich,  dass  die  Intensität  der  Kontaktwirkuog  bei 
den  valkanischen  Gesteinen  des  Kaiserstuhls  eine  viel  geringere 
gewesen   sein  muss  als  in  den  platonischen  Gesteinen  auf  Alno. 

Das  Alnogebiet  kann  so  zu  sagen  einen  Tiefenschnitt  des 
Kaiserstuhls  reprasentieren,  dies  nicht  nur  bezttglich  der  Kalk- 
steine sondern  auch  der  Eruptivgesteine.  Die  aus  der  Tiefe  mit- 
gerissenen  Einschliisse,  welche  in  dem  Pbonolit  von  Oberschaff- 
hausen  und  anderswo  im  Kaiserstuhl  gefunden  werden,  sind  zuro 
Theil,  wie  Grabff  and  andere  gezeigt  haben,  als  Tiefenäquiva- 
lente  der  Eruptivgesteine  des  Kaiserstuhls  aufzufassen.  Einige  von 
mir  bei  Oberschaffhausen  eingesammelte  Einschliisse  und  andere, 
die  ich  in  Sammlungen  gesehen  babe,  sind  an  und  fur  sich  be- 
trachtet Eruptivgesteinen  von  Alno  so  ahnlich,  dass  man  sie  rait 
solchen  verwechsein  könnte.  Dies  gilt  z.  B.  von  den  Melanit- 
oder  melanitfiihrenden  Einschliissen,  den  WoUastonit-  den  »Trep- 
peneisenerz>-Einschliissen  u.  a.  Auch  die  als  metamorphosierte 
Gneissbruchstticke  gedeuteten  EinschiCksse  zeigen  zum  Theil 
Analogien  mit  dem  metamorphosierten  Gneiss  auf  Alno.  Dane- 
ben  kommen  aber  doch  bemerkonswerthe  Unterschiede  vor.  So 
flnden  sich  nicht  auf  Alno  die  Mineralien  Hauyn  und  Leuoit, 
welche  Kaiserstuhler  Gesteinen  zukonimen;  wie  auch  die  fOr 
manche  Nephelinsyenitgebiete  karakteristischen  Mineralien  Soda- 
lith  und  Eudialyt  nicht  auf  Alno  angetroffen  wurden.  Andrer- 
seits  ist  bier  eine  ebenso  bemerkenswerthe  Uebereinstimmung  be- 
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zägKch  Zusanunensetzong  und  Aasbildang  anderer  MineralieD 
der  beiden  Gebkte,  z.  B.  des  Melanits  und  des  barythaltigen 
Orthok  läses,  wie  weiter  unten  nåher  gezeigt  wird. 

Die  zabllosen  Ganggesteine,  welche  z.  B.  bei  Oberbergen  den 
Felsengnind  durchziDhen,  erinnern  in  ihrem  Auftreten  and  Ha- 
bitas  sehr  an  die  Ganggesteine  von  Åinö,  obgl<»ich  sie  petrogra- 
phisch  recht  verschiedeu  sind.  Aaffallend  ist  doch  die  Aehnlich*- 
keit  der  schmalen  Kalkgfinge  der  erstgenannten  Gegend  mit 
mancben    Yarietäten    der   eben  erwähnten  Kalkgänge  auf  Alnö. 

Wenn  man  sich  vorstelle,  dass  ein  Eruptivmagma  von 
der  darchschnittlichen  Zusammensetzang  des  Kaiserstuhigebie- 
tes,  uach  dnem  Kesselbruch,  welcher  auch  Kalkmassen  in  die 
Tiefe  and  in  das  Magma  bi^chte,  alimählich  unter  Spaltungs- 
processen,  nnd  hohen  Dmck  anterworfen,  sich  verfestige,  mit  den 
Kalkmaasen  verschmelze  und  dieselben  metamorphosiere,  so  ivflr- 
den  vielleicht  die  Resultate  den  Erscheinangen  des  Alnömassi- 
ves  in  vieler  Hinsicht  ähnlich  werden. 


Die  Gestelne. 

Es  werden  im  Folgenden  die  Gesteine  des  Gebietes  nach 
ihrer  Verbreitung,  petrographischen  Karakteren  und  gegenseitigen 
Beziehungen  kurz  beschrieben.  Sie  werden  unter  den  Rubriken: 
1)  Oneies^  2)  Nephelinét/enit  und  damit  genetiseh  verknupfte 
Moåsenffesteinej  S)  Kalksteine  und  4)  Ganggesteine  behandelt. 
Diese  Eintheilung  ist  freilich  nicht  streng  systematiscb,  aber 
dfirfte  doch  praktisch  gefunden  werden.  Es  ist  t&brigens  nicht 
leieht  ein  systematisches  Princip  anzuwenden,  weil  die  Gene- 
sis einiger  Gesteine  noch  nicht  enträthselt  ist,  wie  besonders  die 
der  Kalksteine,  sowohl  der  massigen  wie  der  gangartigen.  Im 
Gegensatz  zu  den  meisten  Autoren,  welche  in  letzter  Zeit  Ne- 
phelinsyenitgebiete  beschrieben,  habe  ich  mich  benitlht  die  petro- 
graphische  Nomenklatur  von  neuen  schwerf&Uigen  Gesteinsnamen 
ivl  verschonen.  Obgleich  aus  diesem  Gebiete  eine  Zahl  Gestein- 
stucke  gesammelt  werden  können,  för  welche  mancher  Petrograph 
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neue  Natnen  aafstellen  woUte,  scheint  es  mir  nicht  aogemessen 
in  diesem  Falle,  wo  der  genetische  Verband  bo  d«ailich,  die  Eigen- 
schaften  so  wenig  konstant,  die  Variationen  so  häofig  and  die 
Verbreitung  der  Yarietäten  so  gering  sind,  nene  Benennungen 
einzufiihren.  Was  den  Gauggesteinen  betrifft,  kommt  noch  ihre 
achiechte  Erhaltong  und  tiefgreifende  Zersetzung  hinzo,  die  eine 
genaae  Karakteristik  erschweren. 

In  dem  banten  Gewirre  von  Gesteinen,  Mineralassociationen 
and  Strukturen  dieses  Gebietes  ist  es  nicht  zu  vermeiden,  dass 
roehr  als  gewöhnlich  von  dem  subjektiven  Erachten  abhängt, 
was  als  typisch  und  wesentlich  betrachtet  werden  darf.  Man- 
cher  Besucber  wird  auch  wahrscheinlieh  mehrere  sonderbare 
Erscheinangen  und  Bildungen  wahrnehmen,  welche  ich  nar  ne- 
benbei  öder  gar  nicht  erwähnt  habe;  aber  weil  es  nicht  ntöglich 
war  allés  zu  untersachen  und  beschreiben,  habe  ich  mich  beschrän- 
ken  mussen,  die  mir  nach  meiner  vährend  mehrerer  erneaten 
Besuche  erworbenen  Erfahrung  als  karakteristisch  und  fbr  die 
Dentung  des  Gebietes  besonders  wichtig  erscbienenen  Verbalt- 
nisse  zu  schiidern. 


1.     Gneiss. 

Das  die  Eruptivgesteine  umschlieasende  Grundgebiiige  ist 
anf  Alnö  sehr  monoton  und  besteht  aus  einera  ziemlich  groben, 
grauen  öder  röthlich-grauen  gianitischen  Gneiss.  Auf  dem  Sör- 
åkerlande  grenzt  der  Nephelinsyentt  auch  an  feinkdniigen,  deat- 
lich  scbiefrigen  Gneissen  von  mehr  wechselndem  Aussehen.  Das 
Streichen  dieser  Gneisse  ist  sowohl  auf  Alnö  wie  auf  dem  Fest- 
lasde  ONO — WSW  mit  nar  geringfögigen  Abwaichuogen  nach 
der  einen  öder  anderen  Seite.  Der  Gneiss  anf  Alnö  entbehrt 
dentliche  Lagerstruktur;  die  gewöhnlich  nur  schwach  hervortre- 
tende  Parallelstruktur  wird  theils  von  der  Orieatierung  der  Glim- 
merschlippchen  theils  von  schlierenartigen  pegmatitischen  Ans- 
sondrungen  öder  glimmerreichen  Partien  bedingt;  in  Handstikcken 
hat  das  Grestein  oft  ein  rein  granitisches  Aussehen. 
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Unter  dem  Mikroskope  zeigt  dieser  Gneiss,  wenn  unverän- 
deit,  nichts  ungewöhnliches. 

Der  Kalifeldspath  ist  tbeils  Orthoklas,  theils  (ans  diesem 
dirch  Driick  entstandener)  Mikroklin.  Beide  einschliessen  wie 
anch  der  Piagioklas  gemndete  Qoarzkörner  und  kleine  Biotit- 
blåttchen.  Der  in  aehr  wechselnder  Menge  vorhandene  Plagioklas 
Uldet  Individen  von  etwa  derselben  Grösse  wie  der  vorige,  ist 
regelmässig  lamelliert  and  zeigt  wie  dieser  Drackerscheinangen. 
Der  reichliche  Qnarz  enthält  die  gewöhnlichen  Interpositionen, 
hat  stark  andalöse  Ånslöschnng  und  kommt  dann  ond  wann  in 
einer  Art  schriftgranitische  Verwachsang  (»Qaarz  de  Corrosion») 
mit  dem  Feldspathe  vor.  Gordierit  und  Granat  werden  in  dem 
normalen  Gestein  nicht  gefnnden.  Der  Glimmer,  in  lappigen 
Blåttem  zwischen  den  tibrigen  Mineralien  eingestrent  öder  kleine 
Aggregaten  bildend,  ist  Biotit,  anter^eordnet  mit  Mascovtt  ver- 
wachsen.  Mörtelstrnktnr  wird  nicht  beobachtet,  sondern  die 
Mineralien  sind  unmittelbar  an  ein änder  gefagt,  wobei  nur  der 
Feidspath  Andentangen  idiomorpher  Begrenzang  zeigt.  Von  acces- 
sorischen  Mineralien  wnrde  nar  Apatit,  als  grosse  randliche 
Kömer,  vorwiegend  in  den  trlirameraggregaten,  und  spärlicher 
Schwefelkis  angetroffen.  Mannigfach  sind  die  Kontaktunrkungen 
des  Nephelinsyenits  aaf  diesen  Gneiss;  sie  können  alle  Grada- 
lionen  zwischen  einer  kaum  merkbaren  Umwandlung  des  Glimmers 
eder  Orthoklases  bis  za  einer  fast  vollständigen  Verschmelzang 
mit  dem  Syenit  passieren.  Bemerkenswerth  ist  es,  dass  diese 
verschiedene  Umwandlnngsstnfen  oft  an  einem  Handsttick  vor- 
ksmmen,  und  dass  andrerseits  Material  von  dem  Magma  bis  in 
die  feinsten  Ffkgen  zwischen  den  Mineralkörnern  des  Gneisses 
aaf  ziemlicher  Entfemung  vom  Kontakte  eingedrnngen  ist,  ohne 
daas  sich  die  Zufnhrkanälen  immer  in  den  Dtinnschliffen  kund- 
geben.  In  einigen  Fallen  warden  die  Gneissmineraliengeschmol- 
zen  bezw.  gelöst,  and  wieder  auskrystallisiert. 

Eine  liåufige  Erscheinang,  die  eine  wenig  vorschrittene  Me- 
tamorphose bezeichnet,  ist  das  Vorkommen  von  prmeolithartigen 
Flecken   in   dem    Kontaktgneisse.     Makroskopisch   sind    sie  von 
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einer  griinlich  schwarzen  Farbe  und  rnndlichen  Umrissen  mit 
höchstens  3  bis  4  Millimeter  Durchmesser.  Ihre  Menge  ftcbeint 
in  ungefåhr  entgegengesetzten  Proportionen  zu  dem  Glimmer  and 
Orthoklase  zu  stehen  and  bezieht  lokal  etwa  ein  Drittel  des 
Gesteins.  Unter  dem  Mikroskope  sind  sie  bla^sgriin,  balbdorch- 
sichtig  and  lösen  sich  bei  mässiger  Vergrösserung  in  mascovitr- 
ähnliche  SchUppchen  auf,  welche,  wie  bei  dem  Praseolith,  an» 
nähernd  gleiche  Orientierung  haben,  und  folgiich  die  ganze  Partie 
einheitiich  erscheinen  lassen. 

Weil  der  anveränderte  Gneiss  keinen  Cordierit  enthUlt,  sind 
diese  Bildungen  warscheinlich  kontaktmetamorph  und  diirften 
aaf  Kosten  des  Glimmers  und  vielleicbt  zum  Theil  des  Ortho- 
klases  entstanden  sein.  Sie  sind  gern  von  zerfressenem  and 
gebleichtem  Glimmer  umgegeben,  und  grössere  noch  erkenntliche 
Glimmerlamellen  rågen  nicht  selten  in  den  Praseolitb  hinein. 
In  einem  Präparate  westlich  von  Smedsgärden,  etwa  50  M. 
nördlich  von  der  Strasse,  warden  spärlicbe  Kömer  eines  isotro- 
pen,  stark  licbtbrecbenden  wasserbellen  Minerals  angetroffen, 
welcbes  von  einem  Netzwerk  eines  tiefgriinen  cbloritiscben  Zer* 
setzungsproduktes,  stark  an  der  Maschenstruktur  bei  OHvin 
erinnemd,  darcbgeflocbten  war.  Es  kam  sowobl  vom  Praseolitb 
wie  von  Feldspath  umgescblossen  vor  und  diirfte  wobl  Granat 
sein.  Yioletter  Flusspat  warde  aacb  in  diesem  Präparate  ge* 
f anden. 

Der  Quarz  und  der  Plagioklas  sind  gewöbnlich  in  dietern 
praseolithfftbrenden  Gestsein  nicbt  merkbar  angegriffen;  aacb  der 
Ortbok  las  kommt  inzwischen  ganz  friscb  vor.  In  einem  grossen 
Präparate  von  Norrvik  (etwa  300  M.  stidiicb  von  der  Sägemtible, 
eben  wo  die  längs  dem  Ufer  laufende  Babn  einen  kleinen  Hllgel 
darcbscbneidet)  sind  in  einem  derartigen  G^stein  kleine  Schwe- 
felkieskrystalle  recb  bänfig;  sie  kommen  aucb  in  den  Qaarz-* 
körnern  eingescblossen  vor.  Möglicberweise  ist  ein  Tbeil  des 
Quarzes  bier,  wie  in  den  unten  bescbriebenen  Beispielen,  neuge- 
biidet.  Ausser  an  den  scbon  erwäbnten  Lokali  täten  bei  Smeds* 
gården    und   Norrvik  ist  dieses  praseolitbfiibrende  Gestein  anch 
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sfidlich    von    Stornäset    und   an  dein  Ufer  zwischen  Nacka  und 
H^rningsholm  als  Kontaktbildnng  beobachtet. 

Kontaktwirkungen  anderer  Art  geben  sich  mauchnials  an 
dem  Gneiss  kund,  darin  bestebend,  dass  die  Gneissmineralien 
sich  vollständig  oder  theilweise  neugebildet  haben,  wobei  grUner 
Pyroxen  and  Hornblende  sich  aach  ausgeschieden  und  grössten- 
theils  nm  den  Quarzkömen  angehäuft  haben.  Beistehende  Fig. 
zeigt  ein  etwa  4  mm.  grosses  poljsynthetisches  Quarzkom  in  der 
Mitte  des  Präparats.  Die  schwarze  Umrandung  desselben  ist 
von  kieinen  Augitkömem  gebildet.  Der  Pyroxen  ist  saftig  griin 
mit  sehr  schwachem  Pleochroisnms  und  grosser  Auslöschungsschiefe; 
in  einigen  Präparaten  wurde  doch  ägirinartiger  Pyroxen  unter 
åhnlichen  Verhältnissen  beobachtet.  Die  Hornblende  zeigt  star- 
ken  Pleochroismus:  donkelgrauviolett,  grauvioiett,  grUnlich.     Die 

Fig.  3. 


KoDtaktverinderter  Gneiss.     Vergr.  12  : 1. 

Auslöschungsschiefe  geht  bis  30*.  Beide  Mineralien  werden  in 
^nem  Präparate  von  der  Gegend  westlich  von  Stol  pas  zasam- 
men  gefunden.     Gewöhnlich  komrot  doch  nur  das  eine  vor. 

Eine  äussere  Zone  von  neugebildetem  Feldspath  scheidet  fer- 
oer  oft  den  Quarz  von  den  urogebenden  Feldspathkömem  des 
Gneisses,  an  velchen  der  vorige  mit  gleicher  Orientierung  ange- 
wachsen  ist.     Ausserdem  enthält  das  Gestein  Biotit,  Titanit  und 
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Schwefelkies.  Sicher  gehört  ein  Theil  des  GlimmerB  dem  Gneiss 
arsprängiich,  während  die  in  einera  feinkörnigen  Mosaik  von 
neagebildetem  Qaarz  and  Feldspath  vorkommenden  kleinen  Glim- 
inerschappen  vielieicht  als  Neabildangen  gedeutet  werden  können. 
Was  die  fur  diese  Rontaktmetamorphose  besonders  kennzeich- 
nenden,  von  sinaösen  Konturen  begrenzteo  and  von  einem  Py- 
roxen-  öder  Amfibolkranze  umrandeten  Qaarzkömem  betriflFt^ 
welche  reichlich  öder  spärlich  in  den  Präparaten  vorkommen^ 
därften  sie,  weil  sie  kleine  Kömer  and  Nädelchen  der  Pyroxen- 
und  Amfibolmineralien  umschliessen,  oft  viel  reicher  an  Interp<K 
sitionen  als  der  Gneissquarz  sind  und  nicht  wie  dieser  undulOa 
löschen,  aus  dem  Magma  ausgeschieden  sein. 

In  einem  Präparate  von  der  oben  genannten  Lokalitåt  bei 
Norrvik,  weiches  ubrigens  Praseolith  and  amgewandelten  Glim- 
mer wie  die  schon  beschriebenen  enthält,  sieht  man  so  zu  sägen 
den  Beginn  dieser  Metamorphose.  Die  Quarzkömer  des  Gneisses 
sind  nämlich  hier  zersprungen  ohne  aufgelöst  worden  zu  sein, 
und  in  den  Fugen  erscheint  eine  beginnende  Umrandung  von 
Pyroxen.  Diese  Quarzkömer  haben  wie  der  Gneissquarz  undu- 
lose  Auslöschung  und  stimmen  ubrigens  mit  ihm  iiberein. 

In  einem  Präparate,  aus  der  Gegend  westlich  von  Smeds* 
gården,  haben  sich  die  Feldspathmineralien  des  Gneisses  fast 
voUstandig  umgebiidet,  indem  man  von  dem  ursprtinglichen  Or- 
thoklas  und  Plagioklas  nur  kleine  Reste  findet,  dagegen  reicb- 
lich  kryptoperthitischen  Feldspath.  Die  Quarzkömer  sind  auch 
hier  spärlich,  der  Ägirin-Augit  besser  ausgebildet,  und  das  G«- 
stein  steht  schon  dem  sauren  Grenzesyenit  näher  als  dem  Gneiss. 
£s  enthält  ausserdem  Titanit  von  dem  Habitus  des  Syenits  und 
ebensolchen  Biotit.  Die  perthitischen  Verwachsungen  werden  im 
folgenden  bei  der  Beschreibung  des  Grenzesyenits  weiter  bespro- 
chen. 

Ausser  den  Präparaten  aus  den  schon  genannten  Lokalitä- 
ten  zeigten  solche  aus  der  Gegend  zwischen  Smedsgården  und 
Stolpås,  von  des  Syenitgrenze  östlich  von  der  Kirche  zu  Aln5 
und  westlich  von  Boräng  die  beschriebenen  Kontaktphänomene. 
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Es  verdieot  benierkt  zu  werden,  dass  die  Bezeicbnung  fQr 
den  kontakiveränderten  Gneiss  auf  der  Karte  nicht  so  zu  ver- 
Bteben  ist,  dass  die  loit  diesem  Zeichen  belegte  Grenzzone  ans- 
schliesslich  voo  diesem  eingeoomroen  wird,  sondern  nur  so,  dass 
der  Gneiss  hier  hanfig  Kontaktwirkongen  aafweist. 

Der  kleioe  Maassstab  and  die  Schvierigkeit  bei  der  Re* 
kognoscierang,  den  wenig  veränderten  Gneiss  von  dem  anveriln- 
derten  za  nnterscheiden,  machten  eine  exakte  Kartierang  in  dieser 
Hinsicht  nnmöglich.  So  findet  man  z.  B.  in  den  Felsen  oberhalb 
Stolpas  Gneiss,  kontaktveränderten  Gneiss  and  Syenit  so  mit 
einander  abwechseln,  dass  aach  ein  viel  grösserer  Maasstab  der 
Rarte  nnr  ein  sehr  schematisiertes  Bild  davon  wUrde  geben  können. 

Ffir  Beobacfatungen  ini  Feide  fiber  die  Beziehungen  zwischen 
Gneiss  and  Syenit  eignen  sich  dieses  Lokal,  die  westliche  Eeke 
des  Gebietes  bei  Boräng,  die  Felsen  s&dlich  von  der  Sägemfihle 
za  Stornäset  and  der  schon  erwähnte  Kontakt  bei  Norrvik  am 
besten. 

Als  Anhang  za  dem  Gneiss  sei  hier  ein  eigenthUmliches, 
homsteinsähnliches  Gestein  beschrieben,  welches  zwischen  dem 
Gneiss  and  dem  Nephelinsyenit  östlich  von  Närsta  in  einigen 
Felsen  entblösst  ist.^ 

Daa  graalich-grline,  an  der  Oberfl&che  aach  röthliche,  G«* 
stein  zeigt  eine  sehr  feine  aber  nicht  deutliche  Schichtnng,  so 
dass  aaf  einen  Centimeter  vielleicht  20  bis  80  Schichten  kom- 
nien«  Lokal  ist  das  Grestein  breccienartig  zerbröckelt  öder  stark 
ge&ltelt.  In  DUnnschliffen  findet  man  die  Bestandtheile  Qaarz 
nod  Feldspath  mit  Mosaikstraktar  and  in  lagenweise  wechseln- 
den  Proportionen.  Einige  Schichten  bestehen  nar  aus  körnigem 
Qaarz    mit    griinen  prismatischen  MikroHthen  and  Fliissigkeits- 


'  DsB  Vorkommeii  li«gt  zwischen  zwei  auf  etwa  100  Meter  Entfernang  von 
einander,  von  Närsta  gegen  Hömingsholm  verlanfenden  Zäunen.  Der  Wald  ist 
dort  aaigehtnen  and  die  nach  Oaten  abfallende  Böachnng  dnrch  eine  Reiheiiber 
eiaaBder  liegeade  alle  TJferw&Ue  etwaa  wellig.  Die  betreffenden  Felsen  sind  so- 
vokl  von  dem  Gneiaa  im  Weaten  wie  von  den  Syenitklippen  im  Osten  dnrch 
bedeektes  Terrain  getrennt.  Ueber  Gänge  in  dem  angrenzenden  Gneiss  siehe 
vciter  unten. 
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poren.  Die  lokal  reicblich  vorhandenen  Flfissigkeitseinschlusse 
bilden  Zonen,  weiche  zur  Scbichtnng  einigermassen  qner  iiegen; 
und  eine  Zone  känn  nicht  nnr  verschiedene  Körner  eines  Scbicb* 
tes  sondern  aucb  zwei  getrennte  Schichten  dieses  gröberen  Qaarzes 
tiberqueren.  Rieinkörniger  Epidot  ist  lagen weise  reicblich  und 
spärlich  vorhanden.  Anch  werden  kleine  Hexagder  von  Schwe- 
felkies  in  einigen  Scbichten  beobachtet.  Weil  das  Gestein  habi- 
tnell  von  alien  krystalliniscben  Scbiefem  des  Grandgebirges  ab- 
weicht,  iiegt  die  Vermathong  nahe,  dass  es  ein  metamorphosiertes 
Sediraentgestéin  jöngeren  Alters  sein  känn.  Weitere  Scfalftsse 
anf  das  wabrscheiniiche  Alter  dUrften  doch  nicht  ans  diesem 
vereinzelten  Vorkommen  za  ziehen  sein. 

Kontakterscheinungen  an  Nephelinsyeniten,  die  den  hier  be- 
schriebenen  völlig  ähnlich  sind,  dlirften  nicht  bekannt  sein.  In 
einigen  Theilen  analog  scheinen  doch  nach  der  DarsteJlang  Ram- 
sats die  Verhältnisse  bei  dem  Kolamassive  zu  sein.  Dies  gilt 
jedoch  mehr  von  der  Grenzfacies  des  Nephelinsyenits  als  von 
den  Kontaktveränderangen  des  Nebengesteins.  Diese  scheinen 
bei  dem  Kolamassive  nicht  so  intensiv  nnd  beztiglich  der  ans- 
geschiedenen  Kontaktmineralien  auch  anderer  Art  gewesen  zu  sein. 
In  kleinem  Maasstabe  sind  Kontaktveränderangen  an  Granit- 
öder  Gneisseinschliissen  in  verwandten  Magmagesteinen  beobach- 
tet worden,  weiche  mit  den  hier  beschriebenen  einige  Ähnlichkeit 
haben,  so  z.  B.  Aagitkränze  nm  den  Quarz,  Regeneriemng  von 
Feldspath,  Bildung  von  Gordierit  (Litteratur  hieriiber,  siehe 
ZiRKSL,  Petrographie,  III.  Bd,  1894,  S.  110). 


2.    Hephellnsyenit  und  damit  f enetlseli  rerknfipfte  Massenf esteiiie. 

Magmatische  Differentiation  hat  in  dem  Nephelinsyenitge- 
biete  ausserordentlich  mannichfache  Spaltungsprodukte  hervorge- 
bracht,  weiche  jedoch  meistens  so  unter  einander  gemischt  vor- 
kommen, dass  sie  sich  nicht  auf  der  Karte  unterscheiden  lassen. 
Die  meisten  dieser  Gesteine  können,  wenn  man  nur  die  chemisch- 
mineralogischen    Karaktere    mit    Ausschluss    der     strukturellen 
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VariatioDen  beachtet,  darch  die  aof  dein  graphischen  Tableau 
(Tafel  1)  dargestellten  Oder  ihnen  nahestehenden  Typen  bezeicli* 
net  werden.  Bemerkenswerth  iet,  dass  aus  einena  nephelinsye- 
mtischen  Magma  basische  Spaltangsprodukte  wie  die  des  Typus 
VII  entstanden  sind,  velche  die  grösste  Aehnlichkeit  mit  z.  B. 
den  Magnetit-Oliviniten  der  Hyperitgesteine  zeigen.  Andrerseits 
geht  der  Nepheiinsyenit  in  eine  sanre  Grenzfacies  liber,  die  je* 
doch  wesentlich  dadurch  bedingt  sein  diirfte,  daas  an  dem  Kon- 
takte  Gneiss  in  das  Magma  eingeschmolzen  warde,  nnd  folg- 
iich  nicht  als  Resnitat  einer  Spaltang  des  Magmas  aofzufassen 
ist.  Weil  diese  Grenzbildung  sich  eng  an  dem  schon  beschrie- 
benen  kontaktverftnderten  Gneiss  anschliesst,  wird  dieselbe  bier 
znerst  behandeit. 

Die  sauTé  QrenzfaeieB  des  Nephelineyenitmaaeivs.  Das  an- 
ter  diese  Bezeichnang  zq  behandelnde  Gestein  kommt  recht  kon- 
stant långs  der  östlichen  Grenze  des  Nephelinsyenitgebietes  vor; 
es  ist  aach  an  roehreren  Stellen  der  stidwestlichen  Grenze,  wie  • 
bei  Nedergård  and  westlich  von  Boring  beobachtet.  Besonders 
io  der  nordwestlicben  Ecke  des  Gebietes  and  von  da  gegen  nord- 
ost, wo  es  vielleicbt  bei  der  Rekognescierung  nicbt  immer  von 
dem  Gneisse  unterschieden  wurde,^  wird  dasselbe  häufig  ange- 
troffen.  Aoch  bei  Norrvik  aaf  dem  Festlande  kommt  das  Ge- 
steio  typisch  vor.  Weiter  von  der  Grenze  entfemt,  im  inneren 
des  Massivs,  wird  ein  recht  umfangreiches  Gebiet  zwischen  Smeds- 
girden  und  Stolpås  von  ihm,  zusammen  mit  Partien  des  schon 
beschriebenen  nmgewandelten  Gneisses  and  kleineren  nicht  umge- 
▼andeiten  Partien  desseiben  Gesteins,  eingenommen.  Die  ma- 
kroskopische  Unterscheidang  von  dem  vorigen  ist,  wie  schon 
hervorgehoben  worden,  nicbt  eben  leicht  and  die  Grenzé  gegen 
dieses  als  kontaktmetamorph  bezeichnete  Gestein  ist  auch  iiiso- 
fern  etwaa   willktirlich    gezogen,  als  flir  die  Unterscheidang  die 

'  Namentlich  in  dem  an  entblöasten  Fel«cn  reiehen  Waldgebiete  nordostlich 
von  NirtU,  will  iek  micsh  eiiBOBrn,  bei  meinem  erst«n  Besnche  anf  Aino  dietas 
Otitein  lokal  geseben  zo  babe.  Anch  ist  davon  ein  Handstiick  von  cancrinitrei- 
ebem  Grenzajenit  (wenn  nicbt  eine  Verwecbslang  yod  Etikettem  gescbeben  ist)  200 
M.  Setllcb  ron  N&ntii  ron  anatebendem  Geitein  genommen. 
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bis  zum  Yollständigen  VerschwiDden  immer  spärlicher  werdenden 
QnarzkOrner  gewählt  wurden,  obgleiich  dieselben,  wenigstens  in 
einigen  Fallen,  Neabildungen  sind,  and  andrerseits  in  åtm  aU 
Syenit  bezeichneten  Gestein  noch  hin  and  wieder  Reste  der 
Gneissmineralien  vorkommen.  Anf  der  anderen  Seite  geht  der 
Grenzsyenit  allmählich  in  die  typischen  nepheiinf&hrendea  Sye- 
nite öber/  Von  diesen  nnterscheidet  sich  der  Grenzsyenit  ma- 
kroskopiscb  darch  reichlichen  aber,  aach  im  kleinen,  sehr  nn- 
gleicbroässig  vertheilten  Glimmer,  durch  eine  von  diesem  öder 
von  schlierenartig  wechselnden  Komgrösse  bedingte  ParalleUtmk- 
tar,  die  jedocb  selten  recht  deatlich  ist.  Der  FeUtapath^  wel-* 
cher  oft  das  am  meisten  hervortretende  Mineral  ist,  hat  eine 
hellröthliche  Farbe  und  das  makroskopische  Anssehen  des  Ör- 
tbok läses.  GröBsere  Individnen  ohne  deutliche  Krystallbegren- 
zung  liegen  oft  in  unregelmässiger  Weise  in  dem  Gesteia  zer- 
streut  öder  schlierenartig  angehäaft.  £in  nnter  dem  Mikroskope 
fast  immer  wahrnebmbahrer  Unterschied  von  dem  Feldspath 
des  normalen  Nephelinsyenits  ist  der,  dass  der  Feldspath  tm 
Grenzsyenit  öberwiegend  kryptoperthttUeh  erscheint.  Dieser  Kryp- 
toperthit^  ist  meistens  ans  OwAoiZos  and  ^Z6»^zasammengesetzt; 
nar  in  einem  Falle,  in  einem  Präparate  von  Norrvik  wurde 
Mihroklin  beobachtet.  Die  meistens  trUbe  Beschaffenheit  dea 
Kryptoperthits  erschwert  eine  eingehende  ITntersachang  seiner 
Mikrostrnktar.  In  einer  Probe,  etwa  500  M.  nördlich  von  Smeds- 
garden genommen,  zeigte  sich  dieser  Feldspath  in  eigenthftm- 
licher  Weise  wie  fibrös,  and  die  isomer  aosgebildeten  Individaea 
hatten  zerfressene  öder  zackige,  in  einander  greifende  Umrisse. 
Selbständig  ansgebildeter  Albit  warde  in  einigen  Präparaten  ge- 
fanden,  im  Gegensatz  za  dem  Plagioklas  des  Gneisses  vasser- 
heli  and  mit  anregelmässiger  Zwillingslamellierang.  In  einer 
kalkspathaltigen  Probe  von  Norrvik  kam  solcher  Plagioklas  in 
dem  Kalkspath  frei  ausgebildet  vor.  Ein  anderes  Praparat  aus 
der  Nähe  des  oben  beschriebenen  kontaktmetamorphen  Oesieina 


Nach  der  Terminologie  UssiHGS  wobl  oft  riohtiger  Mikroperfhit. 
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Mtlieh  von  N&nta,  zeigte  den  Plagioklas  anch  nach  dem  Peri- 
klingesetze  verzwiliingt.  In  derselben  Probe  warde  der  Plagio- 
klas  zam  Theil  als  Umwacbsong  des  Kryptoperthits  ond  aU 
eiae  Art  kleinkömige  ZwiscbenmaMe  der  grösseren  Feldspath- 
bestandtbeile  beobachtet.  Daneben  warden  nocb  vereinzelte  ge* 
knickte  Fragmente  des  GneissplagioklaBes  beobachtet.  In  einer 
zweiten  Probe  ana  derselben  Lokalitåt  kommen  ietztere  reich- 
licber  vor;  auch  im  t^brigen  zeigt  sich  hier  denlliche  Katakias- 
stroktor.  Weil  in  dem  kleinkömigen  Mosaik  der  Grnndmaaae 
dieses  Gresteins  Qnarz  vorznkommen  scheint,  ware  es  vielleicht 
eher  als  kontaktveränderter  Gneiss  zu  betrachten,  dessen  Stmk- 
tnr  dnrch  Verwerfnngen  beeinflnsst  worden  ist.  BeztLglich  der 
nbrigen  Mineralien  des  Grenzsyenites  sei  nar  bemerkt,  dass  in 
den  dem  Gneiss  nåchststehenden  Yarietäten  die  Eisen-Magnesia- 
siiikate  tkberwiegend  Magnesiaglimmer,  aralitiscbe  Hornblende 
ond  in  einigen  Präparaten  anch  Epidot  sind,  nnd  dass  die  Ueber- 
gangsformen  zn  normalem  Nephelinsyenit  daneben  Ägirinaagite 
von  demselben  Habitos  wie  dieser  enthalten. 

Der  neagebildete  Biotit  des  Grenzsyenites  unterscheidet 
sich  von  dem  Biotit  des  Gneisses  theils  dorch  hellere  gelbliche 
Farben  nnter  dem  Mikrosope  theils  darch  seine  anregelmässigeren 
lappigen  Begrenznngen,  die  in  einem  Präparate  (nordwest  von 
Smedsgirden)  dentlich  davon  abhängen,  dass  der  Glimmer  jlin- 
gsr  als  der  Feldspath  ist. 

Der  Epidot  wie  die  Uraliihamblende  sind  wohl  anf  Kosten 
fri&herer  Aagitsabstans  entstanden.  In  einigen  Fallen  scheint 
der  Auffit   in  biotitreiche  Pseadomorphosen  nmgebildet  za  sein. 

Titandt  mit  derselben  Ausbildang  wie  im  Nephelinsyenite, 
Sdiwefelhiesj  Apatit  and  Flusspaih  werden  manchmal  accessorisch 
gefnnden.  Anch  Kalkspath  kommt  inzwischen  primär  vor.  Die 
Strnktaren  dieser  Gesteine  zeigen  iibrigens  nnter  dem  Mikro- 
skope  vielerlei  Abwechslangen,  die  jedoch,  als  fiir  die  Deatang 
der  Genesis  dieser  Gesteine  anwesentlich,  nicht  eingehender  be- 
Bchrieben  zn  werden  branchen.  Kennzeichnend  fUr  die  ansge- 
pragteren  Grenzformen  ist  eine,  so  zn  sagen,  schlechtere  Indivi- 
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dualiftierang  der  meisten  Gemengtheile,  was  aach  mH  einiger. 
Aufmerksamkeit  schoD  niakroskopisch  hervortritt. 

£b  ist  nach  dem  vorigen  wohl  kaum  zweifelhaft,  dass  diese 
saare  Grenzfacies  dess  Massivs  darch  EinschmelzoDg  von  Gneiss 
in  das  Magma  zu  erkl&ren  ist.  Die  Nepbelinsnbstanz  des  letzte- 
ren  ist  dann  natUrlich  darch  Aufnahme  von  Quarz  in  Aibit- 
and  (untergeordnet)  Orthoklassabstanz  HbergeftLhrt,  welche  wie- 
der  mit  der  schon  vorhandenen  Alkaiifeldspathsabstanz  des 
Magmas  and  die  ebenfalls  eingeschmoizenen  Feldspathe  des 
Gneisses  als  Perthit,  oder  bei  Ueberschass  an  Natrongehalt 
theilweise  als  selbständig  ausgebildeter  Plagioklas  anskrystaili- 
siert  ist.  Möglich  ist  wohl,  dass  wie  schon  angedeutet,  unge* 
schmolzene  Orthoklaspartien  ans  dem  Gneiss  aach  darch  blosse 
Infiltration  von  Albitsabstanz  aas  dem  Magma  in  Perthit  liber- 
gegangen  sind. 

Die  wechselnde  Menge  des  resorbierten  Gneisses  und  der 
sicher  primare  XJnterschied  in  der  Zasammensetzang  des  resor- 
bierenden  Magmas  erklftren  hinreichend  die  wechselnde  Ausbil- 
dung  dieser  Grenzfacies.  Der  Mangel  an  Homogenität  der  hier 
behandelten  G^steine  and  ihrer  Yerbindungsglieder  macht  es 
unmöglich  darch  Gesteinsanalysen  die  Resorptionsprocesse  and 
deren  Resaltate  näher  zu  verfolgen,  als  man  schon  durch  Feld- 
arbeit  and  mikroskopische  Beobachtang  hat  erzielen  können. 

Normale  Nepheltnsyenite.  Die  aaf  der  Tafel  1  gra- 
phisch  dargestellten  Typen  sind  alle  als  Spaltungsprodukte 
eines  Urmagmas  aafzufassen.  Ich  babe  von  dieser  Tafel  sowohl 
die  oben  beschriebenen  nephelinfreien  Syenite  wie  die  weiter  an- 
ten  behandelten  mit  Kalkstein  oder  reichlichem  Calcit  bemeng- 
ten  Nephelinsyenite  ausgeschlossen,  weil  die  chemisch-mineralo- 
gische  Zasammensetzang  derselben  wahrscheinlich  nicht  durch 
nar  einfache  Spaltangsprocesse  erklärt  werden  kann,  sondem, 
bei  den  vorigen  ganz  sicher,  and  bei  den  letzteren  vielleicht  eine 
Znfahr  fremder  Bestandtheile  (Gneiss  oder  Kalkstein)  von  aussen 
stattgefunden  hat,  wodarch  die  chemiscb-mineralogische  Beschaf- 
fenheit  dieser  Gesteine  wesentlich  beeinflusst  worden  ist. 
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Von  diesen  Abarten  abgesehea  gehören  die  herrBchenden  6e- 
steine  des  Nephelinsyenits  den  Typen  I— IV  nnd  ibren  Zwischen- 
formen  an,  während  die  Typen  V — VIII,  wie  aach  die  Tafel 
agiebt,  von  antergeordneterer  Verbreitang  sind  ond  eher  den 
Karakter  basischer  Ausscheidangen  trägen.  Weil  indessen  kei- 
ner  der  Typen  mit  einiger  Konstanz  tlber  weitere  Flächen  vor- 
kommt,  sondern  fast  in  jedem  Felsen  ein  grosser  Wechsel  zn 
sehen  ist,  so  dass  man  sogar  in  einem  zufällig  abgescblagenen 
Handstticke  verschiedene  Gesteinstypen  bekommen  känn,  wurden 
sie  alle  aaf  der  Karte  mit  einer  Farbe  bezeichnet.  Im  Grossen 
geseben  känn  man  wohl  sägen,  dass  die  Typen  I  und  II  mit 
Beimengnngen  des  Typus  IV  ^  in  der  Gegend  zwischen  Hörnings- 
holm    nnd   Stornäset   vorherrschen,   der   Typus  III  uro  Hartung 

c 

am  besten  entwickelt  ist,  ansserdem  lokal  östiich  von  Ås  und 
Släda  (besonders  als  Geschiebe  an  dem  Ufer),  bei  Norrvik  and 
an  einigen  anderen  Punkten  vorkommt.  Die  basischen  Abarten 
(Typen  V — VIII)  werden  am  häufigsten  in  der  Gegend  ura  As, 
Släda  und  Stafsätt,  wie  anch  auf  Långörsholmen  und  bei  Norr- 
vik gefunden.  In  und  neben  den  letzten  an  Titanomagnetit  rei* 
chen  Typen  kommen  lokal  reinere  Erzauscheidungen  vor,  welche 
in  frftherer  Zeit  in  einigen  kleinen  Gruben  und  Scbiirfen  gebro- 
cben  worden  sind.  Die  Menge  der  gewonnenen  Erze  diirfte  nur 
etwa  2,000  Tonnen  betragen.  In  struktureller  Hinsicht  entsteht 
eine  grosse  Abwechslnng  theils  in  Folge  der  Verschiedenheiten  an 
Romgrösse  zwischen  grob-  und  feinkörniger,  porfyrischer  Aus- 
bildung  und  so  weiter,  theils  auch  weil  die  Krystal lisationsfolge 
keine  konstante  ist,  indem  einmal  die  dunklen  Mineralieu  tiber- 
wiegend  friiher,  ein  anderes  Mal  später  als  der  Feldspath  und 
der  Nepbelin  heranskrystallisiert  sind,  und  die  beiden  letzgenann- 
ten  Mineralien  auch  keine  bestimmte  Krystallisationsfolge  unter 


'  E«  ist  ZQ  bemerken,  dass  in  den  Zwischenfbrmen  der  Typus  IV  ond  der 
Torigen  hanptf&cklieb  Dor  gräne  Pyroxene  ▼orkommeti,  so  dsss  der  gtanviolette 
ingit,  dnrch  das  AnslasseB  dieser  Zwischenglieder  aof  der  Tafel,  gegeniiber  dem 
gTQDen  Pyroxen  eiDe  grössere  Rolle  zn  spielen  scheint  als  ihm  wirklich  in  der 
Natur  znkomDt. 
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einander  behaupten.  Diese,  tibrigeDs  bei  anderen  Nephelinsyenit- 
gebieten  beobachteten  Verhältnisse  können  eine  bier  recbt  all- 
geroeine  Erscheinung,  velche  jedocb  besonders  in  den  kalkspath- 
reicheren  Varietäten  hervortritt,  närolich  die  von  gleichzeitiger 
Krystallisation  abhängende  scbriftgranitische  Verwachsnng  ver- 
Bcbiedener  Mineralien,  erklären. 

GrOssere  pegmatitiscbe  Gänge  in  eigentlichem  Sinne  werden 
auf  Alnö  nicht  angetroffen,  obgleich  Pegroatitstraktur  in  kleinen 
Ådern  öder  in  schlierenartigen  Partien  sehr  allgemein  ist.  Diese 
Scblieren  sind  selten  von  dem  umgebenden  G^stein  scbarf  ab- 
gegrenzt;  oft  geben  sie  sich  nar  darin  kund,  dass  breitere  öder 
schmalere  Streifen,  manchmai  mehrere  znsammen,  aus  quer  zar 
Längsrichtung  der  Scblieren  gesteliten  grösseren  Feldspath-  öder 
Pyroxen-individaen  bestehen,  welcbe  ohne  markierte  Grenze  ans 
der  mebr  gleichinässig  körnigen  Gesteinmasse  hervorschiessen. 
Eine  Unäbnlicbkeit  dieser  gegenfiber  zeigen  sie  gewöhnlich  aueh 
darin,  dass  sie  durch  eine  abweichende  Mineralkombination,  wie 
z.  B.  dnrch  Armuth  an  Eisen-Magnesiasilikaten,  durch  hinzn- 
tretenden  öder  häufigeren  Melanit,  Kalkspath,  Wollastonit  öder 
Apatit  ansgezeichnet  sind.  Andere,  seltene  und  flir  die  norma- 
ler  strnierten  Gesteinsvarietäten  fremde  Mineralien  finden  sich 
aber  niemals  in  diesen  pegmatitischen  Bildungen.  Die  wechsel- 
seitigen  Beziehnngen  der  verschiedenen  Typen  können  im  Ganzen 
dahin  karakterisiert  werden,  dass  sie  gewöhnlich  durch  Scblieren- 
kontakt  und  Uebergänge  mit  einander  verbunden  sind,  dass  aber 
dabei  auch  die  an  Feldspath  und  Nephelin  reichen,  gewöhnlich 
röthlichen  Typen  oft  als  Gftnge  die  dunkleren  eisen-  und  roag- 
nesiareichen  dnrchsetzen.  Diese,  inzwischen  zu  einem  Netzwerk 
schmaler  Adem  verflochtenen  Gänge  können  den  Felsen  ein  brec- 
cienähnliches  Anssehen  verleihen,  wie  auch  manchmai  die  peg- 
matitischen Ådern.  Die  dunkleren  Gesteinstypen  werden  dagegen 
nicht  als  wirkliche  Gänge  in  den  vorigen  beobachtet.  Auch  in 
den  Kalksteinen  finden  sich  feldspath-  und  nephelin-reiche  Ge- 
steinsvarietäten gangförmig,  obgleich  oft  zerbröckelt,  gefaltet  und 
in  klumpen förmige  Mässen  anfgelöst,  während,  mit  einigen  zwei- 
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feihaften,  später  zn  erwähneDden  Aasnahmen,  die  dnnklen  6e- 
ftteine  nicht  Gånge  sondera  nur  nnregelniässige  Eioschliisse  in 
dem  Kalkstein  bilden.  Aas  diesen  Beobachtungen  darf  man 
wohl  den  Schlass  Ziehen,  dass  die  eisen-  and  magnesia-reichen 
Gesteine  (Typen  IV — VIII  and  Zwischenformen)  Mher  verfestigt 
warden  als  die  feldspath-  and  nephelin-reichen  (Typen  I — III); 
dass  aber  in  dieser  Hinsicbt  kein  wesentlicher  Zeitunterschied 
im  allgemeinen  Yorliegt,  geht  andrerseits  aos  den  bäafigen  Schlie- 
renkontakten  and  allmfthlichen  Uebergängen,  die  so  oft  za  sehen 
sind,  hervor.  Aach  die  deutlichen  Gänge  zeigen  nicht  immer 
einen  scharfen  Kontakt  mit  den  dunklen  Nebengesteinen,  and 
diese  haben  nicht  selten  anmittelbar  am  Kontakte  eine  etwas 
abweichende  Straktar  öder  mineralogische  Zasammensetzang, 
woraas  heirorgeht,  dass  sie  bei  der  Gangbildang  nicht  vöilig  ver- 
festigt waren.  Diese  Verhältnisse  sind  einigermassen  mit  dem 
Vorkomnien  saurer  Gesteinsadern  öder  Gänge  in  manchen  von 
aoseren  Gabbromassiven  analog,  ond  sind  vohl  auf  ähnliche 
Weise  zn  deaten:  die  Gänge  bezeichen  nicht  selbständige  Erap- 
tionen,  sondera  nar  Spaitangsprodnkte  des  Magmas,  welche  Kon- 
traktionsrisse  and  Primärspalten  in  dem  sich  verfestigenden  Ge- 
stein  aasgef&lit  haben.  An  der  nordwestlichen  Ecke  des  Lång- 
drsholmen  sind  fast  alle  hier  erwähnte  Erscheinongen  besonders 
gat  an  den  schön  entblössten  XTferfelsen  zn  sehen. 

Die  Mineralien  der  nephelin--  und  feldspathreiehen  Ge- 
itemHffpen.  Es  liegen  nanmehr  so  viele  eingehende  Schilderan- 
gen  anderer  Nephelinsyenite  and  ihrer  gesteinbildenden  Minera- 
lien vor,  dass  die  allgemeinen  Karaktere  derselben  hinreichend 
gat  bekannt  sind,  am  eine  in  alien  Einzelkeiten  voUständige 
Beschreibang  hier  ttberfltissig  zu  machen. 

In  den  hier  za  behandelnden  Gesteinen  ist  der  Feldspath 
&st  aosnahmsweise  OrthoUas  von  rother  öder  röthlich-graner 
Farbe.  Mikroklin  ist  nicht  beobachtet  worden  and  PlagioUas 
koromt  niemals  in  seibständig  aasgebildeten  Individuen  vor;  aach 
in  dem  Orthoklas  mikroperthitisch  eingewachsen  ist  er  selten 
and  dann  immer  qaantitativ  sehr  zarQcktretend.    Die  Orthoklase 
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sind  oft  Karlsbaderzwiilinge  und  nach  M  tafeiartig  öder  leisten-^ 
förniig,  in  welohem  Falle  sie  meist  porphyrisch  sind  ond  eine 
flaidale  Anordnang  zeigen.  In  vielen  Gestéinsvarietäten  iftt  der 
Orthoklas  zum  Tbeil  porphyrisch  ansgebildet,  in  einigen  Fållen  ent- 
b&lt  er  dann  Einschliisse  von  scharf  begrenzten  Nepheiinkry- 
stallen,  öfter  aber  Ägirin  als  Körner  öder  mikrolitische  Nädelchen. 
Gegeniiber  dem  Nepbelin  ist  er  oft  allotriomorph.  Er  wnrde  ein- 
mal  als  idiomorphe  Individuen  in  gröaseren  (primären)  Feldern 
von  Gancriuit  gefonden,  ebenfalls  bisweilen  idioinorph  gegen 
Melanit,  Aagit  öder  Ägirin  and  Biotit,  vie  anch  gewöbniich 
gegen  Kalkspath.  In  einem  Präparate  von  Strömsta,  welches 
schon  der  Grenzform  nahe  steht,  ist  der  Orthoklas  in  eigenth&m- 
licher  Weise  von  feinen  unregelmåssigen  and  krummen  Spriingen 
reichlich  darchzogen.  Längs  diesen  Spriingen  zeigt  er  eine  Art 
qaergestellter  karzer  Fasern  and  polarisiert  nicht  mefar  einheit- 
lich.  Anch  am  körnige  Einschllisse  herum  finden  sich  diese 
Fasern  radial  zn  sphärolitlähn lichen  Bildungen  angeordnet.  Viel- 
leicht  sind  dies  optische  Anomalien,  welche  an  die  darch  die 
Sprtinge  öder  die  Einschlösse  verarsachten  Spannnngen  gebanden 
sind.  Aehnliche  Erscheinnngen  sind  frliher,  so  weit  ich  habe 
finden  können,  nar  von  H.  Hbi>8Tr5m,  in  seinen  Ostsee-emp- 
tivgesteinen  erwähnt;  sie  kommen  dort  sowohl  im  Qaarz  als  im 
Orthoklas  and  Plagiokias  vor.^ 

In  chemischer  Hinsicht  bemerkenswerth  ist  es,  dass  der  Or- 
thoklas des  Nephelinsyenits  auf  Alnö  sowie  die  Sanidine  ver- 
wandter  Effasivgesteine,  einen  beachtenswerthen  Gehalt  an  Ba^ 
nam  zeigt.  Es  warde  eine  Probe  eines  typischen  Nephelinsye* 
nits  von  Stornäset  mOglichst  rein  dargestellt,  wobei  das  Mine** 
ral  jedoch  nicht  vollständig  von  eingeschlossenem  Pyroxen  (and 
Melanit)  befreit  werden  konnte.  Die  Analyse,  von  Naiiia  Sahl- 
BOJC  auf  dem  Mineralogischen  Institute  ausgefäbrt,  gab  foigendes 
Resaltat.     Aach   zwei    Analysen   von    Knop^   aaf  Sanidin   des 


i  Block  från  Ootaks  SaiidÖB.    GeoL  FSren.  Pdrbandl.    Bd  XVII.    8.  76. 
>  Knop,  Kaiserstohl,  S.  95. 
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Kaiflerstahler   Phonolithes  and  der  Vesayischen  Leocitlava  wer-^ 
deo  zam  Yergleich  angefahrt: 

A1n5.  Kaisentabl.  TeflUT. 

SiO, 62.10  63.66  64.25 

AljOj 19.4  6  20.18  19.62 

FeO Spar  Spur  0.*8 

MgO 1.08  '    Spar  Spur 

CaO 0.89  Spur  0.75 

BaO 1.45  1.48  1.18 

K,0 12.85  10.65  11.25 

Na^O 1.19  4.32  2.26 

Gliihverlust  .    .    0.67  —  — 

99.69.  100.19.  99.69. 

Wie  onten  gezeigt  wird,  ist  der  Feldspath  auch  in  den  Kalkstew 
nen  bariamhaltig.  Der  konstante  und  nicht  geringe  Qehalt  des  Or- 
thoklases  an  diesem  Element  ist  binreichend,  um  das  häufige  Vorkom- 
men  von  Schwerspath  in  Breccien  und  als  Ausscheidungen  in  dem 
Ålnöer  Nephelinsyenitgebiete  und  um  dasselbe  herum  zu  erklären.. 

Der  Nephelin  ist  gewöhnlich  von  röthlicher  öder  röthlich- 
)^aer  Farbe;  dem  Feldspath,  wie  aoch  manchmal,  besonders- 
wenn  er  reichlich  vorhanden  ist,  den  Eisen-magnesiasiiikaten 
and  dem  Melanit  gegentiber,  ist  er  oft  idiomorph  ausgebildet. 
In  einigen,  hauptsächlich  als  lose  Gesteine  im  östlichen  Theil 
des  Grebiets  gefnndenen  sehr  nephelinreichen  Varietäten  biidet 
dis  Mineral  dicbtliegende  centimetergrosse  Einsprenglinge,  in 
einer  feinkörnigen  augit-  öder  ägirinreichen  Grundmasse.  Ein* 
schl&sse  and  Umwandlangen  scheinen  iin  allgemeinen  nichts  be- 
merkenswerthes  darzabieten.  Die  Umwandlung  resaltiert  tbeils 
in  epreoateinsartigen  Bildungen  tbeils  in  Moscovit  und  auch  in 
Caacrinit.  Letzterer,  der  sicb  oft  in  den  Nephelinkrystallen  wie 
eingefressen  hat,  ist  jedoch  als  eine  relativ  prim&re  Bildung  anf*- 
zufassen.  Ein  in  ziegelrothen  Sprenstein  mit  Beimengung  von- 
Kalkspath  umgewandelter  Nephelin  wurde  analysiert  und  ergab, 
oaeh  Abrechnang  des  Kalkspaths,  9,b  %  HjO  und  46.2  %  SiO^» 
woraas   zn   schliessen    ist,   dass   der  Sprenstein  in  diesem  Falle- 
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Natroiiih  und  nicht  Hydronephelit  ist.  (Ersterer  erfordert  47.4  % 
SiOj,  9.5  %  HjO;  letzterer  40  %  SiO,,  13  %  H,0). 

Auch  verdient  eine  in  Nephelinsyenit  vorkommeDde  Spalten- 
.aasfulluDg  von  etwa  5  m.  m.  Breite  erwähnt  zu  werden,  welche 
au8  einem  dichten  hellröthlichen  Natrolith  bestand.  Die  von 
Anna  Bbrqman  däran  ausgefiihrte  Analyse  ergab:  SiO,  44.S5, 
AI2O3  26.55,  Fe^O,  Spar,  GaO  mit  Spur  von  SrO  l.ss,  Na,0 
14.99,  HjO  10.68;  S:a  98.38.  In  dem  haupts&cblich  ans  Ne- 
phelin  und  Melanit  zusammengesetzten  Gestein  bei  den  nördlichen 
Gehöften  von  Hartung  ist  der  Nephelin  mehr  öder  minder  voll* 
ständig  in  ein  hell  blau-griinliches  unter  dem  Mikroskope  opakes, 
XJmvandlungsprodukt  umgebildet. 

Frischer  Nephelin  von  Hartung,  nicht  voUständig  frei  von 
WoUastonit,  hat  A.  Jbnsbn  (Anal.  1  unten)  analysiert  und  dies 
igenannte  Umwandlungsprodukt  von  Hartung  T.  Ebioson  (Anal.  2). 

Anal.  1.  Ann!.  2. 

Nephelin.         Umvandlnngsprodokt. 

SiOj 42.86  40.84 

AljOj 32.63  8.50 

FejO, Spur  6.37  (FeO?) 

CaO 2.41  29.20 

MgO —  4.20 

KjO  ....  6.35  2.32 

Na^O 12.12  3.65 

HjO 2.41  5.60 

98.78  100.68. 

In  Nephelin  von  Norrvik  wurden  die  Alkalien  von  Dr  E^ 
•GBRTZ  in  dem  Laboratorium  des  Professor  L.  F.  Nilbon  bestimmt 
und  die  Resoltate  gfitigst  zu  meiner  Verfilgung  gestellt.  Die 
Analysen  ergaben:  K^O  4.88  %  und  4.67  %;  Na,0  9.44  %  und 
:9.i8  %;  Gliihverlust  4.4 s  %. 

Canorinit  konimt  in  der  Mehreahl  von  Diinnschliffen  dieses 
Nephelinsyenits  vor,  oft  freilich  nur  in  kleinen  Spuren,  aber  auch 
nicht  selten  bis  zu  mehreren  Procenten.  In  einigen  Fållen  känn 
ein  Yiertel  bis  die  Hälfte  des  Präparats  von  Gancrinit  eingenom- 
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men  8ein«  Aiich  roakroskopisch  wird  das  Mineral  nieht  aelten 
ah  wachsgelbe  KOrner  and  Partien  beobacbtet.  Wenn  der  Can- 
crinit  in  den  DtknnschliSen  reichlich  vorbanden  ist,  wird  seine 
primäre  Natur  ieicbt  zvl  erkennen  sein.  Er  erscheint  dann  deut* 
Hcb  als  das  letzte,  öder,  wenn  auch  Ealkspatb  anwesend 
1st,  Yorletzte  Erstarrungsprodakt  des  Magnias.  Er  biidet  ent- 
weder  grössere  einbeitliche  Felder,  in  welchen  die  Hbrigen  Minera- 
lien  wie  Feldspatb  nnd  Nephelin  mit  scharfer  Begrenzong  hinein- 
rågen,  nnd  worin  ancb  vereinzelte  Krystalle  von  diesen,  von  Py- 
roxen  nnd  Titanit  frei  hemmliegen;  öder  die  Gancrinitsabstanz 
hat  durch  Corrosion  und  Resorption  die  Nephelinkrystalle  zer- 
fressen,  so  dass  von  diesen  nar  rondliche  Kömer  in  einer  verästel- 
ten  Cancrinitpartie  zurfickgeblieben  sind.  Es  bilden  sich  da- 
dorch  nicbt  selten  Straktarerscheinangen,  welche  einer  gewisse 
Aebniichkeit  mit  der  Mikropegmatitstroktar  des  Feldspaths  und 
des  Qaarzes  haben;  öder  der  Cancrinit  känn  sich,  wie  der  »Quarz 
de  corrosion»  im  Feldspatb,  in  einem  Theile  eines  Nephelin- 
krystalls  schlaachförmig  eingefressen  haben.  Dass  der  Cancrinit, 
besonders,  wenn  er  als  reichliche  Zwiscbenklemmnngsmasse  mit 
Einschliissen  von  anderen  Mineralien  aaftretet,  nicht  als  ein  se- 
kondäres  Umvandlungsprodukt  von  Nephelin  gedeatet  werden 
känn,  ist  offenbar,  weil  dieser  nie  aaf  solche  Weise  gefunden 
wird.  Ancb  wenn  der  Cancrinit  nar  in  kleinen  Spåren  vorkommt, 
di&rfte  er  primär  and  während  der  Verfestigang  des  Magmas  ge- 
bildet  sein.  Die  Gegenwart  der  Bestandtheile  des  Kalkspaths 
in  diesero  mass  wohl  als  eine  fiir  die  Bildung  von  Cancrinit  gtln- 
stige  Bedingung  betrachtet  werden.  Oft  ist  dieser  auch  aof  der 
einen  Seite  von  Nephelin  auf  der  anderen  von  Kalkspath  begrenzt. 
Es  Iftsst  siob  denken,  dass  unter  giinstigen  chemischen  und  phy- 
sikalischen  Voraassetzuogen  die  Bestandtheile  der  Karbonate  im 
Magma  mit  der  Nephelinsubstanz  Cancrinit  bilden,  wie  in  dem 
S&maiiyenit  wo  er  sicher  primär  ist  und  etwa  30  %  des  Gresteins 
betrageo  kann;^  dass  aber  unter  anderen  Bedingungen  die  Kar- 


1  TöBHSBOHM.    Om  den  s.  k.  fonoliten  Mn  Elfdalea.    Geol.  Fören.  Förh. 
Ba  Yl,  I.  897,  Note. 
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bonate  znm  Theil  oder  ganz  sich  aU  Kalkspath  auBscheiden.  In 
Uebereinstimmung  mit  dem  grossen  Wechsel  in  der  ZuBammen- 
setzang  and  in  den  Strukturen  des  Nephelinsyenits  auf  Alnd  war 
aoch  zu  erwarten,  dass  die  Bedingungen  fur  das  Entstehen  von 
Cancrinit  an  der  einen,  von  Kalkspath  an  der  anderen  Lokalität 
gunstiger  gewesen  sein  uiiissen.  Ftir  das  Vorkommen  sekundåp* 
ren  Cancrinits  auf  AInö  habe  ich  keine  Beweise  finden  können. 
Die  artificielle  DaiBteliang  dieser  Substanz'  spricht  auch  mehr 
fur  ihre  Bildung  während  der  Konsolidation  des  Magmas  oder 
in  unmittelbarem  Zusammenhang  damit,  als  fUr  eine  durch  spä- 
tere  Agentien  benrirkte  sekundäre  Umwandlung  des  Nephelins. 
Er  kommt  ebensogut  in  ganz  frischem  wie  in  umgewandeltem 
Grestein  vor,  and  selbst  ist  er  immer  sehr  frisch. 

Kalkspath  ist  ein  sehr  karakteristischer  Gemengtheil  des  Ne* 
phelinsyenits  auf  Alnö.  Manche  Gesteinsproben  enthalten  frei- 
lich  keinen  Kalkspath  oder  nur  Spuren  desselben;  gewöhnlich 
kommt  er  jedoch  in  nicht  zu  libersehender  Menge  vor,  und  iiber 
grosse  Flächen,  besonders  um  die  Kalksteinseinschlusse  (Siehe 
Rarte),  beträgt  der  Gehalt  an  Kalkspath  mehrere  Procent.  Er 
kommt  theils  ziemlich  gleichmässig  unter  den  iibrigen  Mineralien 
des  Gesteins  vor,  beispielsweise  nm  r  in  dem  Namen  Smedtgåt^ 
den  auf  der  Karte,  yfo  er  in  einem  titanitreichen  mittelkörnigea 
Nephelinsyenit  10  bis  20  %  der  Gesteinsraasse  bilden  kann,  theils 
auch  als  Nester  und  Drusen  in  dem  ttbrigéns  an  Kalkspath  ar- 
men Gesteine  oder,  besonders  in  der  Nähe  von  Kalkstein,  als 
kaikreiche  Schlieren,  in  welchen  die  öbrigen  Mineralien  so  zu- 
rlicktreten,  dass  sie  theilweise  frei  im  Kalkspath  liegen  bleiben. 
Die  im  allgemeinen  primäre  Natur  des  Kalkspaths  erhellt  aus 
seiner  Erscheinnngsweise.  Ueberwiegend  biidet  er  allotriomorphe- 
Kdrner  und  letzte  Ausffillungsmasse  zwischen  den  firiiher  ausge- 
schiedenen  Mineralien,  aber  wenn  einigermassen  reichlich  vor- 
handen,  tritt  er  auch  in  schriftgranitischer  Verwachsung  mit 
Feidspath,    Ägirin  and  Nephelin  auf,  oder  biidet  Einschit^sse  in 


>  Ch.  &  0.  Fbisdbl.     Boll.  Soo.  Min.  14,  S.  71;  dnrck  ErkitsaDg  bis  auf 
50(f  eioer  Mischang  ▼on  Glimmer  nnd  Soda  mit  Waaser. 
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diesen  und  anderen  Mineralien  wie  Titanit  and  Melanit.  Von 
der  Gegend  um  Boräng  habe  ich  ein  Handstiick  eines  feldspath* 
reichen  NepheliDsyenits,  wo  die  Spaltflächen  der  grösseren  Feld- 
spathiodividaen  ein  eigenthumliches  Schillern  zeigen,  welches 
dorch  schriftgranitisch  eiDgewachsenen  Ralkspath  hervorgerufen 
wird. 

EiD  anderes  HandstiLck  (Fig.  4)  zeigt  den  Kontakt  zwischen 
einem  ziemlioh  feinkömigen  Nephelinsyenit  and  einer  grobkry- 
stailiniBchen,  kalkspathreichen  Dilise,  welche  ihrerseits  von  Feld- 
«path  und  Ägirin  pegmatitisch  darchwachsen  ist.  Die  feinkör- 
nige   Syenitsabstanz    biidet    hier    bei    dem    Rontakte    eine   Art 


Kalkspathlcrystalle  in  Syenitl^ontakt. 
Vj  der  natiirl.  Grösse. 

Zwischenklemmungsmasse  far  die  porphyrisch  ausgebildeten  Kalk- 
spathkrystalle,  welche  aach  von  Syenitmineralien  etwas  verun- 
reinigt  sind.  Die  priniäre  Bildung  des  Kalkspaths  in  dieseui 
Falle  ist  ganz  oifenbar.  Dasselbe  gilt  aach  fiir  die  körnigen 
Kalkspathdrusen  öder  kleineren  als  Aasfullungen  zwischen  den 
ubrigen  Mineralien  des  Nephelinsyenits  auftretenden  Partien. 
In  diesen  liegen  Feldspath,  Nephelin,  Pyroxen,  Titanit  und  Apa- 
tit  von  demselben  Aussehen  wie  die  Mineralien  der  Qbrigen  Ge- 
steinsmasse,  mit  ganz  freier  Ausbildung,  wobei  aach  oft  die  voU- 
kommene    Frische   des   Gesteins  ergiebt,  dass  sowohl  der  Kalk- 
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spath  wie  die  von  ihm  uniscblossenen  Mineralien  als  primåre 
Bildangen,  and  nicht  darch  Um^wandlaDgsprocesAe,  entatanden 
sind.  Wie  schon  frfiber  bemerkt,  scbeint  die  Karbonataabstan^ 
des  Magmas  theils  fiir  die  Bildung  von  Cancrinit  beansprncbt 
theils  als  Kalkspatb  auskrystallisiert  worden  and  tbeils  nnter 
Dekomposition  bei  der  Bildung  von  Wollastonit  und  Melanit(?) 
betheiligt  gewesen  zu  sein.  Ans  der  Zusammensetzung  der  6e- 
steine  lassen  sicb  jedocb  gegenwärtig  keine  bestimnite  Regel  ablei- 
t-en,  wonacb  die  chemiscbe  Bescbafienheit  des  Magmas  diese  yer» 
scbiedenen  Reaktionen  bestimmt  haben  könnte.  Vielleicht  spiel- 
ten  dabei  die  physikaliscfaen  Verhältnisse,  wie  Druck,  Tempera- 
turverbältnisse  und  Dnrchtränkung  von  Fliissigkeiten  eine 
grössere  Rolle.  Unter  scbon  bekannten  Nephelinsyenitvorkoro- 
men  scbeint  das  von  Adams  in  Ontario  entdeckte  nacb  der 
vorläufigen  Beschreibung  des  Entdeckers^  beziiglich  des  Auftre- 
tens  von  Kalkspatb,  mit  demjenigen  auf  AInö  die  grösste  Ana- 
logie  zu  haben,  was  recht  bemerkenswerth  ist,  weil  die  Zusam- 
mensetzung  dieses  Vorkommens  in  Canada  in  anderer  Hinsicbt 
recht  grosse  Verschiedenheiten  zeigt.  Ebenso  ist  der  in  iibrigea 
Beziehungen  von  dem  Alnösyenite  sehr  abweichende  Cancrinit- 
syenit  von  Särna  diesem  darin  ähnlich,  dass  er  Cancrinit  als 
reichlichen  priroären  Gemengtheil  flihrt.  Wenn  sich  der  Gehalt 
an  Kalk  und  Kohlensäure  in  diesem  zur  Bildung  von  Kalkspatb  verei- 
nigt  hatte,  so  wlirde  das  Gestein  etwa  10  %  von  diesem  Minerale,^ 
also  ebenso  viel  wie  manche  Varietäten  des  Alnösyenites,  enthalten* 
Der  PifTOxen  ist  in  den  feldspath-  und  nephelinreichen 
Gesteinen  theils  Ågirin  mit  starker  Doppelbrecbung,  gewOhn- 
lichen  Absorptionsfarben  und  kleiner  AuslOschungsschiefe  (3 — 7*) 
theils,  und  zwar  iiberwiegend,  grftne  Augité  (Diopsid)  und  Zwi- 
schenformen  beider.  In  einigeu  Gesteinsproben  wurde  nnr  der 
erstere  wahrgenommen,  oft  kommen  sie  zusammen  vor,  in  wel* 
chen  Fallen  der  ägirinartige  Pyroxen  gewGbnIich  einen  Kem  voa 
Augit  umgiebt.    Dieser  ist  dann  oft  wie  zerfressen,  aber  es  exi- 


*  Amer.  Jonn.  of  Science,  Jaly  1894,  S.  14. 
>  Veigl.  Köte  1,  S.  139. 
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stieren  keine  scharfen  Grenzen  gegen  den  Ägirin,  sondern  die* 
Aoslöschadg  wandert  ohne  markiertem  Sprung.  Id  einigen  Fallen 
ist  die  Augitsabstanz  in  der  Weise  inhomogen,  dass  lappige 
Partien,  in  dem  Krystalle  sehr  nnregelmässig  vertheilt,  eine 
etwas  abweichende  Absorption  and  Auslöschang  zeigen.  Zwilling— 
bildung  nach  (100)  warde  bei  dem  eigentlichen  Ägirin  als  Selten- 
heit  bei  dem  anderen  Pyroxen  öfter  beobacbtet.  Die  Ansbildang 
der  Pyroxene  ist  eine  sehr  wechselnde;  einmal  bis  mehrere  Cen- 
timeter lange  schlanke  Ägirinprisroeo,  mit  idiomorpher  Ansbil- 
dang gegen  den  Feldspath,  ein  anderes  Mai  allotriomorphe  Kömer 
zwiachen  den  Nepbelin*  oder  Feldspathkrystallen  eingeklemmt, 
was  ans  der  langen  Krystallasitationsdauer  dieses  Minerals  er- 
kl&rlich  ist.  In  losen  Blocken  östlich  von  Släda  warden  bis 
5  cm  grosse  Pyroxen*  and  Homblendeindividnen  (liber  diese- 
siefae  nnten)  als  Einsprenglinge  in  der  feinkömigeren,  an  Eisen*^ 
Magnesia*silikaten  armen  Grandmasse  des  Gesteins  beobachtet. 
Dia  Pyroxene  kommen  anch  als  Einschlttsse  sowohl  im  Feld» 
spath  als  im  Nephelin  vor  oder  in  inniger  Beimengnng  mit  Mela* 
nit.  Sie  enthalten  als  Einschllisse  Titanit  häafig,  Magnetkies^ 
Kalkspath  and  Apatit  spärlicl)  oder  selten.  Von  den  Pyroxeneoi 
dieser  Nephelinsyenite  warde  keiner  analysiert.  Der  Ägirio 
weicht  jedoch  wohl  nicht  yon  dem  normalen  ab,  and  der  Diop- 
sid  ist  wahrscheinlich  ähnlich  znsammengesetzt  wie  der  anten 
beschriebene  in  seinen  tibrigen  Karakteren  mit  diesem  ziemlicb 
öbereinstimmende  Diopsid  des  Kalksteins  von  Boräng. 

Hornblende  ist  wobl  den  normalen  Nephelinsyeniten  anf 
AInö  als  primärer  Bestandtheil  fremd.  Nar  in  einem  Blocke  an 
dem  Ufer  östlich  von  As  warde  eine  hellrothe,  stark  nmgewan- 
delte  Varietåt  gefanden  mit  spärlichen  bis  5  em  grossen  Ein- 
sprenglingen  and  Nestem  von  Pyroxen,  woranter  aach  in  einem 
heifflgeflihrten  Handstticke  ein  grosser  Hornbiendekrystall  ange- 
trofén  warde.  Der  Spaltwinkel  warde  za  123*'56  bestimmt.  Ein 
Ddnnsehliff  nach  der  Spaltfläche  zeigte  ftlr  die  Ricbtung  der 
c-axe  grtknlich  branne  and  senkrecht  dagegen  braangelbe  Ab- 
sorptionsfarben    von   etwa   derselben    Starke.    Die   Aaslöschang 
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gegen    die  Yertikalaxe  war  22'.    Eine  von  G.  Lundsll  anage- 
ftihrte  Analyse  ergab: 

SiO,   .    .    .^.    .    .    .    37.02 

TiOj 3.38 

AljO, 7.22 

FCjO, 11.46 

FeO 6.48 

CaO 16.88 

MgO 11.74 

NajjO 2.74 

Gluhverlust   .    .    .    .      3.18 

100.10. 

Yielleicht  war  das  Mineral  nicht  ganz  frei  von  Apatit  and 
Galcit,  welche  im  DunnBchliSe  als  kleine  and  spärliclie  EinschliiaBe 
bemerkt  warden.  Es  ist  za  vernmthen,  dass  diese  Hornblende 
ein  fremder  Einschlass  ist.  Dafur  spricht  auch  die  orientierte 
Durchwachsang  mit  einem  Pyroxen  (Verticalaxe  and  Ortho- 
diagonale  beider  parallel)  mit  denselben  Eigenscbaften  wie  die 
später  beschriebenen  Pyroxene  der  basischen  Abarten  des  Nephe- 
linsyenits. 

Bioiit  ist  nar  spärlich  in  dem  normalen  Nephelinsyenit  ge- 
funden;  in  den  basiscben  Abarten  und  in  Varietäten  die  dem 
schon  beschriebenen  Grenzsyenit  näber  stehen,  ist  er  etwas  reich- 
licher  vorhanden.  Er  ist,  wie  schon  bemerkt,  ausnahmsweise 
junger  als  der  Feldspatb. 

Uelanit  öder  titanreicher  schwarzer  Granat  ist,  besonders  in 
den  nephelinreichen  wie  aach  in  den  kalkspathfuhrenden  Ge- 
steinstypen  recht  allgemein  und  oft  reichlich  zagegen.  Er  wird 
mit  dttnkelbrauner  Farbe  durchsichtig  und  zeigt  gewöhnlich  zo- 
nalen Bau  mit  rhombendodekaédrischem  Habitus.  Einschlfksse 
von  Ägirin  sind  häufig.  Auch  wird  Nepheiin  und  Titanit  mit 
idiomorpher  Begrenzung  in  und  an  dem  Melanit  gesehen.  In  dem 
Gesteinstypus  III  der  Tafel  biidet  der  Melanit  grosse  einheitliche 
Felder,  deren  Urorisse  von  den  umgebenden  Mineralien  bestimmt 
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werdeD.  Diese  Felder  zeigen  inzwischen  insofern  einen  zona- 
len  Ban,  als  die  darch  helleres  und  dunkleres  Brann  hervortre- 
tenden  Zonen  einen  einigermassen  centralen  Pnnkt  des  Feldes  um- 
schliessen,  was  daranf  dentet,  dass  die  Krystallisation  des  Mela- 
nits  schon  vor  der  Ausscheidung  der  umgebenden  idioroorphen 
Hineralien  begonnen  hatte  nnd,  dass  das  Weiterwachsen  noch 
andauerte,  ais  diese  vollständig  ausgeschieden  learen.  Einige 
Male  wurden  scharf  ausgebildete  Rhombendodekaéder  von  Mela- 
nit  gefnnden.  In  dem  schon  (Seite  138)  erwähnten  Gestein  von 
Hartnng  biidet  der  Melanit  bis  centiroetergrosse  Körner,  ebenso 
wird  er  in  pegmatitischen  Adem,  besonders  an  den  Salbändern 
reichlich  und  recht  grobkömig.  Melanit  von  dem  später  beschrie- 
beuen  wollastonitflihrenden  Blocke  bei  Norrvik  wnrde  von  Naima 
Sahlbom  analysiert  (Anal.  1)  und  ergab: 

1.  2. 

TiOj 6.73  7.10 

SiO^ 31.15  36.59 

Fe^Oj 23.83»  19.65 

AljO, 3.14  5.42 

FeO —  2.26 

MnO 0.58  0.27 

CaO    .    .    .....  33.44  26.93 

Na^O 0.68  MgO  .    1.61 

99.93  99.83. 

Von  fruher  analysierten  Meianiten  ist  keiner  dieaem  so  ähn- 
lich  wie  der  Melanit  vom  Kaiserstuhl  mit  welchem  er,  wie  die 
nach  Knop^  zam  Yergleich  angefiihrte  Analyse  (2)  zeigt,  sehr 
nahe  ubereinstiromt.  Seltene  Erdmetalle  wurden  nicht  ange- 
troffen. 

Titanit  kommt  in  einigen  Varietäten  des  Gesteins  reichlich 
iber  sehr  ungleichmässig  vor;  je  reicher  das  Gestein  an  Calcit 
istf  desto   reichlicher   scheint  der  Titanit  za  sein.    In  manchen 


*  Mit  wenig  FeO. 

*  KaiMntaU,  S.  145. 
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DuDDSchliffen,  sowohl  der  feldspathreicben  wie  der  feldspath- 
armen  Typen,  warde  er  gar  nicht  gefanden.  Die  Grosse  der 
Krystalle  kann  einige  Millimeter  erreichen;  sie  zeigen  in  Dlinn- 
scbliffen  rhombische,  oft  prismatisch  langgezogene  Schnitte.  Ån 
einem  Krystalle  warde  flir  das  Prisma  (Dana),  nach  welchem 
die  nadelförmigen  Erystallen  ausgezogen  sind,  der  Winkel  113*47 
gemessen.  Zwillingslamellierung  koromt  vor,  ist  aber  nicht  ge- 
wöhnlich.  Wie  die  meisten  ubrigen  Mineralien  des  Nephelin- 
syenitmagmas  scbeint  der  Titanit  eine  lange  Krystallisations- 
dauer  gehabt  za  haben,  indem  er  einerseits,  und  zwar  gewohn- 
lich,  gut  idiomorph  ist,  andrerseits  aber  in  seiner  Form  von  sol- 
chen  Mineralien  wie  Melanit  und  Ägirin  beeinflusst  warde. 
Åusser  diesen  kommen  noch  Apatit  oft  and  Ealkspath  selten  in 
in  dem  Titanit  eingescbiossen  vor.  Das  umgekehrte  ist  jedoch 
beztiglich  des  Kalkspaths  Regel,  and  der  Åpatit  enthält  seiner- 
seits  einige  Male  kleine  Titanitkrystalle. 

Wollastonit  wurde  von  Törnbbohm*  als  ein  ftir  den  Nephe- 
linsyenit  auf  Alnö  karakteristisches  Mineral  beschrieben.  Spa- 
ter^  zeigte  es  sich  jedoch,  dass  dasselbe  nur  lokal  vorkomiiit. 
Ich  habe  Wollastonit  nur  in  zwei  Präparaten  beobachtet.  Ma- 
kroskopisch  wurde  derselbe  an  drei  Lokalitäten  gefunden,  nämlich: 

l:o)  bei  einer  Scheune  nördlich  von  Stolpås,  wo  das  Mine- 
ral centimetergrosse  gleichmassig  vei*theilte  Stengel  in  einer  sehr 
apatitreichen  etwa  0,5  M.  breiten  Schiiere  von  pegmatitiscben 
Nephelinsyenit  biidet,  welcher  iibrigens  hauptsächlich  aus  Nephe- 
lin  mit  Apatit,  Melanit  und  Ägirin  zusammengesetzt  ist; 

2:o)  nördlich  von  Hartung,  grade  am  Fusse  der  Hiigel,  100 
M.  westlich  von  dem  Wege,  woselbst  der  Wollastonit  unregelmäs- 
sige  Anhaufungen  und  stengelige  Partien  in  einer  pyroxenreichen 
Varietät  des  Nephelinsyenits  biidet; 

8:o)  in  einem  Blocke  bei  Norrvik  auf  den  Festlande.^ 

»  Geol.  Foren.  Forhandl.  Bd  VI,  S.  544. 

*  RoSBNBUSCH,  Phyiiogrtpkie  d.  Oesteine,  2  Anfl.  S.  89,  Note,  briefliche 
MittheilQQg  tod  Törnebohk. 

'  Die  Fandttätte  liegt  dicht  neben  der  Bahn,  zwisclieii  zwei  Zaanen,  etwa 
200  M.  siidlich  ?on  der  SagemuUe  oder  Scbiffbrucke  za  Norrvik. 
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Dieses  Vorkommen  ist  das  schönste.  £in  etwa  3  dm.  brei- 
ter,  iiberwiegeDd  aos  grobkrystallinischem  Nephelin  mit  kleiner 
Beimengang  von  Melanit,  Pyroxen,  Kalkspath  und  etwas  Magnet- 
kies  zosammengesetzter  pegmatitischer  Gang  ist  in*  diesem  Blocke 
von  einem  melanitreichen,  mebr  normalkörnigen  Nephelinsyenit 
begrenzt.  Die  Grenzfläche  wird  durch  ein  Salband  von  grob- 
körnigem  Melanit  zam  Theil  nebst  etwas  Kalkspath  markiert. 
Durch  die  Mitte  dieser  Pegmatitader  geht  eine  etwas  feinkörni- 
gere  melanitreiche  Zone.  Zwischen  dieser  and  den  Grenzflächen 
wird  der  Gang  von  moistens  quergestellten,  bis  decimeterlangen 
Wollastonitstengeln  durchzogen,  wie  die  beistehende  Figar  in 
naturlicher  Grösse  angiebt.     Der  WoUastonit  durchsetzt  den  Ne- 

Fig.  5. 


WoUastonit  in  Nephelinsyenit. 
Antotjpie  nach  der  Natnr;  naturl.  Grdsse. 

phelin  and  ebenfalls  die  danklen  Mineralien;  es  scheint  eine 
nngefähr  gleichzeitige  Krystallisation  stattgefunden  zn  haben. 
Doch  ist  der  Melanit  entschieden  junger  als  der  Nephelin. 

Eine  Analyse  des  Wollastonits  von  T.  Ericson  ergab: 
SiOj  51.30  9i,  CaO  48.18  Jé;  FeO  und  Alkali  nur  Spuren. 

Es  ist  bemerkenswerth,  dass  dieses  Mineral  nur  in  nephelin- 
und  meianitreichen  Gesteinsvarietäten  gefunden  wurde,  und  dass 
der  WoUastonit  dagegen  in  den  an  Feldspath  reichen  zu  fehlen 
scheint,  wo  man  das  Mineral  eher  erwarten  soUte,  wenn  dasselbe 
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darch  Einwirken  des  Magmas  auf  Kalkspatb  entstanden  ware. 
Die  Paragenesis  mit  Melanit,  Nephelin,  griinem  Angit  and  Apa- 
tit  zeigt  mit  anderen  Vorkomainissen,  wie  im  Kaiserstuhl  and  Sie- 
benbiirgen  volfständige  Analogien.^ 

Der  Apatit  wird  schon  makroskopisch  als  ein  lokal  reichlich 
vorhandener  Bestandtheil  des  Nephelinsyenits  gefanden.  Seine 
Farbe  ist  gelbbraun  öder  grunlich,  die  Ausbildung  körnig,  oft 
nesterartig  koncentriert,  öder  prismatisch,  in  welchem  Falle  sich 
meistens  radialstrablige  Aggregate  bilden.  In  Dännschliffen  fehlt 
der  Apatit  manchmal,  während  er  in  anderen  Proben  bis  zn 
mehreren  Procenten  vorkommt.  Besonders  im  Melanit  und 
Pyroxen  ist  er  reichlich;  aber  anch  in  den  Hbrigen  Silikaten, 
im  Titanit  und  Magnetkies  kommt  er  als  Körner  öder  wohl 
begrenzte  Krystalle  vor.  Nach  mehreren  qualitativen  Analysen 
ist  dieser  Apatit  reiner  öder  fast  reiner  Flaorapatit.  Cer  ist 
nicht  gefanden  worden. 

Zirkon  wurde  nur  an  einem  Lokal  (von  Holmqvist)  bei  den 

o 

Kalksteinsbriichen  an  dem  Ufer  östlich  von  As  angetroffen.  .  In 
kleinen  Kalkspathdrusen  von  höchstens  einigen  Centimeter  im 
Darchmesser,  welche  in  dem  doitigen  Nephelinsyenit  vorkommen, 
ist  Zirkon  als  2 — 5  mm  grosse  Pyramiden  von  grunlich  brauner 
Farbe  und  harzartigem  Glanz  auskrystallisiert.  Die  Zirkone 
sitzen  reichlich  auf  einer  Kruste  von  Schwefelkies,  welche  die 
Wände  der  Kalkspathdruse  bilden,  und  werden  nach  innen  von 
Kalkspath  begrenzt  öder  liegen  mit  Syenitmineralien  in  der  Druse 
zusammen.  Die  Bildung  diirfte  wohl  pneumatolytisch  sein.  Aus- 
ser  den  Pyramidenflächen  wurde  bei  einigen  Individuen  auch  das 
Prisma  als  schmale  Abstumpfung  beobachtet.  Der  Winkel  der 
pyramidalen  Mittelkante  konnte  wegen  der  Unebenheit  der  etwas 
krummen  Pyramidenflächen  nicht  genau  gemessen  werden.  Die 
erhaltenen  Werthe  schwankten  zwischen  84**  und  86'20'. 
Eine  von  P.  J.  Holmqvist  ausgefUhrte  Analyse  ergab: 


Litteratur:  Siebe  Zibkel,  Petrographie  I,  1893,  S.  295. 
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SiO, 29.68 

ZrOj 64.94 

TiOj Spur 

MnO 0.28 

FeO 1.15 

HjO 3.86 

99.91 

Fluaspath  von  dunkelvioletter  Farbe  wurde  als  Seltenheit 
ID  einigen  Dönnscbliffen  beobachtet.  Sehwefelkies  ist  selteu  and 
wesentlich  nnr  als  pneumatolytische  öder  Kontaktbildang  in  dem 
Nephelinsyenit  gefanden.  Magnetkies  ist  dagegen  lokal  recht 
hänfig  and  kommt  wohi  in  allén  Varietäten  vor.  In  dem  ijolith- 
artigen  Nephelinsyenit  von  Hartang  scheint  er  recht  konstant  zu 
sein.  Er  biidet  anregelmässige  Kömer  öder  verästelte  Partien 
in  and  zwischen  den  tkbrigen  Mineralien.  Als  Einschltisse  wird 
in  demselben  Apatit  beobachtet.  £s  scheinen  die  Silikate 
zum  Theil  fröher  als  der  Magnetkies  anskrystallisiert  zu  sein. 
Titanomagnetit  kommt  in  diesen  an  Eisenmagnesiasilikaten  ar- 
men Gesteinstypen  nar  ausnahmsweise  vor.  Seine  relativ  grosse 
Menge  in  dem  Typas  II  der  Tafel  ist  deshalb  wohl  zaf&llig  and 
darf  (ebensowenig  wie  die  quantitative  Vertheilung  der  Hbrigen 
untergeordneten  Mineralien  der  Typen  I — III)  nicht  als  etwas 
diesen  Typus  iin  Vergleich  zu  den  anderen  besonders  kenn- 
zeichnendes  betrachtet  werden. 

Die  hasiachen  Gesteine  und  Ausscheidungen  (Typen  IV — VIII 
der  Tafel).  Darch  Zwischen  formen  der  schon  beschriebenen  Ty- 
pen mit  dem  Typus  IV,  welche  librigens  eine  grosse  Verbreitung 
haben,  aber  wegen  ihrer  geringen  Konstanz  in  mineralogischer 
Zusammensetzung   nicht    auf  der  Tafel  bezeichnet  warden,^  ge- 


'  Die  Tafel  zeigt  also  dnreh  die  Autlaasnng  Tieler  Zwiaelienformeti  eine  lo 
xa  tagen  vollåtfiodlgere  Spaltnng  des  Magmas,  als  es  in  d«r  Natur  geschehen  ist. 
TJm  jedoch  darch  die  Tafel  die  dnrchschnittliche  Zasammensetzaog  des  Urmag- 
mu  einigermasieii  aosdraeken  zo  könneD,  hab«  ickjedem  Typus  ei De  soleheBreite 
gegeben,  das«,  so  gut  es  darch  Schätzangen  mSglieh  gewesen  ist,  jedes  Mineral 
in  richtigen  Proportionen  anf  der  Tafel  vorkommt,  doch  mit  der  schon  Seite  102 
bemerkten  fieschrankang.     (Siehe  aneh  Seite  138,  Note). 
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schieht  ein  schneller  öder  allmähiicher  Uebergang  za  diesen  ka- 
sischen  Gesteinen,  die  mineralogisch  nicht  viel  mit  dem  Nephe- 
linsyenit  gemein  haben.  Sie  unterscheiden  sich  alle  durch  einen 
grossen  Gehalt  an  Titanomagnetit,  mit  Ausnahme  des  letzten 
Typus,  auch  durch  reichlichen  Apatit  and  Eisenmagnesiasilikate 
sowie  durch  das  Fehlen  von  Feldspath  und  auch  gewöhnlich  von 
Titanit,  Nephelin  und  Cancrinit  von  dem  mit  ihnen  genetisch 
verbandenen  Nephelinsyenit.  Kalkspath  ist  hier,  wie  in  dem 
Nephelinsyenit,  reichlich  vorhanden;  doch  scheint  er  lieber  in 
Form  von  Knauern  und  Drusenräumen  als  in  gleichmässiger 
Yertheilung  vorzukommen.  Oft  sind  schlierenartige  Partien  des 
Gesteins  so  reich  däran,  dass  die  iibrigen  Gemengtheile  fast 
ganz  frei  im  Kalkspath  herumliegen.  Ob  die  olivinreichen  Typen 
VII — VIII  ein  weiter  vorgeschrittenes  Stadium  der  Differentia- 
tion als  der  Typus  VI  bezeichnen,  wie  die  Tafel  angiebt,  ist 
wohl  nicht  ganz  sicher.  Es  scheinen  jedoch  die  Erfahruugen 
iiber  Erzauscheidungen  anderer  basischen  Gesteine  (wie  vom  Ta- 
berg,  Ekersund,  Routivare  u.  a.)  daftir  zu  sprechen,  dass  die 
Apatitsubstanz  nicht  <  in  die  äussersten  Spaltungsprodukte  mit- 
gezogen  wird,  sondern  dass  diese  eher  durch  Reichthum  an  Magne- 
sia (Olivin,  Spinell,  Magnoferrit)  und  Armuth  an  Apatit  gekenn- 
zeichnet  sind.  Der  Magnetkies  scheint  nicht  mit  den  Spaltungs- 
vorgängen  der  Silikatgemengtheile  in  eine  bestimmte  Richtung 
concentrieit  worden  zu  sein.  So  wird  er  bisweilen  ebenso  reich- 
lich in  dem  Typus  IV,  wie  in  den  erzreichen  Typen  gefunden. 
Die  Ungleichmässigkeit  seiner  Menge  und  Verbreitung  erlauben 
kaum  einige  gesetzmässige  Beziehungen  zu  den  verschiedenen 
Differentiationsstadien  zu  entdecken.  Schwefelkies  komrat  auch 
lokal  in  diesen  Gesteinen  vor  und  zwar  am  meisten  in  Primär- 
spalten und  Drusenräumen. 

Die  Gesteine  der  Typen  IV  und  V  sind  durch  das  Vor- 
walten  eines  schwarzen,  unter  dem  Mikroskope  vorwiegend  grau- 
violetten  Pyroxens  gekennzeichnet.  Die  Absorptionsfarben  des- 
selben  variieren  zwischen  violettgrau  in  verschiedenen  Ntiancen, 
und     gelblich    öder    griinlich    grau.      Neben    der   prismatischen 
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wird   aach   hin    und  wieder   eine  nndeatliche  Spaltbarkeit  nach 
(100)  in  Dtinnschliffen  beobachtet.     Die  Åuslöschungsschiefe  be- 
betr&gt    bis   za  40*  öder  etwas  inehr,  und  ist  fur  den  Kem  der 
KrTBtalle  oft  ein  wenig  grosser  als  fur  die  peripherischen  Theile. 
lo   einigen   Proben,  welche  wegen  ihrer  Zusamniensetznng  durch 
Anwesenheit   von  Nephelin  den  vorigen  Typen  näher  stehen,  ist 
dieser  Pyroxen  etwas  mehr  grUnlich  ond  es  kommen  wahrschein- 
lich  Zwischenglieder  zu  den  griinen  Pyroxenen  dieser  vor.  (Ver- 
gleiche    die  Note  S.  133.)    Wenn  Biotit  zugegen  ist,  komnit  er 
gem  in  orientierter  Verwachsung  mit  dem  Pyroxen  vor;  in  einer 
Probe  von  Släda  sind  die  Pyroxenindividnen  so  zu  sägen  perthi- 
tiseh  von  dem  Biotit  dnrchwachsen.     Die  Yertheilang  des  Glim- 
mers ist  sehr  nngleichmässig.    Wenn  er,  wie  z.  B.  lokal  an  dem 
westlichen    Theil    von    Långörsholmen    (wo   diese    Gesteinstypen 
ubrigens    am    besten   zu   sehen  sind)  als  grössere  Blatter  einge- 
streut    ist,    bekom  mt   das   Gestein  eine  gewisse  Äbnlichkeit  mit 
dem   Alnöit.    Der    Nephelin  hat,  wenn  er  in  diesen  Typen  an- 
iresend   ist,  gewöbulich  keine  idiomorphe  Begrenzong;  nur  gegen 
Kalkspath   zeigt   er   Andeutungen   znr   Krystallbegrenzung.    Er 
wird  darch  Umwandlung  lebhaft  roth,  weshalb  er  leicht  zu  sehen 
ist,   wo    er   in    dem    dunklen   Gestein  kleine  Fetzen  biidet,  öder 
mit   Kalkspath    (ansnahmsweise    Feldspath)  und   etwas    Schwe- 
felkies  und  Apatit  Ausfiillungen  von  Drusenr&umen  biidet.    Diese 
haben  zum  Theil  das  Aussehen  von  rundiichen,  bis  faustgrossen 
Eioschltissen  eines  fremden  Gesteins,  aber  sie  sind  dnrch  Ueber- 
gange    mit    anzweifelhaften    und    nicht    vollständig    ausgeftkllten 
Brusenräumen  verbunden.    Der  Apatit  dieser  Gesteine  ist  entweder 
prismatisch  ansgebiidet  öder  körnig  und  von  grtingelber  Farbe; 
er  känn  schlierenweise  öder  in  Konkretionen,  besonders  zusammen 
mit  Biotit,    so    angereichert  sein,  dass  kleinere  Handstticke  sich 
•chiagen    lassen,    welche  nur  öder  bauptsächlich  aus  diesen  zwei 
Mineralien  bestehen.    In  dem  Gestein  wird  er  von  den  iibrigen 
Mineraiien  (auch  dem  Titanomagnetit)  eingeschlossen;  und  wenn 
reichlich  vorhanden  durchlöchert  er  oft  diese  Mineraiien,  so  dass 
sie  ganz  skelettartig  erscheinen. 
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Die  Strukturen  der  Typen  IV — V  sind  zwar  zieralich  wech- 
selnd;  eine  gleicbmässig  mittelkörnige  Straktur  dtirfte  doch  wohi 
vorherrschend  sein  (z.  B.  Långörsbolmen).  TTeber  die  Beziehon- 
gen  in  geologischer  Hinsicht  zu  den  Typen  I — III  ist  schon  frti«- 
her  (S.  134)  gesprochen.  Eine  in  grossen  Blocken  an  dem  Ufer 
zwischen  Söråker  and  Norrvik  vertretene  giimmerreiche  Varietftt 
dieses  Gesteins  ist  von  dicht  liegenden  eckigen  Parties  eines 
glimmeriVeien  plagioklasfiihrenden  Pyroxengesteins  dnrchspickt. 
Wahrscheinlich  leigt  hier  eine  primäre  Grenzbreccie  vor.  Die 
ttbrigen  Gesteinsvarietäten  an  diesem  Ufer  zeigen  aach  oft  Brec* 
cienstraktnr  (Siehe  anten  die  Ganggesteine). 

Die  dnrcb  den  Typen  Yl — VIII  repräsentierten  Gesteine  sind, 
wie  die  Tafel  veranscbaalicbt,  quantitativ  sehr  nntergeordnet. 
Sie  werden  hauptsächlich  in  der  Nähe  von  ond  in  den  Schlirfen 

o 

and  kleinen  Eisenerzgruben  der  Gegend  von  As — Släda  gefanden. 
Durch  Abnebmen  öder  fast  gänzlicbes  Verschwinden  des  Apatits 
geben  sie  in  das  als  Klumpen  and  unregelmässigen  Partien 
vorkommende  Eisenerz  iiber.  Andererseits  steben  sie  dnrcb 
Schlierenkontakte  und  Uebergänge  mit  den  vorigen  Typen  in 
Verbindung.  Der  Apaiit  ist  in  diesen  erzreicben,  wie  iiberbanpt 
in  der  Gesteinen  auf  AInö,  cblorfrei  öder  fast  cblorfrei.  Er  ent- 
balt  Flussigkeitseinscblusse  and  relativ  grosse  stabförmige  Inter- 
positionen,  weicbe  längs  (untergeordnet  und  quer)  zar  Längsaze 
angeordnet  sind.  Unter  diesen  kommen  sowobi  Erz  als  grau- 
violetter  Pyroxen  vor.  In  einigen  Fallen  scheinen  sie  aus  Kalk-- 
spath   zu    besteben,   der  iibrigens  als  rundlicbe  Körner  bäufig  in 

o 

dem  Apatit  des  Gesteins  von  As  zu  seben  ist.  Die  Haaptroenge 
des  Kalkspatbs  biidet  indessen  gewöhnlicb  isolierte  Körner 
zwiscben  den  Ubrigen  Mineralien.  Der  Titanomagnetit  entbäit 
aucb  Kalkspatbkömer  and  Apatit  als  Einscbliisse.  Es  ist  aas 
dera  G^sagten  wie  aucb  ans  dem  Mangel  an  idiomorpher  Be- 
grenzung  der  Gemengtbeile  ersichtlicb,  dass  keine  bestimmte 
Krystallisatioosfolge  stattgefunden  baben  känn.  Wenn  Biotit 
vorkommt,  ist  er  jedoch  gegen  den  Kalkspatb  immer  idiomorph 
dagegen    in  seiner  Form  von  den  Apatitkörnern  bestimmt.     Ti- 
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tanit  wnrde  io  einem  Präparate  reichlich  als  Körner  hauptsilch- 
lich  am  den  Titanoniagnetit  gesehen.  In  anderen  Fallen  wurdeo 
UD  die  Eizkörner  herum  spärlich  braanrothe  öder  violette  glimmer- 
artige  Schiippchen  beobachtet 

Der  reine  Titanomagnetit  ana  dieaen  Geateinen  wnrde  nicbt 
aoalysiert;  ana  einer  von  A.  Tamm^  am  recht  reinen  £rze  aua 
der  Tryggmbe  aaagefUhrten  Analyae  känn  man  jedoch  die  Zu- 
sammenaetznng  deaaelben  beurtheilen.  Neben  dieaer  Analyae  (1) 
TOD  Tamm  wird  ebe  von  P.  J.  Holmqtist  an  einer  dem  Typua 
TI  naheatebenden  Geateinaprobe  anagefUhrte  Analyae  (2)  hier 
mitgetheilt: 
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S     .    .    .    . 
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PA     • 
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CO,    .  . 

— 
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16.4  7 

Spor 


100.09 


98.07  +  Fl  ber.  l.so. 


Aua  der  eraten  Analyae  geht  hervor,  daaa  in  dem  Titanoniagnetit 
mehrere  Procent  Magnesia  vorkominen,  was  mit  der  Erfahrang 
uber  manche  andere  Eiaenerzanacheidungen  in  baaischen  Eraptiv- 
geateinen  iibereinstimmt,  nach  welcher  bei  weitgehender  Spaltung 
die  Magneaia  in  beträchtlicber  Menge  von  den  Erzinineralien 
anfgenommen  wird. 

Die  dnrch  reichlicben  öder  vorwaltenden  Olivin  karakteri- 
sierten  Typen  VII — VIII  werden  in  einigen  der  Gråben  bei  Staf- 
sätt    and  Släda  angetroffen.     Der  noch  friacbe  Olivin  biidet  bia 

'  ADalyBer  å  jennnalmer;  Stookkolm  1890.    S.  6. 
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centimetergrosse  rabenschwarze  Körner,  deren  Farbe  durch  reieh- 
liche  nach  (010)  dendritisch  eingelagerte  Erzpartikeln  bedingt 
wird.  Unter  dem  Mikroskope  sieht  man  die  OlivinkÖrDer  von 
dem  gewöhnlichen  Serpentinnetze  darchzogen.  Kalkspath  wurde 
einmal  als  Einschluss  in  frischem  Olivin  gefanden.  Darch  weiter 
gehende  Zeraetzung  bilden  sich  ans  dem  Olivin  grtinlicber  Ser- 
pentin öder  ein  Gemenge  von  Eisenocher  und  Karbonat,  auch 
irohl  in  einigen  Fållen  hellbraune  öder  fast  farblose  Glimmer- 
mineralien,  besonders  um  die  eingeschlossenen  Erzkörner  herum. 

o 

In  einer  an  Kalkspath  reichen  Varietåt  von  As  haben  sowohl 
der  Olivin,  welcher  ganz  pseudomorphosiert  ist,  wie  der  Titano- 
magnetit  eine  auffallend  idiomorphe  Ausbildang,  jener  mit  der 
Kombination:  (110)  (010)  (021)  (111)  (001),»  dieser  als  OkU- 
éder. 

Von  bis  jetzt  bekannten  Gebieten  dUrfte  keines  diesen  ba- 
sischen  Massengesteinen  und  Aussonderungen  (Typus  IV — YHI) 
so  ähnliche  Spaltungsprodukte  des  Nephelinmagmas  anfzaweisen 
haben  wie  die  von  O.  A.  Derby  beschriebenen  Vorkommen  in 
Brasilien.'  Freilich  scheinen  die  als  »Jacapirangit»  bezeichneten 
Pyrozengesteine  dieser  Gegend  nicht  ganz  dieselben  Karaktere 
zu  haben  wie  die  Gesteine  auf  Aino.  Ihre  Verwandtschaft  mit 
diesen  geht  jedoch  deatlich  hervor.  Durch  reichlich  zutretenden 
Apatit  nähert  sich  der  Jacupirangit,  welcher  (obgleich  vielleicht 
in  der  Regel  erzreicher)  den  Typen  IV — V  entspricht,  den  apatit- 
reichen  Typen,  und  durch  in  anderen  Varietäten  vorkommenden 
Olivin,  den  Typen  VII — VIII.  Diese  brasilianischen  Jacupirangite 
scheinen  auch  nach  der  Beschreibung  (1.  c.  S.  314)  in  ähnlichen 
Beziehungen  zu  den  von  griinen  Pyroxenen  charakterisierten 
Nephelingesteinen  zu  stehen,  wie  auf  Alnö  die  Gesteinstypen 
IV— VIII  zu  den  Typen  I— III. 

*  Nach  Angengchein  ao  einem  ideal  aatgebildeten,  etwa  3  mm  langen  Krv- 
ttalle  bestimmt.  An  anderen  scheinen  auch  andere  Kombinationen  Tonnkom- 
men,  aber  die  ranhen  Oberflachen  dieser  Psendomorphosen  erlanben  keioe  Mt»' 
snngen. 

'  On  the  Magnetite  Ore  Districts  of  Jacopiranga  and  Ipanema,  Sao  Panlo, 
Brazil;  Am.  Joom.  Science  1891.     S.  311. 
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3.     Die  Kalksteine. 

In  den  KalksteiDBVorkominen  des  Nephelinsyenitgebietes  sind, 
besonden  bei  Boräug,  SmedsgårdeD,  Stafsått  und  As,  zahlreiche 
Brficbe  fur  Kalkbrennen  geöffnet,  welche  AafschlUsse  iiber  die 
BeziebaDgen  des  Kalksteins  za  seinem  Nebengestein  und  iiber 
seine  iibrigen  Eigenthumlichkeiten  geben.  Auch  die  gut  ent- 
biössten  Uferfelsen  aaf  Långörsholinen  und  an  dem  nördiichen 
Ufer  von  Alnö  wie  anch  die  Inselchen  um  HömiDgsholm  sind 
fur  diese  Studien  sehr  geeignet.  Ausser  den  schon  erwähnten 
ist  das  relativ  grosse  Kaiksteinsgebiet  bei  Stoipås  als  eines  der 
interessantesten  zu  bemerken. 

Die  Strukturen  dieser  Kalksteine  sind  theils  körnig,  theils 
pegmatitiscb.  Die  ietzteren  sind  nicht  nur  lokale  Erscheinungen, 
wie  am  besten  in  der  Gegend  um  Stoipås  und  in  einigen  der 
Briiche  bei  Boräng  zu  sehen  ist,  wo  pegmatitiscbe  Ausbildung 
dem  Kaikstein  iiber  mehrere  hundert  Quadratmeter  zukommt. 
Die  kömigen  Kalksteine  zeichnen  sich  gewöhnlich  durch  eine  im 
Grossen  recbt  deutlich  hervortretende  Parallelstruktur  aus,  die 
theils  durch  den  zonenweise  wechselnden  Gehalt  an  accessorischen 
Mineralien.  theils  durch  Verschiedenheiten  in  der  Korogrösse  und 
dem  Grefuge  des  Kalkspaths  selbst  bedingt  wird.  Das  Streichen 
dieser  paralielstruierter  Kalksteine  scheint  in  den  meisten  Fäileo 
eine  WNW — ^OSOiliche  Richtung  zu  halten,  wie  bei  As,  Staf- 
8&tt,  Smedsgården,  sudöstlich  von  Pottäng  und  an  dera  nörd- 
iichen Ufer  von  Alnö.  Auf  den  Inselchen  nordwestlich  vom 
Långörshohnen  wurde  jedoch  die  Richtung  SW — NO  wahrge> 
nommen,  und  in  den  Kaikbriichen  an  dem  Ufer  von  As  streicht 
das  Gestein  etwa  N  20''  O.  Bei  Stornäset  und  auf  Långörs- 
holmen,  wie  auch  lokal  an  den  schon  genanuten  Vorkommen, 
wird  die  Struktur  am  besten  mit  einer  durch  Bewegungen  eines 
Bchlierigen  und  inhomogeuen  Teiges  öder  Magmas  hervorgebrach- 
ten  Fluidalstruktur  verglichen.  Dass  dieselbe  auch  weder  eine 
primäre   Lagerstruktur   noch   eine   in   dem  schon  festen  Gestein 
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entstandene  sekund&re  Druckschieferung  ist,  geht  aus  mehreren 
Grunden  hervor.  Die  so  straierten  Kalksteine  sind  darch  Schlieren- 
kontakte  nianchmal  mit  dem  Nephelinsyenit  so  innig  verkniipft 
öder  aaf  andere,  später  za  beschreibende  Weise  darch  aiimäb- 
liche  Uebergange  mit  dem  echten,  magmatisch  gebildeten  Nephelin- 
syenit, welcber  gar  keine  Spåren  von  sekundären  Drackeinwir- 
kangen  trägt,  so  verbunden,  dass  man  sich  nicht  vorstelien  känn, 
wie  diese  Parallelstruktur  sekundär,  nach  der  Verfestigung  des 
Syenits,  im  Ralkstein  entstanden  sein  känn.  £s  is  oft,  wie 
z.  B.  am  nördlichen  Theil  des  Långörshoimen,  deutiich  zn  sehen, 
wie  diese  Schlieren-  öder  Flaidai-struktur  des  Kalksteins  die 
Kontakte  gegen  den  Syenit  öder  die  Umrisse  der  SyeniteinscbiUsse 
sehr  trea  verfolgt,  auch  wo  diese  scharfe  Winkel  bilden;  and 
ferner  sieht  man  die  Ganggesteine  nnabhängig  von  diesen  Er- 
scheinangen  die  Kalksteine  darchsetzen,  woraus  alierdings  hervor- 
geht,  dass  die  Parallelstraktar  schon  aasgebildet  war,  als  diese 
Gänge  den  Kalkstein  durcbsetzten.  Eine  fernere  Stutze  Hir  die 
Deutang  der  Parallelstrnktor  dieser  Kalksteine  als  einer  Ärt 
flaidaler  Straktur  geben  die  feinkömigen  Kalkgänge,  welche  im 
Ganzen  die  jiingsten  Gangbildangen  des  Gebietes  repräsentieren, 
indem  auch  sie  eine  ähnlicbe  Parallelstruktar  zeigen,  die  sich 
jedoch  nicht  sekundär  gebildet  haben  känn,  weil  in  solchem  Falle 
auch  die  älteren  Gänge  Spåren  von  Drnckeinwirkungen  zeigen 
miissten.  Die  beste  Åaskunft  iiber  die  Struktarverhältnisse  der 
Kalksteine  geben  jedoch  durch  die  Art  ihres  Vorkommens  diezahl- 
reichen  accessorischen  Mineralien  derselben,  welche  theils  durch  ihre 
Attsbildung  and  ihre  Bezieh ungen  zu  dem  Nephelinsyenit  sich  als 
in  Zttsammenhang  mit  der  Konsolidation  desselben  gebildet  bekun- 
digen,  theils  aach  in  manchen  Fallen  den  Beweis  liefern,  dass  der 
Kalkstein  keine  spätere  Pressungen  durchgeroacht  haben  känn,  wel- 
che die  Parallelstruktur  desselben  zu  erklären  im  Stande  wären. 
Ehe  ich  zu  der  Beschreibung  einiger  der  bemerkenswer- 
theren  Strukturerscheinungen  iibergehe,  möchte  ich  die  in  die- 
sen Kalksteinen  vorkommenden  Mineralien  deshalb  kurz  er- 
wähnen,    well    die   Art   ihres    Auftretens   wie   auch   ihre    Asso- 
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ciationen  in  engem  Zozammenhang  mit  den  Strukturen  stehen 
ond  fiir  die  Erklärung  der  Genesis  des  Kalksteins  wichtig  sind. 
Foigende  Mineralien  sind  bis  jetzt  in  den  Kalksteinen  des  Nephelin- 
syenits  gefunden  worden:  Nephelin  und  seine  spreusteinsartigen 
Umwandlungsprodukte,  Orthoklas  und  Mikroperthit,  Ägirin^  grtine 
und  grauviolette  AttgiUy  Hornblende^  brauner  und  dunkelgriiner 
Biotit,  Manganophyll^  Chlorite  Melanit,  Olivin  und  Serpentin^ 
TUanitj  Apatit,  Zirkon,  Titanonuignetit,  Pyroehlor^  Knopit^ 
MagnetkieSj  Schwefelkieå^  AnenikkU»^  Flutapath^  Kalkspath^  und 
als  sekundäre  Bildungen  auf  Spalten  Schwerspath  and  Quarz. 
£s  sind  also  im  Kalkstein  alle  Mineralien  des  Nephelinsyenits 
and  seiner  Abarten  mit  Ausnahme  des  Cancrinits  vertreten. 
Es  werden  dagegen  solche  Eontaktmineralien,  weiche  meta- 
morphosierte  thonfaaltige  Kalksteine  kennzeichnen,  nicbt  gefun- 
den, was  doch  zu  erwarten  w&re,  wenn  diese  Kalksteine  von 
sediment&rem  Ursprung  wären.  Die  fiir  eine  solche  Hypothese 
am  n&chsten  liegende  Verniuthung,  dass  nämlich  die  Kalk- 
steine Bruchstucke  von  eingeschlossenem  Silur  wären,  wird  also 
nicht  durch  ihre  chemisch-mineralogische  Bescfaaffenheit  gestutzt. 
Die  Silurkalksteine  in  Schweden  sind  immer  zu  unrein,  um  in 
solcber  Weise  metamorphosiert  zu  werden.  Wo  diebe  Alnökaik- 
Bteine  —  wie  z.  B.  lokal  um  ^medsgården  —  frei  öder  fast  frei 
von  accessorischen  Mineralien  sind,  bestehen  sie  zu  97  bis  98  % 
aus  Karbonaten.  So  gab  die  Analyse  eines  durch  nur  verein- 
zelte  schwarze  Oiivinkörner  verunreinigten  Kalksteins  von  dem 
eben  genannten  Lokal: 

CaCOa 96.36 

MgCO, 1.63 

FeO Spur 

Riickstand^  ....  1.82 

99.8 1; 

nod  ein  rosafarbiger,  giimmerfilhrender  Kalkstein  aus  dem  Vor- 
kommen  zwischen  Stornäset  und  Hömingsholm: 

*  Nach  Behandlnng  mit  7erdnDiiter,  kalter  Salztäare. 
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CaCOj 95.2 

MgCO, 1.8 

MnO Spur 

FeO  . Spur 

Rlickstand   .    .    •  .    .      2.4 
99.4. 

Wenn  also  hier  eingeschlossene  Bruchstlicke  eines  frtiheren  Kalk- 
steins  vorliegen,  muss  derselbe  viel  reiner  gewesen  sein  als  un- 
sere  Sedinientärkalksteine  öder,  wenn  die  ihn  karakterisierenden 
accessorischen  Mineralien  wesentlich,  wie  bei  den  gewöhnlichen 
Kontaktmetamorphosen,  anf  Rosten  seiner  ursprtLnglichen  Be- 
standtheile-gebildet  sind,  doch  in  anderer  Hinsicht  eine  sehr  ab- 
norme Zusammensetzung  gehabt  haben.  Eher  mtissen  denn  die 
aafgezähiten  Mineralien  des  Kalksteins,  besonders  wenn  man  in 
Betracht  zieht,  dass  sie  in  ihrer  Åusbiidung  and  cheroischén 
Zusammensetzung  —  soweit  diese  untersucht  wurde  —  mit  den 
Mineralien  des  Nephelinsyenits  t^bereinstimmen,  tiberwiegend  ans 
Material  des  Nephelinsyenitmagmas  gebildet  sein. 

(Fortsetzung). 
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ErUftnmgr  der  Tafel  I. 

Es  werden  durch  diese  Tafel  einige  Varietäten  des  Nephe- 
linsyenits  auf  Alno  and  seiner  basischen  Differentiationsprodukte 
zu  ihrer  mineralogischen  Zasammensetzang  and  relativen  Yer- 
breitang  graphisch  dargestelit.  Die  relative  Bi-eite  jedes  Typas 
(I — VIII)  giebt  ein  angeföhres  Bild  der  qaantitativen  Rolle  der 
verschiedenen  Typen;  die  Höhe  ist  ein  Ausdruck  fUr  die  Mineral- 
zusamroensetzang,  indem  die  Höhe  jedes  Feldes  oder  Minerals, 
die  Menge  desselben  im  Typns  angiebt.  Weil  die  Böhe  der  Ty- 
pen 100  mm  ist,  so  giebt  die  Messang  der  Höhen  der  verschie- 
denen Felder  im  Typas  direkt  die  Qaantitäten  der  bezuglichen 
Mineralien  in  Gewichtsprocent  aasgedrnckt.  Es  enthält  also  z. 
B.  der  Typus  III  l.b  %  Titanomagnetit,  2  %  Kies,  18  %  Melanit, 
5  %  grtine  Pyroxene,  65  %  Nephelin,  5  %  Cancrinit  and  3.5  % 
Kalkspath.  Die  an  Kalkspath  sehr  reichen,  wie  aach  die  saaren 
Grenzsyenite  sind  aaf  der  Tafel  nicht  dargestelit.  Ueber  die 
Zwischenformen  der  Typen  siehe  ira  Text,  S.  133. 
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Orsa  Finmarks  geologi. 

Af 

£.   SVKDMARK. 

(Härtill  tafl.  3). 

Inledning. 

Orsa  Finmark  gränsar  i  V  och  NV  till  Lillherrdale  och 
Svegs  socknar,  i  NO  till  Ytterhogdals  socken  i  Jerotlands  län, 
i  O  till  Los  socken  i  Gefleborgs  län  och  Ore  socken  i*  Koppar- 
bergs län  samt  i  S  till  Orsa  socken  inom  sistnämnda  län. 

I  NO  utgör  Voxnaelfven  den  naturliga  gränsen  från  Klac-> 
ken  i  N  till  nordspetsen  af  Ore  socken  vid  Klöfhäll.  ^  Från  denna 
går  gränsen  i  sydvestlig  riktning  genom  skogsmarken  och  vänder 
sig  SO  om  Tackåsen  mot  V  eller  VNV  ibrtlöpande  till  Sand* 
sjoåns  inflöde  i  Oreelfven,  hvilken  sistnämnda  derefter  utgör 
gränsen  under  en  längre  sträcka  först  mot  S  och  sedan  jemte 
Bin  biflod  Skpgssjöån  mot  V.  Strax  S  om  Skogsjöåns  utflöde 
m*  Skogsjön  viker  gränslinien  återigen  rakt  mot  V  och  fortgår 
så  till  N.  Gällsjön.  Härifrån  fortlöper  gränsen  i  nordlig  och 
nordostlig  riktning  genom  idel  skogsmark  upp  mot  Klacken. 

Området  har  en  ytvidd  af  omkring  943  km^  och  bildar  en 
söder  ut  något  oregelbundet  begränsad  triangel  med  spetsen  mot 
N.    Från  det  i  närheten  af  denna  spets  belägna  berget  Klacken 


*  Enligt  Ht^LPHEBS,  Dagbok  öfcer  en  resa  igenom  ....  Dalarne  år  7757 
(Tiflterls  1762)  kallas  dennn  punkt  Kidfverhfill,  likaom  Voxnant  gamla  namn  är 
Vlf^aa.  (■id.  147). 

11 
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till  närheten  af  Bäfveråns  inflöde  i  Oreelf  är  afståndet  omkring 
46  km.  Största  bredden  mellan  N  Gällsjön  och  Klöfhäll  upp- 
går till  vid  pass  37  km. 

Orsa  Finmark  ligger  i  medeltal  ungefär  500  m  öfver  hafvet. 
Voxnan  är  vid  RuUbo  380  m  och  vid  Klöfhäll  278  m  öfver 
hafvet.  Från  Voxnan  stiger  landet  ganska  hastigt  åt  V  och 
höjdsträckan,  på  hvilkens  krön  Hamra  kapell  är  beläget,  har  en 
medelböjd  af  cirka  «500  m.  Östliga  delen  af  Finmarken  är 
högst.  Derinom  reser  sig  St.  Sundsjöberget  S  om  Sundsjön  till 
en  höjd  af  644  m  öfver  hafvet  och  något  S  derom  Pilkalama- 
nopi  643  m.  Tobinopp  NO  vid  Sundsjön]  är  något  lägre  men 
stiger  med  säkerhet  öfver  600  m  högt,  hvilket  också  torde  vara 
fallet  med  flere  bergtoppar  inom  sydöstra  delen  af  Finmarken. 
Omkring  4  km  SY  om  N.  Gällsjön  ligger  på  gränsen  mellan 
Kopparbergs  och  Jemtlands  län  Trundeklint  eller  Laxsjöknoppen, 
som  har  en  höjd  af  733  ni  och  endast  obetydligt  öfvertrftffas  af 
den  inom  Orsa  socken  belägna  Korpmag,  som  stigw  till  733  m 
och  anses  vara  den  högsta  åt  detta  håll. 

Sjöarne  och  Vattendragen  afbörda  sitt  vatten  åt  tvänne  håll, 
dels  till  Voanan,  dels  till  Oreelfven.  Längst  i  norr  förlöper 
vattendelären  från  V  mot  O  mellan  Utterkärn  i  N  öch  Björn- 
sjön  i  S.  Vid  Tallåsvallen  VSV  om  tandsjö  by  böjer  han  något 
af  mot  söder  och  slingrar  sig  sedan  åter  mot  öster  mellan  Gäll-' 
sjöarne  fram  mot  Nappojärvi.  Härifrån  går  vattendelaren  i  ost- 
sydostlig  riktning  öster  förbi  Sandsjö  by,  Hemsjön  och  Bränd- 
sjön  samt  fortsätter  mot  S  öfver  höjderna  öster  onl  Hamra- 
sjöarne  nedåt  Tackåsen  samt  till  Lunaberget  på  gränsen  mellan 
Orsa  och  Ore  socknar.  Sjöar  och  vattendrag  omfatta  ungefär 
60  km\  sålunda  omkring  6.5  ^  af  hela  området. 

Bland  sjöarne  märkas  inom  norra  delen  Tandsf&n,  fYiffd- 
sjön  och  Tt/ekeltif  hvilka  genom  Bjömån  sända  sitt  Vatten  till 
Voxnan.  Från  Cfrysjön  vid  Jemtlandsgränsen  flyter  vattnet  till 
Fågelsjön.  Tandsjön  har  sitt  tillflöde  från  de  vester  ut  belägna 
Flårksjöame  och  KöUjöame.  Genom  hela  detta  sjö-  och  flod- 
system går  en  flottled  fram  till  Voxnan,  utför  hvilken  sedan  den 
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stora  flottledeD  framgår^  som  uppsamlar  allt  timmer  på  väg  till 
LjasnaD  och  derifrån  till  sågverken  utåt  kasten. 

HamrMJöamss  hnfvadsakliga  tillflöde  är  Kroksjöån  kom- 
mande från  Kroksjön  och  Vestersjön,  Åfloppet  går  södei*  ut  in 
i  Ore  socken  till  Håfvasjön  samt  derifrån  i  ostlig  riktning  till 
Voxnan.  Hela  detta  vattenlopp,  som  ntgftr  en  vigtig  flottled 
inom  Finmarken,  går  nngef&r  parallelt  med  Yoxnan,  skildt  der- 
ifrån genoro  den  dominerande  Hamrahöjden. 

Till  Oreelfvens  vattenområde  hör  sydvestra  och  södra  delen 
af  Orsa  Finmark.  Oreelfven  har  sin  källa  i  Umajän  invid  gran* 
sen  mot  Liliherrdals  socken.  Förnämsta  bifloden  är  Sandsjöån 
med  dess  tillflöde  Qvarnån  kommande  från  Brändsjön  och  Hem- 
sjön  vid  Sandsjö  by.  Sandsjöåns  källa  ligger  vid  den  ofvan 
omnämnda  vattendelaren  i  närheten  af  BjömsjUn  och  Vikasjårvi^ 
hvarifrån  vattnet  går  till  Sundsjön  och  genoro  Sandsjöån,  som 
från  öster  mottager  Nappobäcken,  till  Sandsjön.  Genom  Nappo- 
häcken och  Sandsjöån  går  en  flottled  till  Ore  elf. 

SV  om  Sandsjön  ligger  St.  Yassjön,  som  med  tillflöde  norr- 
ifrån Rfbördar  sitt  vatten  till  Oreelfven  genom  Vassjöån.  Pa- 
rallelt med  denna  framgå  en  mängd  mindre  tillflöden  till  Ore- 
elfven, bland  andra  Tailsjöbäcken  från  Tallsjön.  Längre  vester 
ut  ligga  Skogssjån^  Hemsjön  och  Abcrrkäm  samt  i  NV  Horn*- 
sjön,  hvilka  samtliga  genom  Skogsjöån  sända  sitt  vatten  till 
Oreelfven.  Genom  detta  vattensystem  går  den  vestligaste  flott- 
leden  inom  Orsa  Finmark. 

Flottlederna  äro  för  området  af  aldra  högsta  betydelse,  all- 
denstand  hela  Orsa  Finmark  är  en  utpräglad  skogstrakt.  Skogs- 
marken upptager  nämligen  740  km^  eller  nära  SO  procent  af  hela 
arealen. 

Med  andantag  af  de  för  byame  afsöndrade  skogslotterna  samt 
Hamra  kapellaffs  besporingsskog^  som  omfi&ttar  81.48  km^  och 
enligt  taxeringen  innehåller  60  st.  timmerträd  per  har^  är  Orsa 
Finmarks  skogsområde  deladt  mellan  Hamra  kronapark  i  norr 
samt  Orsa  församlings  besparingsskog  i  söder.  Hamra  kapell 
tillhörde  f5rr  Orsa  socket),  hvarifrån  namnet  Orsa  Finmark  här- 
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ledes,  men  skildes  derifrån  år  1863  och  tillhör  nu  Los  socken 
och  Gefleborgs  län.  Hamra  kronopark  omfattar  280.68  km^  och 
Orsa  besparingsskog  333.74  kni^.  Dessa  båda  intaga  salanda 
tillsammans  83  procent  af  hela  skogsområdet.  Enligt  uppgjord 
skogshoshållningsplan  for  kronoparken  beräknas  denna  lemna  en 
årlig  af  kastning  af  49,500  stycken  timmerträd  J 

.  För  de  vidsträckta  Orsaskogame,  för  hvilken  en  ändamåls- 
enlig skogshushållning  likaledes  är  införd,  är  på  toppen  af  ber- 
get Pilkalamanopi'  uppfördt  ett  observationstorn,  hvarifran  vakt 
hålles  under  hela  sommaren  för  upptäckande  af  utbrytande  skogs- 
eldar och  för  hastigt  bestämmande  af  dessas  läge.  Genom  tele- 
fonledning står  denna  observationslokai  i  förbindelse  med  alla 
byar  inom  Orsa  och  Hamra  samt  med  flere  andra  stationer  ut- 
spridda inom  skogsområdet,  hvarigenom  släckningsmanskap  lätt 
kan  uppbådas  till  en  af  skogseld  hotad  trakt. 

Från  Pilkalamanopi  har  man  en  storartad  utsigt  öfver  stör- 
sta delen  af  Orsa  finmark  jemte  vidsträckta  delar  af  angrän- 
sande socknar.  Isynnerhet  mot  S  och  SO  öppnar  sig  utsigten 
vida  öfver  de  lägre  liggande  trakterna  i  Orsa  och  Ore  socknar  i 
Dalame.  Från  utsigtsplatsen  bilda  endast  de  små  odlingarna  i 
närheten  af  byarna  och  de  vidsträckta  myrarna  jemte  här  och 
der  framglindrande  sjöar  något  afbrott  i  det  stora  skogspano- 
ramat. 

Inegorna  inom  Hamra  kapellag  utgöra  endast  en  obetydlig- 
het. De  uppgingo  år  1874  till  690.5  5  har{=  1,398.9  tunnland). 
Den  odlade  jorden  var  219.56  har  (=  444.8  tunnland)  sålunda 
endast  0.23  %  af  hela  kapellagets  areal. 

För  samfärdseln  har  under  de  båda  senaste  åitiondena  gjorts 
jemförelsevis  mycket,  sedan  räntorna  å  skogsmedlen  börjat  använ- 
das för  sådant  ändamål.  Till  en  början  anlades  körväg  mellan 
Los   och   Hamra  kyrkor  samt  mellan  Los  och  Rnllbo,  hvarefter 

>  Se  närmare  hirom  W.  Pbtteesson,  Karta  Öfrer  Orsa  socken  och  Hamra 
kapallag . . .  jämte  beakrifnug.    Falnn  1892. 

'  Pilkalamanopi  är  ett  finskt  namn,  aom  kan  öfvertattas  med  Blecktjäma- 
berget.  {Pilka  =^  blecka  eller  ntbugget  märke  i  träd,  lamnij  lampi  eller  Iambi 
=  tjåni  och  noppo  eller  notpi  =  betg). 
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ett  väfnnit  inom  sjelfva  kapeliaget  inom  senare  hälften  af  1880^ 
tiiet  kom  till  stånd.  Från  Orsa  är  en  väg  under  anläggning, 
som  skall  stöta  till  den  redan  färdiga  i  närheten  af  Sandsjö  by. 
Som  denna  snart  nalkas  sin  fnllbordan,  har  den  intagits  på  den 
medföljande  kartan.  Telefononläggningen  är  utsträckt  till  alla 
byar  inom  kapellaget  och  Bärskilda  telefonstationer  finnas  der- 
jemte  inom  skogsområdet.  Vidare  är  föreslaget  att  en  ifråga-* 
satt  jeraväj;  Orsa — Sveg  skall  dragas  förbi  Hamra  och  RuUbo. 
Kommer  denna  till  stånd,  blir  äfven  denna  aflägsna  bygd  satt  i 
förbindelse  med  den  stora  trafiken  och  utsigter  öppnade  för  vi- 
dare förkofran. 

Jordbetäckningen  är  inom  hela  Orsa  Finmark  så  mäktig, 
att  sjelfva  bergstommen  i  allmänhet  blott  träder  i  dagen  som 
små  och  underordnade  hällar  äfven  högt  upp  i  branterna.  Detta 
förhållande  kan  emellertid  icke  utplåna  den  olika  formatbildnin- 
gen inom  landskapet,  som  betingas  af  den  herskande  bergarten. 
De  fyra  hafvudbergartema  gneis,  granit,  porfyr  och  qvartsit  trycka 
hvar  för  sig  en  bestämd  prägel  på  landskapet. 

Grneisområdet  otmärkes  genom  långsträckta  bergåsar  omvex- 
lande  med  ofta  vidsträckta  myrar  och  sjöar  af  jemförelsevis  be- 
tydande dimensioner.  Såsom  exempel  på  en  sådan  landskapsbild 
kan  anföras  den  stora  höjdsträckan  mellan  Voxnan  och  Hanira- 
sjöames  vattenområde  och  kanske  ännu  mera  utpräglad,  isynner- 
het hvad  beträflPar  de  stora  kärrområdena,  trakten  vester  om 
Hamrasjöame. 

Granitområdet  karakteriseras  af  platåformiga,  i  regeln  iso- 
lerade höjder  med  afrundade  former.  Sådana  berg  möta  t.  ex. 
of?anför  Sandsjö  by  utmed  vägen  samt  i  höjderna  norr  och  nord- 
ost derom  och  förekomma  vidare  inom  nordliga  delen  af  Fin- 
marken. 

Porfyrbergen  resa  sig  vanligen  åt  ena  sidan  tvärbrant  öfver 
SID  omgifning  med  långsträckta  och  smala  kärrsänkor  nedanför 
branten.  De  öfriga  sidorna  äro  deremot  ofta  helt  och  hållet 
jordtäckta  och  emellanåt  långsluttande.     Såsom  exempel  på  denna 
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formation  kan  anföra»  Pilkalamanopi,  som  bildar  ett  mot  öster 
tvärbrant  berg  forta&ttande  med  ett  par  afsåkikningar  mot  St. 
Sandejöberget.  Mot  vester  är  afsluttoingen  saktare  ocb  här  nt- 
breder  sig  ett  hedland  på  vägen  till  byn  Knoppen.  NedanAr 
branten  ftnnes  ett  kärr  med  en  liten  kärrejö  benämnd  Pilkalam. 
I  motsats  till  graniten  bildar  porfyren  sammanhängande,  ofta 
*  milslånga  kedjor  med  här  och  der  sig  resande  branta  berg- 
toppar. Dylika  porfyrsträckor  framgå  t.  ex.  utmed  vestra  sidan 
af  Tandsjön  samt  söder  nt,  vidare  i  bergshöjderna  närmast  norr 
om  Oreelfven. 

Qvartsitområdet  är  äfven  karakteriseradt  genom  höga  och 
branta  berg,  t.  ex.  Sandsjöberget  och  Råberget,  hvilka  dock 
skilja  sig  från  porfyrbergen  derigenom,  att  de  hafva  en  atpräg- 
iad  platåform  på  l^jessan. 

Inom  stora  delar  af  Finmarken  äro  höjderna  och  slattnin- 
garna  täckta  af  väldiga  bloöksamlingar,  som  i  hög  grad  försvåra 
och  ofta  omöjliggöra  ett  framträngande  här.  Särskildt  utmärkt 
för  sin  blockrikedom  är  höjdsträckan  vester  om  Voxnan  och 
Rnllbo  utmed  vägen  till  Fågelsjö  samt  trakten  mellan  Sandsjö 
by  och  Kroksjön  samt  utmed  Kroksjöån  mot  Hamrasjön. 

Af  dalgångar  märkes  i  första  rummet  Voxnans,  som  till 
större  delen  är  trång.  Omkring  Rnllbo  samt  söder  ut  vid  Votna 
hed  och  nedåt  sjön  Malungen  vidgar  dock  dalgången  ut  sig.  Den 
utfylles  här  af  rulladt  grus,  som  utbreder  sig  i  jemna  fält  samt 
i  små  åsryggar.  Sandsjöåns  dalgång,  liksom  de  vid  Snndsjön 
och  St.  Vassjön  framgående  däldema  äro  jemförelsevis  obetyd- 
liga.  Endast  vid  Sandsjöåns  nedre  lopp  öppna  sig  åter  mera 
vida  fält  nedåt  dess  inflöde  i  Ore  elf. 

Den  depression,  som  upptages  af  Hamrasjöame,  utgör  för 
sig  Bjelf  en  större  däld,  som  utvidgar  sig  vester  ut  vid  St.  Hamra* 
sjön  och  derjemte  beledsagas  af  flere  mindre  paralleldälder.  Strax 
ofvanom  Sandsjö  by  öppnar  sig  vid  vägen  en  vidsträckt  utsigt 
öfver  detta  stora  sjöområde. 

Oreelfvens  dalgäng  är  också  temligen  trång.  Berghällame 
träda   ofta   ned   till  elfven,  som  på  flere  ställen  bryter  sig  ige- 
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noffi  den  i  tiingft  pas»  och  bildar  forsar  oob  vattenfall.  Un* 
der  eD  strftcka  nedanf&r  Noppokask  framgår  tätt  atmed  norra 
stranden  en  åsaträcka,  som  synea  tillhöra  en  ouwänbildniog. 
Denna  tvingar  vattnet  på  norra  sidan  att  flyta  parallelt  med 
Oreelfven  fram  till  Sandsjöån  strax  ofvanoni  dess  inlopp  i  elfven. 

Berggrunden. 

Äldre   urherg. 

Gneiå.  Sydöstra  tredjedelen  af  området  upptages  till  hnf- 
vndsaklig  del  af  goeis»  Bergarten  har  ett  ganska  vexlande  nt* 
saaade  men  kan  dock  i  allmänhet  karakteriseras  som  en  grå 
eller  rödlett  roedelkomig  gneis  med  jemn  blandning  af  de  van* 
liga  beståndsdeiame  fältspat,  qvarts,  glimmer  och  något  horn- 
blende, Gneisen  inom  Hanurabergffträckan  samt  närmast  vester 
om  Hamrasjöame  har  vanligtvis  detta  nlseende. 

Pa  några  ställen  innehåller  bergarten  porfyriekt  utsöndrade, 
rodletta  fältspatkristaller  eller  kristalliniska  partier,  hvarigenom 
8.  k.  öffongneis  uppstår.  Intill  Björkberg,  finnes  en  sådan  mera 
storkornig  ögoagneis  med  1 — i  om  stora  fältspatpartier.  Vid 
Torna  träflas  en  på  samma  sätt  utbildad  gneia  men  af  medel* 
^^^i^^S^  i^y-  Likartad  porfyrisk  ntbildning  hos  gneisen  möter 
äfven  vid  Sandsjöån  öster  om  Råberg  samt  på  östra  sidan  af 
Taadsjön. 

Mellan  Hamra  och  Tandsjön  har  gneis  icke  funnits  anstå- 
ende förr  än  i  Taberget  på  östra  sidan  af  sistnämnda  sjö.  På 
detta  ställe  har  bergarten  ett  mycket  vexlande  utseende.  Än  är 
den  en  grofkornig  gneis  sammansatt  af  centimeterstora,  rodletta 
fältspatkom  och  gråbvita  qvartspartier  jerote  något  flimmer,  än 
en  mörkgrå,  finkornig  och  finskiffrig  gneis,  än  åter  den  vanliga 
medelkomiga. 

Utmed  ån  mellan  Tandsjön  och  Fågelsjön  finnas  hällar  af 
finkomiga,  earitiska,  t.  o.  ra.  nästan  häUeflintartade  gneisyarie- 
teter  inmängda  med  granit,  hvilken  strax  norr  deiom  blir  den 
radande   bergarten.    Detta   goeisens   utbildningssätt  är  sålunda 
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beroende  nf  en  kontaktinverkan.  Under  mikroskopet  framträder 
också  rätt  tydligt  en  breccieliknande  struktur.  Såsoro  längre 
fram  meddelas,  år  det  antagligt,  att  qvartsitformationen  sträckt 
sig  ända  hit  och  att  således  både  gneisen  och  qvartsiten  rönt 
inverkan  af  graniten. 

Vid  nordvestra  ändan  af  Tandsjön,  söder  om  Sjöändan  möta 
åter  hällar  af  den  vanliga  medelkorniga  gneisen,  hvilken  också 
åt  detta  håll  snart  aflöses  af  graniten. 

Gneisens  fättspat  utgöres  dels  af  raikroklin  jemte  något  orto- 
klas,  dels  af  plagioklas,  den  förra  med  rödlett,  den  senare  med 
mera  grå  filrg.  QoarUen  är  grå  och  förekommer  vanligtvis  i 
mindre  korn.  Mörk  biotit  ligger  dels  mera  jemnt  inströdd  i  skiff- 
ringsriktningen,  dels  bildar  den  små  nästen  oregelbundet  inlagrade 
i  den  öfriga  massan.  Hornblende  och  ma^etit  förekomma  i 
allmänhet  ganska  underordnadt.  Bergarten  kan  på  grund  af 
denna  sin  sammansättning  närmast  karakteriseras  som  en  medel- 
sur  bioHigneia. 

På  Hamrahöjden  genomdrages  gneisen  här  och  der  af  peg- 
matitådror  samt  af  en  och  annan  granitgång.  Äfven  finnas  deri 
körtelformigt  eller  mera  oregelbundet  utsöndrade  qvartspartier, 
hvartill  emellanåt  komma  hombiendekristaller  samt  i  sällskap 
med  detta  mineral  små  kisgnistor.  En  sådan  förekomst  har  till 
och  med  gifvit  anledning  till  en  mindre  grufskärpning. 

Omkring  1  km  söder  om  Hamra  kyrka  nära  invid  vägen 
till  Björkberg  ligger  en  liten  skärpning  på  magnetkis,  som  er- 
hållit benämningen  »Rronjägaregrufvan>.  Magnetkisen  förekom- 
mer inom  en  qvartskörtel  tillsammans  med  grofkristalliniskt 
hcMmblende,  hvari  den  ofta  bildar  smala  ränder,  och  sitter  äfven 
fint  insprängd  i  den  omgifvande  gneismassan,  hvilken  genom 
upptagande  af  hornblende  får  ett  dioritiskt  utseende.  Jordbe- 
täckningen hindrar  en  närmare  bestämning  af  sjelfva  fyndig- 
hetens utsträckning,  som  efter  de  förhandenvarande  omständig- 
heterna att  döma  ej  kan  vara  stor. 

Inom  Hamrahöjden  har  äfven  en  annan  mindre  magnetkis- 
förekomst  iakttagits   af  hr  G.  LöPstranb,  som  derom  meddelat 
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följande.  i^AckdambBberget  iiielUn  Hamra  kyrka  ocb  Rullbo, 
något  närmare  siBtn&mnda  ställe,  utgöres  af  en  flnkornig  amfibo- 
lit,  inom  hvilken  bergart  å  bergets  topp  förekommer  en  Ijns, 
tinkomig  magoetkis,  hvilken  synes  uppträda  kdrtelformigt.  Ut- 
strftckningen  kunde  på  grund  af  jordbetäckningen  icke  afgöras.» 

Detta  är  den  enda  dloritiska  utbildning  af  någon  större  ut- 
sträckning inom  gneisen.  Som  emellertid  inga  prof  derifrån  före- 
ligga och  några  andra  hällar  af  diorit  eller  dioritskiffer  ej  upp- 
iBårkaammats,  har  denna  bergart  ej  eärskildt  utmärkts  på 
kartan. 

Hvad  särskildt  de  båda  magnetkisförekomsterna  angår,  synas 
de  ej  vara  af  någon  betydelse,  hvarför  vidare  större  försök  dera 
ej  äro  att  tillråda. 

Gneisens  strykning  är  vid  Hamra  NIO — 20''y  med  brant 
Btupning  mot  O  ända  till  70*.  Äf\'en  har  strykning  rakt. i  N 
~-S  observerats  derstädes  och  på  ett  ställe  N15'0.  För  öfrigt 
år  gneisen  på  flera  ställen  vresig  och  tillknycklad.  Vid  ofvan 
omnämnda  Kronojägaregrufva  går  strykningen  i  O — V,  hvilket 
bör  tillskrifvas  någon  tvär  böjning  inom  gneisen.  Vid  Björk- 
berg och  Torns  är  strykningen  N15— 25^V,  mellan  Hamrasjön 
och  Sandsjö&n  liksom  i  hällar  vid  denna  å  N20— dO'V.  Den 
normala  strykningen  inom  hela  detta  södra  gneisområde  kan  så- 
lunda bestämmas  till  ungefär  NNV. 

Norr  ut  blir  gneisens  strykning  mera  vestlig.  Utmed  Tand- 
sjöån  går  den  sålunda  i  NGO'^V  ända  till  NSO'^T.  Granitens 
uppträdande  i  grannskapet,  som  ofvan  omnämnts,  torde  hafva 
förorsakat  denna  förändring  i  strykningsriktningen.  På  ett  ställe 
öster  om  Tandsjö,  hvarest  äfven  granit  uppträder  i  närheten^ 
är  strykningen  N55*0. 


Yngre  urberg. 

Såsom  i  ett  föregående  arbete  {Geologiska  meddelanden  från 
reior  i  Dalame  ock  HeUingland.  G.  F.  F.  (1891)  18:  175)  be- 
skrifvits,  uppträda  såväl  i  Oreelfvens  som  i  Voznans  dalgångar 
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gvartrit",  Ad^^/JCme-aflagringar  med  anderordoade  partier  af 
goeU,  urlerakiffer  och  sandsten,  hTiiken  formation  inoni  Los 
socken  fortsätter  i  de  derst&dAs  förherskande  brynstens-  och 
dioritskiffraraa,  till  hvilka  äfven  bei^arter  sådana  som  h&Ue- 
0inta,  qvartsit  och  sparagmit  sluta  sig.  Denna  bildning,  som 
sålunda  omfattar  såv&l  tydligt  kristalliniska,  som  äfveq  rent 
kJaetiska  bergart.er,  är  visserligen  till  sitt  geognostiska  läge 
ej  fullt  säkert  bestämd  men  torde  på  grand  af  sin  analos^i  med 
andra  bildningar  närmast  vara  att  hänföra  till  urbergets  yngsta 
skede. 

På  grund  af  de  talrika  block  af  hithörande  bergarter,  som 
under  de  första  resorna  i  dessa  trakter  påträffades,  uttalade  förf. 
i  ofVan  nämnda  u|»paats  den  förmodan,  att  dessa  beigarter  l>orde 
vara  anstående  äfven  i  det  inre  af  Orsa  Finmark.  En  bekräf- 
telse på  denna  förmodan  vanns  genom  en  sommaren  1893  före- 
tagen öfversigtsresa,  under  hvilken  erhölls  kännedom  om  en  vi- 
dare utsträckning  af  dessa  aflagringar. 

På  Geognosti$k  karta  öfver  Sverige^  upprättad  under  åren 
1838—55  af  J.  H.  af  FobsbIiLBS,  finnes  redan  ett  stArre  om- 
råde norr  om  Ore  elf  betecknadt  såsom  »pilbolitqvarts».  Ut- 
sträckningen är  visserligen  ej  rigtigt  angifven,  hvilket  väl  i  för- 
sta rummet  får  tillskrifvas  de  då  för  tiden  mycket  bristfilUiga 
kartorna,  som  stodo  till  buds,  men  det  är  i  alla  händelser  klart, 
att  FoRSBLLBS  haft  kännedom  om  dessa  bildningars  förekomst 
inom  Orsa  Finmark.  I  hans  beskrifning  till  kartan  (manu- 
skript) förekommer  emellertid  ingenting  nämndt  härom,  lika  litet 
som  i  dagboksanteckningarna,  på  grund  bvaraf  man  bar  anled- 
ning förmoda,  att  h  varken  Fobbbllbs  eller  någon  af  de  biträ- 
dande geologerna  besökt  detta  då  för  tiden  särdeles  otillgängliga 
område.  Förmodligen  har  han  erhållit  muntliga  meddelanden  om 
bergartens  förekomst  och  möjligen  äfven  prof  af  densamma,  hvil- 
ket kan  hafva  gifvit  honom  anledning  att  på  kartan  utlägga 
qvartsit. 
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fiergartduurtan  visar,  att  deo  ifrågavarande  biidningeD  fort- 
flitter  iDoai  Oraa  Fioniark  i  en  aoiagiigen  gammaDhängande 
sträcka  från  Noppakask  vid  Oreelfven  till  sydändan  af  Tand- 
sjön,  hvilket  åtgör  en  l&ngd  af  omkring  25  km.  Största  bred- 
den appgår  enligt  de  senast  gjorda  iakttagelserna  till  bortåt  5  km 
utmed  Oreelfven  och  nagen  större  atstr&ckning  i  0-^V  bar  icke 
på  något  ställe  norr  ut  observerats. 

Till  samma  bergartsserie  är  äfven  att  räkna  området  vid 
Voxnan  mellan  Rnllbo  och  Hägibrsen  samt  något  söder  derom, 
en  sträcka  af  ungefär  5  km  i  längd  och  med  en  bredd  af  hägst 
100 — 150  nt,  såvidt  man  af  omgifnicgama  kan  bedöma. 

Som  bergbäUame  endast  på  vidt  skilda  ställen  gå  i  dagen, 
är  det  lämpligast  att  här  beskrifva  de  särskilda  lokalerna,  för 
att  deraf  fa  en  orienterande  öfverblick  af  hela  formationen. 
Början  göres  med  bergarterna  vid 


Noppokask. 

Bergarterna  vid  vattenfallet  Noppokask  och  i  dess  grannskap 
utmed  Oreelfven  äro  redan  omnämnda  i  de  ofvan  citerade  »geo- 
logiska meddelandena».  Senare  gjorda  undersökningar  och  jem- 
flbrelser  med  bergarterna  från  andra  ställen  hafva  emellertid 
åstadkommit  en  i  vissa  delar  förändrad  uppfattning  af  denna 
bildnings  natnr,  hvarigenom  det  blir  nödvändigt  att  bär  åter 
upptaga  densamma  till  behandling. 

QvarUpriekiff  håUeflinta,  HäUarne  närmast  ofvanför  samt 
vid  sjelfva  fallet  utgöras  af  en  gråbrun  hälleflinta  med  små- 
splittrigt,  någorlunda  jemnt  men  icke  skäligt  brott.  Hälleflin- 
tsas  ganska  täta  grundmassa,  som  under  mikroskopet  visar  sig 
bestå  af  öfvervägande  qvarts  jemte  f&ltspat,  omsluter  högst 
2  mm  stora,  temligen  spridda,  fettglänsande  qvartskom  samt 
mycket  sparsamt  små  f&ltspatkristaller.  En  del  af  dessa  qvarts- 
korn  visa  under  mikroskopet  skarp,  hexaederformig  kristallbe- 
gränsning, medan  andra  äro  tydligt  rundade  och  åter  andra 
ftrete   ojemna   kanter.    I  detta  hänseende  stämmer  förevarande 
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bergart  på  det  närmaste  öfverens  med  häUeflintan  från  Rygg* 
skog  i  Los  socken,  hrilken  äfven  till  det  yttre  är  ganska  lik  den* 
samma. 

HäUeflintans  förskiffringsriktninji;  går  i  N40**V  eller  på  några 
ställen  i  N25'Y  och  denna  skiflfrighet  stupar  68*  mot  O. 

Sandaten.  Omkring  30  m  nedanför  fallet,  således  öster  oid 
hälleflintan,  vidtager  i  kontakt  med  denna  en  ljust  gulgrå  till 
brungrå  sandsten,  som  i  likhet  med  häliefiintan  saknar  både 
skiktning  och  skiflfrighet  i  egentlig  mening.  I  den  sroåkorniga, 
qvartsrika  grundmassan  ligga  inströdda  rundade  qvartskom  samt 
små  f&ltspatstycken.  Bergarten  genomdrages  här  och  der  af  fina, 
parallelt  gående  sprickor,  som  vanligen  äro  till  större  eller  min- 
dre del  fyllda  af  qvartskristaller  samt  af  brungula,  oekreliknande 
bildningar. 

På  vissa  ställen  har  sandstenen  ett  breccieartadt  utseende 
och  genomdrages  då  af  sprickfyllnader  bestående  af  hvit  qvarts. 
I  drushåligheter  inom-  denna  sönderbrutna  bergart  finnas  sekun- 
därt bildade  qvartskristaller  utväxta  från  väggarne  samt  små 
flusspatkristailer  m.  m. 

I  denna  sandstensart  finnas  iniagrade  partier  af  mera  fin- 
komig,  rödlett  sandsten  samt  äfven  af  ren  qvartsit. 

QvartHt.  Närmast  öster  om  ofvan  nämnda  sandsten  kom- 
mer en  häll  af  gra  (jvartsit  med  tydlig  skiflfrighet  i  N20°Y  och 
brant  stupning  mot  SSV.  Denna  visar  såväl  för  blotta  ögat 
som  ock  under  mikroskopet  den  närmaste  öfverensstämmebe  med 
den  nedan  omnämnda  qvartsiten  vid  Råberg. 

Qvartarik  sandsten.  Ungef&r  250  m  nedanför  fallet  vidtager 
en  gröngrå,  qvartsitisk  sandsten,  som  enligt  mikroskopisk  under- 
sökning saromansättes  af  rundade  qvartskorn  inbäddade  i  en  fin- 
kornig blandning  af  qvarts,  saftgrönt  färgadt  hornblende  i  nålar 
eller  tafvelformiga  partier,  magnetit  och  något  biotit  samt  små 
kristaller  af  zirkon. 

HålUJUntskiffer.  Närmast  derefter  följer  en  grå  till  gråfanm 
hälleflintskiflfer,  hvilkens  skiflrighet  går  i  O— V  eller  i  N76'V 
med  brant  stupning  (71*)  mot  S.    Bergarten  utmärker  sig  genom 
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rikedom  på  qvarts,  hvartili  ftltspat  oeli  borablende  sluta  sig  så- 
Mm  hafvadbeståadsdelar.  Rikedomen  på  qvarts  jemte  brist  på 
kJorit  gör  denna  skiffer  för  hård  för  att  kunna  anv&ndas  till 
hryogtenar. 

Qvartsiiisk  sandaiUn.  En  vidsträckt  utbredning  af  mer  än 
ÖOO  m  längd  har  derefter  en  gröngrå  qvartsitisk  sandsten,  be- 
stående hafvudsakiigen  af  qvarts  samt  ett  ljust  grönfärgadt  horn- 
blende och  något  klorit.  Omvexlande  finnas  inom  detta  område 
hällar  af  en  mera  hornblenderik  varietet. 

Sandåten.  Närmast  föregående  vidtaga  mera  grofkorniga 
sandstenar  af  ljusgrå  till  ljusgrön  färg  med  rundade,  blågrä, 
starkt  fettglänsande  qvartskorn  mätande  vanligen  1 — 2  emellanåt 
ända  till  3  &  4  mm  i  genomskärning.  Grundmassan  samman- 
sättas af  qvarts,  epidot  i  spridda  kristaller  eller  i  gyttringar, 
samt  hornblende  i  tradiga  och  stängliga  partier.  Denna  grund- 
maasans  beskaffenhet  visar  att  densamma  undergått  en  vidt- 
gaende  destruktion.  Närvaron  af  epidot  tyder  på  en  ursprung* 
lig  bak  af  f&ltspat,  hvilket  gifver  vid  handen  att  bergarten  haft 
en  sparagmitisk  karakter. 

Den  yttersta  hällen  af  denna  sparagmitiska  sandsten  anstår 
omkring  3  km  nedanför  Noppokask.  Efter  den  år  1887  hit 
gjorda  fkrden  antogs^  att  sandstensformationen  skulle  vidare 
sträcka  sig  ned  till  Sandsjöåns  inflöde  i  Oreelfven.  Vid  den 
senast  gjorda  resan  visade  sig  emellertid,  att  detta  icke  är  fallet, 
utan  här  möta  snart  hällar  af  granit,  såsom  i  det  följande  vi- 
dare säges. 

Vid  beskrifningen  af  den  s.  k.  Digerbergssandstenen  inom 
Siljansområdet  och  det  densamma  åtföljande  konglomeratet  om- 
nämner S.  L.  TÖKNQyiST,  att  rullstenarne  i  det  sistnämnda 
nestadels  bestå  af  qvartsit,  hälieflinta  och  porfyr.  ^  På  tal  om 
qvartsitstename  säger  T.  specielt:  >Qvartsitens  närvaro  såsom 
rullsten  hänvisar  på  tillvaron  af  äldre  qvartsitlag,  hvilka  för 
öfngt  äro  mig  alldeles,  okända  i  denna  trakt.:»    En  mikroskopisk 

'  S.  L.  TÖBNQYIST.  Öfvenigt  af  bergByggnaden  inom  Siljansområdet  i  Da- 
Ime.    8.  G.  U.   Ser.  C.   Njo  57,  tid.  12.    Stoekholm  1888. 
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granskning  af  qvartsitstyekena  i  konglomeratet  från  Orsa  socken 
visar  en  fullständig  öfverensståromelse  med  den  ofvan  beskrifna 
qvartsitsandstenen,  som  utgör  hufvndbergarten  vid  Noppokask. 
Det  kan  sålunda  icke  vara  tvifvel  underkastadt,  att  icke  dessa 
qvartsitiska  bollar  härstamma  från  destruerade  bildningar  ana- 
loga med  Noppokaskfbrmationen,  hvilket  ytterligare  styrker  det 
gjorda  antagandet,  att  de  till  denna  formation  hörande  berg- 
arterna &ro  att  hänföra  till  en  yngre  länk  af  sjelfva  urberget. 
Block  af  qvartsiten  och  qvartsitsandstenen  träflas  både  söder  och 
sydvest  om  Noppokask,  hvilket  äfvenledes  angifver,  att  dylika 
bildningar  varit  anstående  inom  mera  vestliga  trakter. 


Oreelf  Y  om  Noppokasko 

Sandsten.  Vester  om  Noppokask  framträda  laga  och  pa- 
rallelt  med  Oreelfven  utsträckta  hällar  af  en  ijasgrå,  mycket 
finkornig  sandsten  utan  tydlig  skiffrighet  men  med  en  ofta  tyd- 
ligt framträdande  randning  i  hällames  längdriktning  ellet  i  O — V. 

Under  mikroskopet  visar  denna  bergart  en  utpreglad  sand- 
stensstruktnr.  Kantiga  stycken  af  qvarts  i  öfvervägande  mängd 
samt  derjemte  mikroklin,  plagioklas  och  maguetit  i  smärre  kom 
ligga  inbäddade  i  en  fingrasig  massa,  i  hvilken  vid  större  fftr^ 
storing  kan  urskiljas  qvarts,  fältspat  och  klorit. 

Såväl  i  stuff,  som  för  mikroskopet  visar  denna  sandsten  en 
stor  likhet  med  den  längre  fram  omnämnda  sandstenen  frän 
Högforsen  i  Voxnan.  I  vissa  partier  synes  dock  den  senare  bestå 
uteslutande  af  tätt  hopgyttrade  qvartskorn  och  öfvergår  på  detta 
sätt  i  verklig  qvartsit. 

Håliefiinta.  Sandstenen  fortsätter  omkring  1.6  lem  mot  V 
till  en  liten  myr,  på  hvars  vestra  sida  möta  hällar  af  en  choko* 
ladfärgad  porfyrisk  hälleflinta  med  jemnt,  flatskåligt,  icke  spUtt- 
rigt  brott.  Den  finkorniga  grundmassan  ntgöres  af  qvarts  ock 
l^ltspat  och  omsluter  fUtspatkristaller  ända  till  5  mim  långa 
samt  små  qvartskorn  sällan  mer  än  1  mm  i  genomskärning  och 
ofta  rundade  liksom  hos  hälleflintan  vid  Noppokask. 
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I  den  mörkare  h&ileflintmassan  finnas  ljusa,  rödletta  strim- 
mor gående  i  O — V  till  N70'V.  Dessa  bestå  af  öfVervägande 
falupat  jerate  qvarts,^  hvilka  mineral  tydligen  iro  utfyllnings^ 
material  i  sprickor,  hvilka  antagligen  utbildats  vid  en  hela  denna 
bergartskoroplex  öfvergången  sträckning  i  O — V.  Under  mikro- 
skopet iakttagas  en  mängd  fina  sprickor  ntfyllda  af  qvarts, 
hvilka  antagligen  hafva  bildats  på  samma  sätt  som  de  större. 


Båberir* 

Qvartmt.  Ö.  Råbergs  by  ligger  på  sydöstra  sluttningen  af 
en  ungefär  i  NNV— SSO  gående  bergsträcka.  Strsx  intill  de 
nedre  gårdame  gå  hällar  i  dagen  af  en  hvitgrå,  smågrynig  qvart- 
sit.  Likartad  bergart  fortsätter  omkring  de  öfre  gkrdnrnB  samt 
längre  uppåt  den  granbevuxna  höjden  ända  till  dess  jemna, 
j(MPdtäckta  krön,  hvars  utseende  angifter,  att  qvartsiten  fortsätter 
i  hela  berget  norr  m.  Sjeifra  höjden  har  en  brant  afsluttning 
it  öster  mot  en  ntefter  hela  dess  fot  framstrykande  större  myr 
men  sluttar  deremot  något  saktare  åt  de  öfriga  sidorna. 

Omkring  1  km  vester  om  Råbeiig,  vid  en  myr  med  namnet 
Tarvaissenso,  finnes  en  enstaka  h&ll  af  htit  qvartnt.  Mellan 
denna  häU  och  den  cirka  5  km  aflägsna  Noppokask  har  ej  någon 
fast  anstående  bergart  observerats.  Bland  blocken  mellan  Råberg 
och  Noppokask  är  qvartsit  med  olika  utseende  rådande  jemte 
porfyrblock. 

QvarUitblocken  fortsätta  åt  O  och  NO  till  något  bortom 
den  ofvail  omBämnda  myren  men  upphöra  sedan  och  ersättas 
af  granit-  och  gneisblock.  Det  är  till  fb^d  häraf  antagligt,  att 
qvartsiten  ej  sträcker  sig  längre  än  till  myren  och  att  gneisen 
vidtager  i  höjdsträckan  på  dennas  östra  sida.  Yid  Sandqöån 
strax  i  öster  anstå  också  gneishällar. 

Bergarten  vid  Råberg  visar  sig  vid  mikroskopisk  undersök* 
ning  vara  den  mest  qvartsitiska  af  alla  hithörande  bergarter 
inom  Orsa  Finmark.  Qvartskornen  ligga  till  öfvervägande  del 
tätt  trängda  intill  hvarandra  och  endast  på  spridda  fläckar  fram- 


Digitized  by 


Google 


176  E.   SVBDMARK.      0R6A   FINMARKS  QEOLOGI. 

trädser  en  mellaninassa,  bestående  hufvudaakligen  af  qvarts  i  fina 
korn.  större  inuskovitfjäll,  mindre  partier  af  klorit,  naiiot  enda 
korn  af  inagnetit  samt  spridda  zirkonkristaller. 

Qvartsiten  från  Tarvaissenso  är  i  öfrigt  mycket  lik  Råber- 
gets  qvartsit  men  utmärker  sig  särskildt  genom  sin  halt  af  epidot 
1  temligen  talrika  kristaller. 

Sandsjöberg. 

Vid  vestra  stranden  af  Sandsjön  höjer  sig  tvärbrant  mot 
sjön  ett  berg  af  något  mindre  längdutsträckning  än  Raberg<^t 
men    fullt  mätande  sig  dermed  i  höjd.    Detta  är  Sandsjöberget. 

o 

At  norra  och  vestra  sidan  är  det  äfveuledes  temligen  brant, 
södra  delen  deremot  har  en  mera  långsam  afsluttning  mot  Nya 
Sandsjöbergsvallen. 

Qvarsitsandsten,  Öfverst  bildar  berget  ett  jemnt  krön,  på 
hvilket  går  i  dagen  en  qvartsitisk  sandsten  af  hvit  till  ljusgrå 
färg.  I  den  något  mörkare,  finkorniga,  hufvudsakligeo  af  qvarts- 
korn  bestående  grundmaasan  ligga  inbäddade  större  och  mindre, 
ljusa,  till  yttre  utseendet  rundade  qvartskom,  hvilka  dock  under 
mikroskopet  oftast  visa  ojemna,  naggade  kanter. 

Åfyen  finnes  en  mörkgrå,  nästan  tät  och  hälleflintlik  varie- 
tet  anstående  på  höjden.  Denna  innehåller  i  den  jemoa,  finkor- 
niga,  öfvervägaode  af  qvarts  bestående  massan  en  mängd  ljus- 
gröna, kloritiska  partier  samt  ganska  ymnigt  jemförelsevis  stora 
kom  af  magnetit  och  jernglans  jemte  dem  åtföljande  ockrabild- 
ningar. Vidare  märkas  små  hornblendekristaller,  ofta  naggade 
eller  fransade  i  ändarne  samt  svarta  eller  svartbruna  nålar. 

Qvartåiibreeeia.  Midt  på  berget  eller  något  på  afsluttnin- 
gen  mot  vester  har  träffats  en  qvartsitbreccia  bestående  af  gråa 
och  hvita,  kantiga,  3 — 6  cni  stora  qvartsstycken  sammanbundna 
af  ett  rödbrunt,  qvartsitiskt  bindemedel.  Sjelfva  den  ur  grus- 
betäckningen framstickande  hällen  har  en  liten  brant  afsluttning 
mot  vester.  Jordbetäckniogen  hindrar  emellertid  en  närmare 
undersökning  af  breccians  utsträckning  och  forhållande  till  qvart- 
sitsandstenen. 
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Under  mikroskopet  visa  sig  brottstyckena  till  öfvervägande 
del  bestå  af  likartad  ren  qvartsit  som  bergarten  vid  Råberg, 
medan  å  andra  sidan  ett  och  annat  brottstycke  utgöres  af  den 
mera  vanliga  qvartsitiska  sandstenen.  Sjelfva  bindemedlet  mellan 
dessa  brottstycken  atgöres  af  ett  finare  qvartsgras  med  något 
klorit,  epidot  o.  s.  v.  I  detta  grus  ligga  ft)r  öfrigt  stOrr^  och 
mindre  stycken  af  qvarts,  kloritisk  skiffer,  epidot,  magnetit  m.  m. 
Qvartskomen  förekomma  i  största  mängd.  I  ett  slipprof  har 
under  mikroskopet  iakttagits  en  litei?  samling  tnrmalinkri- 
sUller. 

Af  bergets  utseende  skulle  man  vänta  sig  att  finna  breccie- 
bildniogar  i  den  östra  branten.  Till  följd  af  dennas  otillgäng- 
lighet har  dock  icke  någon  förekomst  häraf  kunnat  påvisas.  Vid 
bergets  fot  bör  dock  vid  en  framtida  undersökning  breccia 
sökas. 

Något  söder  om  Sandsjön  skall  enligt  uppgift  intill  vägen 
till  V.  Råberg  finnas  ett  mindre  qvartsitberg,  som  sålunda  bildar 
ei)  länk  mellan  Sandsjöberg  och  Råberg. 

Strax  norr  om  Sandsjöbergets  fot  anstå  vid  Sundsjöån  hällar 
af  granit.  Pk  3  km  afstånd  åt  V  och  NV  träder  deremot  por- 
fyr i  dagen.  Dessa  förhållanden  angifva  sålunda,  att  qvartsit- 
bildningen  här  ej  har  någon  större  utsträckning  på  bredden  utan 
år  iaskrånkt  till  sjelfva  Sandsjöberget.  I  läogdsträckningen  hafva 
qvartsitiska  hällar  ej  anträffats  fön*  än  på  omkring  6  km  ajfstånd 
NNV  om  Sandsjöberget  i  Nappobäckens  dalgång,  såsom  nedan 
omtalas.  Det  synes  derför  sannolikt,  att  granitmassivet,  som  ut- 
breder sig  omkring  Sandsjö  by  och  isynnerhet  norr  derom,  skil- 
jer de  båda  qvartsitområdena  från  hvarandra. 


Nappobfteken. 

Mellan  Sandsjö  oeh  Tandsjö  byar  passerar  Iftnci^vägen  öfver 
Napp^Mcken.  Strax  seder  om  bron  träda  hällar  af  finkornig, 
grå  elltr  stundom  något  rödlett  qvartnt  i  dag€i|i-  På  några 
ställen  innehåller  denna  grönaktigt  eller  gråaktigt  f&rgaciie  tun^a 
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band  af  en  lerskiflferliknande  bergart.  Derjemte  förekoronier  en 
mörkare,  gråaktig  till  brangra  qvartsit. 

På  ett  par  bösskotts  afstånd  öster  om  bron  anstå  vidare 
intill  bäcken  små  hällar  af  qvartsit,  som  mestadels  är  mycket 
kioritisk.  Breccieartade  bildningar  hafva  också  iakttagits  här. 
Huruvida  qvartsiten  fortsätter  ännu  längre  uppför  Nappobäcken^ 
är  icke  kändt.  Söder  ut  träffas  talrika  block  af  qvartsiten  fort- 
sättande till  den  här  mötande  granithöjdens  afsluttning.  Högre 
upp  på  denna  blifva  de  allt  mera  och  mera  sällsynta. 

Qvartsitens  strykning  går  i  V — O  eller  NV — SO.  Detta 
tyckes  dock  vara  förskiflPringsriktningen.  De  omnämnda  ler- 
skifferartade  banden  äro  böjda  och  vindade,  hvilket  jemte  breccie- 
biidningen  visar,  att  bergarten  varit  utsatt  för  starkare  tryck. 
Någon  skiktning  kan  lika  litet  upptäckas  hos  denna  qvartsit  som 
hos  de  förut  omtalade. 

Under  mikroskopet  har  qvartsiten  födande  utseende.  Qvarts- 
kornen  ligga  till  större  delen  tätt  trängda  intill  hvarandra,  medan 
här  och  der  en  tunn  roellanroassa  slingrar  sig  in  mellan  qvarts* 
partiklarne.  Mellanmassan  består  af  qvarts  och  klorit  med  sma 
magnetitkom  samt  enstaka  hornblende-  och  epidotkristaller. 

£n  ljusare  varietet  med  dunkla  gröna  ränder  innehåller 
något  mera  mellanmassa  af  ofvan  angifna  sammansättning. 
De  grönaktiga  ränderna  visa  sig  vara  härs  och  tvärs  gående 
sprickor,  som  hufvudsakligen  utfyllas  af  epidot  jemte  klorit. 

Mörkare,  brungröna,  likaledes  finkomiga  partier  af  qvart- 
siten visa  mellan  qvartskornen  en  något  rikligare  mellanmassa 
än  förut  nämnda  varieteter.  Mellanmassan  bildas  hufvudsakligen 
af  klorit  jemte  magnetit,  hornblende,  epidot  m.  ro. 


TandflJV. 

Spridda  hällar  af  qvartsiten  fortsätta  från  Nappobäcken  till 
fram  emot  sydändan  af  Tandsjön.  Strax  söder  om  TandsjO  by 
finnas  de  sista  hällarne  åt  detta  håll.  Denna  qvartsit- utraär- 
kes   särskildt   genom    sin  stora  halt  af  epidot,  som  i  vissa  par- 


Digitized  by 


Google 


OBOL.  FÖRBN.   FÖRHANDL.      N:o   168.     Bd    17.      Haft.   2.      179 

tier   fullständigt   mäter    sig   i    mängd    med  qvartsen.    Derjemte 
förekommer  klorit,  magnetit,  svafvelkis  samt  ringa  glimmer. 

På  detta  ställe  har  qvartsiten  genombrutits  af  rödbrun, 
finkornig  diabas,  som  innesluter  kantiga  större  stycken  deraf  och 
hvars  gnindroassa  derjemte  under  mikroskopet  visar  sig  vara  rik 
på  små  qvartskorn.  Antagligen  betecknar  denna  diabasbreccia 
eo  förkastningslinie  i  qvartsiten. 


SJOändan. 

Qvartsit,  breccia  m.  m.  På  norra  sidan  af  Tandsjön  träf- 
fas ytterligare  spår  af  denna  qvartsit-sandstensformation.  Söder 
om  Sjöändan  vid  dammen  i  Tandsjöån  gå  hällar  af  olikartade 
bergarter  i  dagen.  Bland  dessa  förekommer  också  en  ljusgrå, 
nästan  tät  qvartnt  omvexlande  med  breccieartade  granit-  eller 
goeisbergarter.  Äfven  i  denna  breccia  ingå  stycken  af  äkta 
qvartsit,  hvilket  allt  tyder  på  att  qvartsitformationen  sträckt 
sig  ända  hit.  I  ett  slipprof  af  breccian  synes  äfven  spår  af 
diabas. 


Ballbo  kanah 

Inom  en  sträcka  af  4  till  5  km  finnas  slutligen  längst  öster 
ut  i  Voxnans  dalgång  qvartsiter  och  dermed  sammanhörande 
bergarter  anstående.  De  första  hällarne  möta  vid  en  fors  be- 
nämnd Rullbo  kanal. 

GnetB,  I  öfre  delen  ai'  denna  fors  träffas  en  egendomlig 
grå,  medelkornig  gneis  med  tydlig  skiffrighet  strykan^le  NSo'^O 
med  65''  stupning  mot  SO.  Med  blotta  ögat  märker  man  redan 
en  viss  grynig  eller  klastisk  struktur  hos  denna  gneis,  fältspat- 
kristalleiiia  ligga  ofta  kors  och  tvärs  inströdda  och  ej  utdragna 
i  skifringsriktningen.  Glimmern,  som  särskildt  tydligt  betingar 
skifrigbeten,  visar  sig  vanligen  hafva  det  för  sericiten  karak- 
teristiska matta  skimret. 
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Att  bergarten*  geognostiskt  hör  tillsammans  med  qvartsit^n 
och  qvartsitsandstenen,  framgår  såväl  af  dess  yttre  förhållande, 
som  isynnerhet  tydligt  vid  den  mikroskopiska  undersökningen. 
Under  mikroskopet  ser  man  nämligen  huru  qvartskornen;  ofta 
träda  tillhopa  i  vissa  skikt,  som  hafva  ren  qvartsitisk  utbild- 
ning och  omvexla  med  andra  fältspatrika  och  glimmerförande  skikt. 

På  andra  ställen  visar  den  tydligt  framträdande  gryniga 
mellan  massan  på  en  slägtskap  med  de  mera  sandstensartadt  ut- 
bildade varieteterna.  I  denna  mellanmassa  ligga  stycken  af 
qvarts,  plagioklas,  mikroklin  i  små  spridda  korn,  biotit,  epidot 
samt  mycket  sällsynt  magnetit. 

Qvartsitskifer,  Vid  forsens  östra  gren  anstår  en  mörkbrun 
qvartsitskiffer,  liksom  gneisen  med  strykning  N35*0  och  stup- 
ning  65**  mot  SO.  Denna  bergart  innehåller  hufvudsakligen^  qvarts 
utfylld  med  glimmer,  hornblende,  klorit,  magnetit  o.  s.  v. 

Qvartsit  I  den  föregående  finnas  inlagringar  af  en  finkor- 
nig, gråbrun  till  grå  qvartsit,  likaledes  med  tydlig  skiffrighet. 
kvartsen  har  här  ännu  mera  Öfverhanden  och  qvartskornen  be- 
kransas endast  af  de  mörkare  färgade  mineralen,  som  ofvan 
uppräknats.  Denna  bergart  är  endast  att  anse  såsom  en  renare 
qvartsitvarietet  än  den  föregående. 

Nedåt  forsen  fortsätter  vid  vestra  grenen  gneisen  och  på 
östra  sidan  qvartsitskiffern.  Bergarterna  stå  tydligen  i  det  när- 
maste samband  med  hvarandra  och  på  ilere  ställen  kan  man 
spåra  en  bestämd  öfvergang  emellan  dem. 


Hdgforsen. 

Qvartsitskiffer.  Vid  Högforsen,  som  ligger  omkring  3  km 
nedanför  Rallbo  kanal,  anstår  en  fingrynig,  hvitgrå  qvartaitakif- 
fer.  Strykningen  gar  i  N35'0,  stupningen  är  nästan  lodrät  eller 
något  afvikande  från  lodlinien  åt  SO.  Det  synes  på  grand  häraf 
framgå,  att  denna  qvartsit  nära  sluter  sig  till  bildningarna  vid 
Rallbo  kanal.  Någon  annan  bergait  än  denna  är  ej  iakttagen 
vid  Högforsen. 


Digitized  by 


Google 


QEOL.  FÖREN.  PÖRHANDL,     N:o   168.      Bd    17.      Haft.   2.      181 

Om  denna  bergarts  öfverensstämmelse  med  vissa  af  de  vid 
Xoppokask  anträffade  är  i  det  föregående  nämndt. 

Vester  om  Högforsen  och  norr  om  Svartån  bar  G.  Löfstranb 
vid  vägen  till  Rallbo  träffat  en  mörkgrön,  finkornig  skiffer  »lik- 
nande Dai  formation  en  5  eller  Köligruppens».  Denna  skiffer  var 
mycket  veckad,  »så  att  stupningen  på  korta  mellanrum  omkastar 
från  NO  till  SV  och  från  vertikal  till  horisontel».  Prof  af  skif-^ 
fern  finnas  ej  men  af  besknfningen  framgår  tydligt,  att  densamma 
hör  till  Rallbo  kanals  och  Högforsformationen  och  närmast  torde 
vara  att  jemföra  med  de  gröna  skiffrarae  inom  Los  socken  och 
de,  som  underordnadt  finnas  vid  Noppokask. 

Öster  ut  fortsätta,  såsom  i  den  föregående  uppsatsen  är 
meddeladt,  hithörande  bildningar  med  ganska  vidsträckt  utbred- 
ning och  med  mera  om  vex  lande  bergarter,  såsom  vid  Ryggskog 
och  Los. 


Eruptiva  bergarter. 

Af  eruptiva  bergarter  förekomma  inom  området  ögong^^anit 
(=  titanitgranit),  grå  Jinkornig  granit,  rödlett  Jtnkomig  granit, 
porfgr  af  olika  varieteter,  diaboB  och  olivindiabaa. 

Ögongratiit  eller  titanitgranit  (jemf.  »Örebrogranit»,  :i>Rätans- 
granit»  m.  fl.)  är  en  grofkomig  granit  af  rödlett  eller  stundom 
rod  färg  med  porfyriskt  inbäddade,  ända  till  3  an  stora  oTtokLas' 
eller  mtAroÄr/tVikristaller.  Vidare  ingå  såsom  beståndsdelar  i 
sjelfva  granitmassan  gråfärgad  plagioklas,  grå,  fettglänsande, 
temligen  rikligt  förekommande  qvarts,  mörk  glimmer  jemnt  in- 
strödd i  sällskap  med  hornblende  och  titanit,  hvilket  sistnämnda 
mineral  åtgör  en  fullt  karakteristisk,  med  blotta  ögat  urskiljbar 
beståndsdel,  på  grund  hvaraf  såväl  denna  som  samtliga  inom 
mellersta  och  södra  Sverige  förekommande  s.  k.  ögongraniter 
enklast  skulle  kunna  benämnas  titanitgranit.  Under  mikroskopet 
framträda  äfven  magnetite  apatit,  fiuaspat  och  zirkon. 

I  fast  häll  har  denna  bergart  anträffats  vid  Björnån  N  om 
Fågelsjö,    utmed  vägen  mellan  nämnda  by  och  Rullbo  samt  vid 
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Gryssjöån  V  om  Tandsjö.  Utom  Orsa  Finmark  har  samma 
granit  en  stor  utbredning  såväl  inom  de  angränsande  Svegs  och 
Ytterhogdals  socknar  som  ock  vidare  norr  ut.  I  >Geoiogisk  be- 
skrifning  öfver  Jemtlands  län»,  S.  G.  U.  Ser.  C.  N:o  140,  be- 
nämner Högbom  bergarten  »Rätansgranit^. 

I  trakten  omkring  Fågelsjö  förekomma  talrika  block  af  en 
likartad,  porfyriskt  utbildad  granitvarietet.  Vid  sjelfva  byi*, 
hvars  egor  utsträcka  sig  öfver  en  nästan  jeron  slätt  mellan  Få- 
gelsjön och  Tyckeln,  äro  dessa  block  ofta  manshöga.  De  låta 
lätt  bearbeta  sig,  äro  icke  så  starkt  destruerade  som  den  fast 
anstående  graniten  och  äro  derför  mycket  eftersökta  och  använda 
till  byggnadssten.  Samma  granit  fortsätter  i  väldiga  blocksam- 
lingar utmed  Fågelsjöns  stränder  ända  ned  till  Sjöändan.  Län- 
gre söder  ut  finnas  ännu  spridda  block  deraf. 

I  denna  granit  är  plagiok låsen  vida  mer  förherskande  inom 
sjelfva  grund  massan,  i  hvilken  förekomma  mera  finkorniga  par- 
tier med  stjernformigt  anordnade  plagioklaskristaller  och  qvarts- 
kom  med  krosstruktur.  Granofyrstruktur  framträder  mycket 
tydligt.  Titanit  förekommer  ganska  ymnigt  i  kristaller,  som 
äfven  för  blotta  ögat  äro  urskiljbara.  Hornblende  ingår  här 
mera  ymnigt,  dels  af  vanligt  utseende,  dels  i  rundade  korn,  som  äro 
mörka  i  midten  och  försedda  med  en  ljusare  rand  (nybildnings- 
produkt). Jemte  dessa  kom  förekomma  också  små  kristaller  af 
magnetit,  apatit  och  zirkon. 

Plagioklaskristallerna  hafva  emellanåt  zonarstruktur,  hvar- 
jemte  inom  andra  förekommer  en  egendomlig  sammanväxning  af 
olika  orienterade  partier,  hvilken  struktur  närmast  är  att  för- 
likna med  granofyrstruk turen.  Till  följd  deraf  att  de  sålunda 
granofyriskt  sammanvuxna  partierna  äro  af  samma  art.  blir  na- 
turligtvis gränsen  ej  så  skarp  mellan  dem  som  mellan  ftltspaten 
å  ena  sidan  och  qvartsen  å  den  andra.  Man  skulle  vara  frestad 
att  antajsa  en  pseudomorfosbildning  af  plagiok  las  efter  plagioklas 
men  det  kan  lika  gerna  vara  ett  växningsfenomen  vid  fältspa- 
tens    bildning,   så  uppkommet  att  små  plagioklaskristaller  under 
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otkristalliseringen  omslutits  af  annan  piagioklasniassa  och  på 
<ietta  sätt  uppgått  deruti. 

Denna  struktur  finnes  särskildt  tydligt  utbildad  inom  en 
granit  från  trakten  af  Sjöändan,  i  skc^sbrynet  V  om  den  s.  k. 
SveanJ  Graniten  är  icke  så  grofkornig  som  den  norr  ut  före- 
kommande och  har  en  mycket  ljusare  färg.  De  svagt  rödietta 
mikroklin-  och  plagioklaskornen  ligga  också  mera  jemnt  blan- 
dade med  qvartskoraen.  Mikroklinkomen  äro  mera  rena  och 
oförstörda  än  i  den  förut  omnämnda  graniten.  Glimmer  i  bruna 
Q&ll  förekommer  särdeles  ymnigt,  likaledes  hornblende  i  vackra, 
rent  gröna  kristallkorn.  Titaniten  framträder  äfven  här  på  ett 
karakteristiskt  sätt.  För  öfrigt  finnas  i  mineralblandningen  mag- 
netite flusspat,  apatit  och  zirkon. 

Bergartens  afvikande  utseende  förklaras  deraf,  att  den  är  en 
gr&nsbergart  dels  mot  den  strax  söder  ut  mötande  porfyren  och 
dels  mot  gneisen,  hvilken  —  såsom  i  det  föregående  är  omnämndt 
—  äfven  rönt  inverkan  af  de  angränsande  eruptiva  bergarterna. 

Grå^  finkomig  granit,  I  Voxnans  dalgång  N  om  Rullbo 
anstår  invid  Mjösjöns  och  Rörsjöns  vestra  sida  en  småkoruig, 
ljusgrå  granit,  som  har  en  viss  likhet  med  den  vanliga  Stock- 
holmsgraniten. Fältspaten  deri  är  hufvudsak ligen  plagioklas  jemte 
något  ortoklas  och  mikroklin.  Ymnigt  förekommer  qrarta  i  Ijus^ 
grå,  glänsande  korn,  hvilka  jemte  fältspaten  betinga  granitens 
ljusa  färg.  Vidare  förekommer  brun  btotit,  som  är  jemnt  för- 
delad och  ofta  ligger  utdragen  i  streck,  »å  att  bergarten  häri- 
genom erhåller  ett  strimmigt  utseende.  Derjemte  uppträder  niu- 
skavit  i  små  fjäll  inströdd  i  biotiteu.  Slutligen  finnas  enstaka 
små  ma^^n^fo'tkristaller,  epidot  samt  mycket  små  och  spridda 
apa^itoålar. 

Plagioklasen  har  ofta  en  synnerligen  väl  utpreglad  zonar- 
«tmktur,  hvilken  kan  anses  såsom  ett  specielt  igenkänningsteckeu 


^  Å  kartan  finnes  ej  obserTationfpankt  ntantt  härför  men  stallet  betecknaf 
uigefir  af  skamingspnnkten  mellan  bergartskonturerna.  Granitprofvet  ar  taget  af 
H.  Hbdström. 
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för  denna  bergart.  QvarUen  smyger  6ig  emellanåt  i  smala  rän- 
der mellan  faltspatkornen  och  bergarten  får  derigenoiii  på  sina 
ställen  en  antydan  till  granofyrstraktar,  hvilken  för  öfrigt  fällt 
utpräglad  framträder,  fastän  teroiigen  sparsamt.  Med  hänseende 
till  sin  kemiska  beskaffenhet  är  denna  bergait  att  anse  såsom  en 
jemföreisevis  kiselsyrerik  granit. 

Block  af  denna  granit  finnas  ymnigt  i  trakten  N  om  Rallbo 
och  ända  ned  till  denna  plats  på  båda  sidor  om  Voxnan.  Dessa 
block  antaga  på  vestra  sidan  sådana  dimensioner  och  före- 
komma i  så  stora  massor,  att  det  blir  tydligt  att  sjelfva  berg- 
grunden åtminstone  till  den  här  framträdande  höjden  utgöres  af 
denna  grå  granit.  Utmed  vägen  mellan  Rullbo  och  Fågelsjö 
finnas  också  talrika  block  af  sådan  granit  ända  till  5  a  6  km 
afstånd  från  Rullbo.  Ungefar  halfvägs  mellan  Rullbo  och  Fågel- 
sjö lemna  dessa  block  plats  för  sådana  af  den  grofkorniga  gra- 
niten, som  strax  derefter  finnes  anstående,  såsom  i  det  före- 
gående omnämnts. 

Emellertid  anstår  emellan  dessa  båda  granitarter  på  3  km 
afstånd  från  Voxnan  en  annan  granit,  för  hvilken  i  det  följande 
redogöres.  Man  får  således  icke  på  grund  af  block  förekomsten 
antaga,  att  den  förevarande  graniten  med  säkerhet  finnes  fast 
anstående  på  tiågöt  längre  afstånd  från  Yoxnan,  hum  mycket 
man  än  kan  vara  böjd  för  en  sådan  förutsättning.  De  på  kar- 
tan dragna  gränserna  mellan  bergarterna  äro  naturligtvis  endast 
provisoriska  och  böra  vid  en  möjligen  kommande  revision  veder- 
börligen rättas  och  fullständigas. 

Att  likartad  granit  med  den  nu  beskrifna  äfven  förekommer 
öster  ut,  framgår  af  jemförelsen  med  en  ljusgrå  granit,  som  anstår 
intill  Borrsjö  i  nordliga  delen  af  Los  socken  nära  gränsen  till 
Kårböle.  Denna  skiljer  sig  från  den  föregående  endast  deri- 
genom,  att  den  grå  fältapaten  är  utvecklad  i  stora  kristaller,  af 
hvilka  en  del  ligga  porfyrartadt  utsöndrade.  Om  detta  är  en 
enstaka  förekomst  eller  ej,  har  icke  till  följd  af  den  starka  jord- 
betäckningen i  trakten  kunnat  utrönas. 
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Mellan  Taridslön  och  Tandgjöhället  anstår  en  granit  af  grå 
färg. och  med  finkornig  struktnr,  som  till  utseendet  visserligen 
något  afviker  frän  den  ofvan  beskrifna  men  dock  är  att  hänfbra 
till  samma  typ.  Det  olika  utseendet  är  närmast  att  tillskrifva 
lien  omständighet,  att  bergarten  åtföljes  af  diabas  och  breccie- 
bildningar.  Den  är  också  ofta  intill  diabasen  mer  eller  mindre 
förklyftad. 

Under  mikroskopet  visar  sig  graniten  utgöra  en  finkornig 
blandning  af  starkt  vittrad  plagtoklas  i  öfvervägande  mängd,  åt- 
följd af  större  korn  hf  mikroklitK  som  är  mera  klar  men  ofta 
uenomdragen  af  sprickor,  tydligen  orsakade  af  den  kraft,  som 
här  inverkat  på  bergarten.  1  vissa,  ej  så  starkt  vittrade  plagio- 
klaskom  framträder  ännu  den  karakteristiska  zonarstrukturen. 
^^rt$  är  ganska  rikligt  förhanden  i  oregelbundna,  oftast  kan- 
tiga korn.  Någon  krosstraktur  träffas  ej  inom  qvartsen,  hvilket 
man  dock  skulle  kunnat  vänta  sig.  Glimmern  (biotit)  förekom- 
mer mest  såsom  oregelbunda  liksom  söndertrasade  paitier  inne- 
slutande sillimanit  in.  m.  Magnetit  tinnes  ytterst  sparsamt  och 
andra  accessoriska  mineral  saknas  eller  torekomma  mycket 
spridda. 

De  partier  af  bergarten,  som  ligga  närmare  intill  diabasen^ 
förete  ett  mera  omvexlande  utseende.  Här  utvecklar  sig  isyn- 
nerhet hornblende,  de  konstituerande  mineralen  aftaga  i  korn- 
storlek och  en  diabaskornig  struktur  börjar  allt  mer  göra  sig 
gällande.  Härigenom  uppstår  den  egendomliga  mellanbergart 
mellan  diabas  och  granit,  som  är  känd  inom  mellersta  Sverige 
från  den  stora  diabasgången,  som  på  geologiska  kartbladet  »Bref- 
ven»,  uppträder  S  och  80  om  sjön  Sottern.^ 

Rödlett,  Jinkomig  granit  (j/ngre  granit).  På  olika  ställen 
inom  Orsa  Finmark  och  äfven  i  angränsande  trakter  uppträder 
slutligen  en  granitart,  som  i  väsentlig  mån  skiljer  sig  från  de 
ofvan  beskrifna  såväl  till  sitt  yttre  utseende  som  i  afseende  på 

*  fieskrifning  till  kartbUdet  »Brefven»  af  £.  Erdmank.  S.  G.  T.  Ser.  Aa. 
X:o  6B,  i\å.  41—44.    Stoekholm  1878. 
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sammansättning  och  struktur.  Det  är  tydligt  att  denna  granit 
är  af  olika  ursprung  och  ålder  med  de  förenämnda  och  flere  skäl 
tala'  för  att  den  är  yngre  än  dessa. 

Granitens  utseende  vexlar  något  ni«n  som  gemensamma 
kännetecken  kunna  fUljande  omnämnas.  Bergarten  är  tinkornig, 
rödlett  med  något  skiftande  nyanser  och  blir  ofta  något  porfy* 
risk,  derigenom  att  faltspaten  och  qvartsen  visa  benägenhet  att 
utsöndra  sig  i  större  korn  inom  den  ånkorniga  grundraassan. 
Faltspaten  har  härvid  vanligen  tydlig  kristall  begränsning,  medan 
deremot  qvartsen  alltid  uppträder  i  rundade  korn.  Hos  en  del 
hithörande  graniter  samlar  sig  äfven  glimmern  i  större  och  min- 
dre gyttringar.  Bergarten  genomdrages  derjemte  ofta  af  små  ådror 
af  qvarts  eller  fältspat  eller  ock  dessa  båda  mineral  tillsammans. 

Under  mikroskopet  visar  sig  den  finkorniga  grundmassan  ut- 
göras af  öfvervägande  mikroklin  i  klara  kristallkorn  samt  qvarts 
i  alltid  mer  eller  mindre  väl  rundade  korn.  Vidare  förekom* 
mer  plagioklas,  som  i  motsats  till  mikroklinen  har  ett  ofta  starkt 
destrueradt  utseende,  biotit  och  muskovit,  den  förra  glimmerarten 
öfvervägande  i  små  bruna  eller  lika  ofta  gröna  Qäll,  den  senare 
mera  underordnad  men  alltid  förhanden.  Slutligen  ingår  äfven 
vanligen  i  ringa  mängd  magnetite  epidoty  hornblende^  klarit^  tita- 
m<,  apdHt  samt  turmalin.  Bergarten  kan  på  grund  af  sin  sam- 
mansättning, karakteriseras  som  en  mikroklingranit  eller  som  eo 
tvåglimrig  granit 

Såsom  typ  för  den  ofvan  beskrifna  bergarten  kan  sättas  den 
granit,  som  uppträder  i  talrika  hällar  företrädesvis  i  sydöstra 
toppsluttningen  af  Sjöarberget  intill  Jemtlandsgränsen  VNV  om 
Fågelsjö.  Till  samma  typ  hör  ock  en  något  gröfre  varietet  från 
Tandsjöån.  Denna  visar  sig  under  mikroskopet  hafva  varit  ut- 
satt för  stark  pressning.  Både  fältspats-  och  qvartskornen  äro 
tydligen  sönderbrnstna  och  sedermera  hopläkta. 

Utmed  Voxnan  från  Svartåns  utflöde  till  närheten  af  lands* 
vägsbron  NO  om  Hamra  anstå  på  båda  sidor  om  elfven  låga 
hällar  af  likartad  granit,  som  inom  Orsa  Finmark  synes  fort- 
sätta norr  ut  att  döma  af  prof,  som  tagits  dels  vid  vägen  mellan 
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Rallbo  och  Fågelsjö,  dels  intill  Björnån.  Huruvida  berggrunden 
inom  hela  denna  sträcka  är  densamma,  har  ej  kunnat  afgöras, 
då  inga  vidare  fasta  hällar  deraf  anträffats.  På  grund  häraf  är 
den  på  kartan  förslagsvis  uppdragna  bergartsgränsen  försedd 
med  frågetecken.  På  östra  sidan  om  elfven  har  denna  bergart, 
som  det  synes,  en  utbredning  åt  N  inom  den  s.  k.  Stormyråsen, 
hvarest  prof  tagits  af  H.  HbdströM. 

Bergarter  af  samma  typ  som  dessa  hafva  vidare  träffats  på 
flere  andra  lokaler.  Sålunda  anstår  vid  vägen  2  kni  NV  om 
Sandsjö  en  liten  genom  väganläggningen  blottad  häll  af  medel- 
kornig granit  med  köttröd  fättspat,  gråblå,  fettglänsande  qvarts 
och  ringa  glimmer. 

Denna  granit  sluter  sig  tydligen  till  de  ofvan  beskrifna. 
Fältspaten  är  öfvervägande  mikroklin  jemte  något  mera  plagio- 
kläs  än  i  Sjöarbergsgraniten.  Qvartsen  förekommer  i  rundade, 
ofta  starkt  korroderade  korn  och  är  granofyriskt  sammanvuxen 
med  fältspaten  på  det  sätt,  att  qvartskornen  ligga  inbäddade  i 
fältspaten,  hvilken  i  smala  ränder  smyger  sig  in  emellan  dem. 
Biotit  och  muskovit  förekomma  i  små  tjäll,  den  senare  emellanåt 
i  små  solQäderformiga  grupper  i  mellanrummen  mellan  qvartsen 
och  f&ltspaten.  Magnetit  och  andra  accessoriska  mineral  före- 
komma mycket  sparsamt.  Till  följd  af  den  mera  grofkorniga 
strukturen  har  denna  granit  varit  utsatt  för  en  längre  gående 
destruktion  än  de  finkornigare  varieteterna  med  starkt  framträ- 
dande epidot-  och  zoisitbildning  m.  m. 

Graniten  i  Östersvedsberget  beläget  omkring  2  km  NNO  om 
Sandsjö  är  en  grofkornig  utveckling  af  samma  granittyp,  som 
sårskildt  utmärker  sig  genom  sin  rikedom  på  mikroklin.  Kalli- 
isens  granit,  något  SV  om  Östersvedberget,  hör  också  till  samma 
typ  men  är  ej  så  rik  på  mikroklin  och  har  en  något  afvikande 
straktunitbildning.  De  rundade  qvartskornen  och  den  granofyriska 
»tnikturen  visa  emellertid  dess  sammanhang  med  den  förevarande 
granitarten. 

Utmed  Oreelfven  från  Noppokaskbildningarnas  afslutning  till 
närheten  af  Sandsjöåns  inflöde  förekomma  å  ömse  sidor  talrika. 
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låga  hällar  af  rödlett  granit,  som  längst  i  vester  är  finkomig  un 
öster  ut  blir  mera  grof.  Små  partier  af  hvit,  grynig  qvarti 
eller  qVartsitsandsten  ansluta  <iig  till  den  vestligaste  granithälh 
och  utgöra  tydlit^en  de  sista  lemningarna  af  den  f5ga  aHägsi 
Noppokasktormationeii.  Denna  granit  sluter  sig  också  till  dl 
mikroklinrika  Sjöarbergsgraniten. 

Nedanför  gneishöjden  vid  Björkberg  framträda  i  dälden  ^ 
Here  ställen  låga  och  flata  hällar  af  rödlett,  småkornig  gra 
nit,  som  under  mikroskopet  på  det  närmaste  stämmer  öfvered 
med  denna  mikroklingranit.  Här  ligga  de  små  mikroklinkornéi 
så  tätt  omkring  qvartskornen,  att  det  ser  ut  som  om  de  verb 
ligen  cementerade  dessa.  £mellan  och  äfven  inuti  mtkroklii^ 
kristallerna  ligga  också  talrika  små,  alltid  runda  qvartskorn. 

Förekomsten  af  denna  granit  inom  det  stora  gneisområdé 
tyder  osvikligen  på  en  gångbildning.  Bergartens  tinkorniga  strab 
tur  gifver  också  anledning  att  slut^  till  ett  sådant  uppträdandet 
Emellertid  har  icke  någon  fullt  säker  gång  af  densamma  laktni 
tagits  på  något  annat  ställe  inom  Orsa  Finmark. 

Det  är  dock  icke  långt  utom  områdets  gränser  man  behöt« 
ver  söka  verkliga  gångbildningar  af  denna  bergart.  H.  Heb-^ 
STRÖM  beskrifver  nämligen  i  sin  dagbok  öfver  rekognoseringtfr  är  ^ 
1898  gångar  häraf  uppsättande  i  den  s.  k.  Tvärjättkölen  inom  LoS' 
socken  N  om  Rullbo.  Bergarten  inom  denna  höjdsträcka  är  den 
vanliga  ögongraniten  eller  titanitgraniten.  Denna  är  —  enligt « 
Hedström  —  å  bergets  östra  sida  ofta  genomsatt  af  :»finkorniga 
granitiska  gångbergarter,  som  synas  innehålla  stycken  af  den 
gröfre  graniten.  Dylika  fångar  kunna  stundom  vara  flere  meter 
bred  a.  v 

Ännu  längre  upp  har  förf.  1887  iakttagit  likartade  gån- 
gar, nämligen  vid  foten  af  berget  Näsen  inom  Ängersjö  soc- 
ken i  Jemtlands  län.  Här  genomdraga  flere  tinkorniga  granit- 
gångar  af  ofvan  anförda  art  en  medelkornig  granit  tillhörande 
samma  typ  som  bergarten  i  Tvärjättkölen. 

(Forts.) 
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Nya  bidrag  till  Sulitelma-kisemas  geologi. 
Bedogörolse  för  underoökningame  sommaren  1804. 

Af 

Hj.  Sjöorbn. 

(Härtill  Ufl.  4—10). 


För  den  utredning  af  Sulitelma-fältets  geologi,  som  påbör- 
jades 1893,  har  jag  torut  i  dessa  förhandlingar  leinnat  en  kort 
redogörelse.'  Undersök ningarnc  fortsattes  under  år  1894  efter 
samma  plan  och  med  närmaste  mål  att  insamla  material  till  en 
geologisk  karta  öfver  området  samt  att  uppgå  noggranna  profiler 
öfver  lagerföljden.  Fältarbetet  har  till  största  delen  äfven  under 
detta  år  utförts  af  docenten  Otto  Nordenskjöld,  hvilken  haft 
hela  arbetet  med  den  geologiska  kartläggnin^ien  och  uppgåendet 
af  profilerna  på  sin  lott.  Detta  arbete  apptog  nästan  hela  juli 
och  augusti  månader.  I  början  af  september  aflöste  jag  NoR- 
BENSKJÖLD  och  fortsatte  de  mera  specielt  grufgeologiska  under- 
sökningarne till  första  dagarne  af  oktober. 

Såsom  ett  vigtigt  förarbete  till  den  geologiska  undersöknin- 
gen må  här  framhållas  den  topografiska  kartläggning  af  hela  det 
Sulitelma  Aktie  Bolag  tillhöriga  området,  hvilken  under  somma- 
ren utförts  af  löjtnant  Otto  Kjellström.  Kartläggningen,  som 
bestått  i  en  fullständigt  ny  uppmätning  af  området,  har  skett  i 
skalan  1 :  20,000  och  kommer  att  under  instundande  sommar 
fortsättas  och  afslutas  genom  upptagande  af  nivåkurvor  på  20  m 
ekvidistans,  hvarefter  en  fullständig  topografisk  karta  öfver  cirka 
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200  km-  areal  kommer  att  föreligga.  Huru  nödvändig  en  sådan 
kartläggning  varit  för  en  noggrann  geologisk  undersökning,  visar  sig 
bäst  genom  en  jemförelse  med  de  förut  befintliga  äldre  kartorna. 
Bland  de  resultat  af  rent  geografiskt  intresse,  som  vunnits  under 
denna  med  den  största  noggrannhet  utförda  kartläggning,  vill  jag 
här  endast  påpeka,  att  det  visat  sig  att  sjön  Lommijaar,  af  hviU 
ken  hälften  faller  inom  det  uppmätta  området,  har  en  betydligt 
större  areal  än  hvad  förut  varit  antaget. 

Ehuru  redan  genom  undersökningame  1893  ett  icke  obetyd- 
ligt material  för  den  geologiska  kartan  var  samladt  äfvensora  vig- 
tiga förarbeten  till  de  geologiska  profilerna  blifvit  gjorda,  såsom  fir 
synligt  af  min  redogörelse  för  samma  års  undersökning,  så  kunde 
dock  icke  detta  material  då  framläggas  i  form  af  en  geologisk 
karta,  enär  det  nödiga  underlaget  saknades.  Då  detta  numera 
är  afhjelpt,  har  jag  ansett  lämpligt  att  meddela  den  öfversigts- 
karta  i  skalan  1 :  100,000,  hvilken  åtföljer  denna  redogörelse. 
Likaledes  hafva  grafiska  framställningar  af  några,  af  de  mest 
upplysande  profilerna  utförts.  Kartan  och  profilerna  utgöra  huf- 
vudsaken  i  föreliggande  meddelande  och  jag  inskränker  mig  till 
att  till  desamma  foga  några  belysande  ord. 


Oeoloiriska  öfverslgtskartan. 

Rörande    de    uppträdande    bergartsgrupperna    och  deras  ut-         i 
bredning  kan  i  hufvudsak  hänvisas  till  föregående  års  framställ- 
ning af  undersökningarne  1893. 

Såsom  af  färgforklaringen  till  kartan,  tafl.  4,  är  synligt, 
har  genom  de  under  sista  sommaren  mera  detaljerade  undersök- 
ningarne en  längre  gående  indelning  af  bergarterna  kunnat  göras, 
än  hvad  fallet  var  vid  den  förra  redogörelsen.  De  till  skiffrarne 
hörande  bergarterna  hafva  nu  indelats  på  följande  sätt:  normiä 
Sulitelma-ékiffery  hvarvid  särskildt  utmärkts  det  bälte,  rikt  på 
inlagrade  gabbrolinser,  som  sträcker  sig  från  Kjellvand  till  nord- 
vestra  hörnet  af  Lommijaur.  Vidare  har  utskilts  de  s.  k. 
öfre  skiffrarne,  hvilka  uppträda  ofvan  grönstenszonens  nivå  och         { 
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hvilka  standoro  föra  inlagringar  af  hornbiendeskiffer.  Dertiil 
siata  sig  vidare  de  skiffrar,  som  benämnts  wostfårgade^^  hvilka 
hafva  en  stor  utbredning  i  form  af  ett  sammanhängande  lager^ 
som  med  mot  vester  tilltagande  m&ktighet  sträcker  sig  längs  hela 
sydvestra  sidan  af  området  från  Tornerhjelmsfältet  öfver  Furu- 
baagen  och  biifvit  fSljdt  till  i  närheten  af  fjellet  Tjårris  midt 
enaot  Oslak.  Samma  rostfärgade  skiffrar  intaga  äfven  ett  om- 
råde öster  ut  från  Koppartoppen  och  kring  nedre  Tjuoldago- 
bjaur.  £tt  annat  slag  af  skifler,  som  betecknats  såsom  klorit- 
hedtig  granuliUkiffer^  intager  li^tgandet  af  den  kvartsit,  i  hvilken 
Kung  Oscars  malmer  uppträda,  och  är  således  dea  lägst  i  lager- 
serien uppträdande  bergarten  inom  området. 

Af  grönstenarnes  mångfaldiga  artförändringar  hafva  endast 
några  få  af  de  vigtigaste  kunnat  särskildt  markeras  på  grund  af 
kartans  mindre  skala.  De  som  fått  särskilda  beteckningar  äro: 
masBformig  gabbrö,  till  större  delen  bestående  af  saussuritgabbro 
i  Sulitelma-topparne  samt  de  små  gabbrokuppema  vid  Fnrnlund 
m.  fl.  ställen.  Vidare  hornbiendeskiffer  intagande  ett  bredt  bälte 
af  grönstenszonen  från  Lerelfven  i  vester  till  sjöarne  Tjeurajaur 
åt  öster  och  sannolikt  fortsättande  ännu  längre  i  sistnämnda  rikt- 
ning. Slutligen  äro  de  betydligaste  zonerna  af  granulitgabbro 
vid  Tomerhjetmsfåltet,  Fnrohaugen  och  i  den  nordliga  grönstens- 
zonens  hängande  utmärkta. 

Graniten  visar  sig  på  kartan  såsoro  ett  sammanhängande 
band  på  södra  sidan  Langvand ;  på  den  norra  har  man  den  stora 
granitntsvällningen  ofvanfSr  Furulund,  hvarifrån  graniten  sträc- 
ker sig  som  en  lång  ooh  smal  men  sammanhängande  zon  åt  ve- 
ster medan  den  åt  öster  endast  med  afbrott  kan  följas.  Det  är 
af  intresse  att  se,  att  medan  graniten  i  Fnrnlundsntsvällningen 
—  liksom  också  vid  Tornerhjelmsfältet  —  uppträder  midt  inne 
i  de  öfre  skiffrarne,  så  förekommer  den  deremot  längre  öster  ut 
på  kontakten  mellan  grönstenszonen  och  samma  skiffrar,  således 
här  på  en  lägre  nivå,  hvilket  gör  dess  natur  af  intrusiv  åskådlig. 

Kvartaiten,  »hvilket  bereartsled  endast  finnes  på  södra  sidan 
Langvand,    uppträder   der   i  en  sammanhängande  zon  mellan  de 
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rofltfärgade  skiffrarne  i  liggandet  och  de  s,  k.  öfre  skiffranie  i 
hängandet.  Då  kvartsiten  i  naturen  förekommer  såaon^  en 
mycket  brant  vägg»  bildar  dess  projektion  på  kartans  plan  en 
ganska  smal  zon.  £n  helt  annan  plats  i  lagerserien  intages  af 
•den  kvartsit  med  något  kalk,  inom  hvilken  Kung  Oscars. grut- 
vor  äro  belägna.  Huruvida  deremot  den  kalk  med  kvartsit,  som 
i  smala  lager  förekommer  mellan  de  rostfärgade  och  de  öfre  skiff- 
rarne  i  Giken-elfvens  öfre  vattensystem,  kan  motsvara  kvartsit- 
lagret  på  södra  sidan  Langvand,  är  ännu  outredt  men  torde  få 
anses  såsom  sannolikt. 


Profilerna  (tafl.  5). 

Profillinierna  äro  afvägda  med  ELFVlNas  speselinstrumeDt. 
I  de  flesta  fall  ligga  profilernas  iiedre  ändpunkt  vid  malmzonens 
utgående  och  fortsätta  uppåt  så  vidt  möjligt  vinkelrätt  mot 
strykningsriktniugen.  1  allmänhet  omfatta  profilerna  endast  grön> 
«tenszonen  samt  närmast  deröfver  liggande  lag,  h vilka  ega  en 
långt  mera  veslande  beskaffenhet  än  de  normala  skiffrarne  i  mal- 
mens liggande,  hvilka  kunna  anses  ega  ett  relativt  konstant  ut- 
seende till  stor  roäktighet. 

Här  nedan  redogör  jag  för  profilerna  i  samma  ordning  som 
i  förra  årets  framställning,  nemligen  genom  att  börja  norr  om 
Lommijaur  och  derifrån  gå  vesterut  pa  norra  sidan  Langvand 
för  att  vid  Bursi  gå  öfver  på  södra  sidan  och  följa  fyndig- 
heternas  fortsättning  åt  öster  och  söder. 

Tio  längre  eller  kortare  profiler  äro  undersökta,  nemligen 
fyra  på  norra  linien  och  sex  på  södra.  Åf  de  tio  profilerna  hafva 
^x  blifvit  grafiskt  framställda  i  skalan  1 :  10,000  med  lika  höjd 
och  längdskala. 

Profilerna  äro: 

1.  Från  skärpningen  1,000  m  O.  om  Nya  Sulitelma  (punkt  938 
å  kartan)  i  riktningen  Nlo^'O  (fi^.  IIT). 

2.  Från    stoll     1     vid    Nya    Sulitelma    i    riktningen    N88'0 
(fig.  II). 
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3.  Fråni  iDalmlagrets  åtgående  vid  Gikens  södra  fUltort  i  rikt- 
ning först  N50'V  sedan  N15-V  (fig.  I). 

4.  Öfver  Möns  Peters  fyndighet  i  riktning  NIS^'O. 

5.  Öfver  kisförekomsten  vid  Kockhammeren  i  riktning  SIO'^Y 
(fig.  VI). 

6.  Från    en    ponkt  vid  GertradQeliets  fot  enligt  baronieteraf- 
vägning  belägen  444  m  öfver  hafvet. 

7.  Från  en  punkt  norr  om  Dietz  skärpning  nästan  rätt  i  O — V. 

8.  Från    Helsingborgstollen    å    Tornerhjelmsfältet    i    riktning 
N80'V  (fig.  V). 

9.  Från    malmlagrets    utgående    vid  Niisstolien  i  samma  fält. 
10.    Från  Annastollen  i  riktning  N80*V  (fig.  IV). 

Profilliniema  till  profilerna  1,  2,  3,  4,  5,  7  och  8  finnas  ut- 
märkta på  kartan,  tafl.  4. 


1.  Profil  från  skärpningen  vid  punkt  938 j  IfiOO  m  O.  om 

étoll  I  vid  Nya  Sulitelma,    (Fig,  Iliy 

Riktning  N15'0;  lagrens  strykning  ungefär  N75''V. 
12     Kalksten  och  kvartsit; 
11.    Grå  glimmerskiffer; 

9.    Rostfärgad  skiffer,  vid  10  med  linser  af  granitisk  bergart; 
8.    Grusig,    granulitisk    bergart,    antagligen  en  utbildningsform 

af  graniten; 
7.  De  öfversta  synliga  delarne  af  grönstenarna;  utgöras  här  af 
massformig  zoisitamfibolit,  delvis  svår  att  skilja  från  varie- 
teter  af  graniten  (en  del  af  profilen  här  täckt  med  snö). 
3.  >Grönstenszonen»  i  allmänhet  bestående  af  tät,  något  skiff- 
rig  amfibolit  med  olika  inlagringar,  t.  ex.  vid  4  af  oren 
kalksten,  lik  den  vid  Nya  Sulitelma,  vid  5  af  ljus,  glim- 
merrik  gabbrogranulit,  vid  6  af  gabbrolik  »zoisit-amfiboiit^. 

2.  Skifferns  öfversta  lag;  glimmerfattigare  än  de  lägre; 

'  Siffrorna  hanyisa  till  motsyarande  siffror  pt  de  ritade  profilertia;  lagren 
uföru  i  profilbeakrifningea  appifr&n  och  ned,  så  att  t.  ex.  i  profil  1  lagret  12  ar 
^t  öfTenta,  lagret  1  det  lägsta  i  profilen. 

13 
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1.     Skärpning;    på   insprängda,    oktaedriska    svafvelkiskristaller 
samt  Danait  i  normal  skiffer. 


2.     Profil  från  stoll  I  vid  Nya  Sulitelma.     (Fig.  II). 

Profilens  niedelriktning  ungef&r  N28''0;  lagrens  strykning  om- 
kring N75'V. 

12.     Kvartsit  och  kristallinisk  kalksten; 
11.     Grå  glimmerskiffer; 
10.     Rödbrun,  vittrad  skiffer,  lätt  kiyfbar  i  tunna  plattor. 

9.     Normal  skiffer; 

8.  Ljus  skiffer,  uppåt  mörkare  och  granathaltig;  öfverst  vittrad 
och  rödaktig; 

7.  De  öfversta  lagren  af  grönstenszonen  äro  åter  skiffriga  och 
hålla  ljusare,  massformiga  bankar  och  linser,  som  med  all 
säkerhet   motsvara    den  i  O.  och  V.  uppträdande  graniten. 

6.  >Grönsten8breccia:!>  och  kloritskiffer  med  enstaka  svafvelkis- 
kristaller; 

5.  Grönstenar  af  för  detta  område  typisk  karaktär:  täta,  tjock- 
bankade  amfibolitiska  eller  kloritiska  skiffrar  med  inlagrin- 
gar af  massformig  zoisit-amfibolit  och  af  ljusare,  granulit- 
liknande  bergarter.  Vid  den  med  q  betecknade  punkten 
förekommer  kloritskiffer  och  gabbrogranulit,  innehallande 
rikligt  insprängd  svafvelkis; 

2.  Grönstenszonens  lägre  del  med  mycket  vexlande  beskaffen- 
het; herskande  äro  amfibolitskiffrar,  vid  3  och  4  med  in- 
lagringar af  en  kalkrik  bergart  (breccia  hopkittad  af  kalk 
eller  en  ytterst  oren  kalksten)  sau)t  äfven  innehållande  ban- 
kar af  grofkristallinisk,  massformig  zoisit-amfibolit.  Under- 
sta ledet  är  en  ljus,  kloritrik  skiffer; 

1.    Ljusare   skiffer,    nederst  grön,  tät  amfibolitskifier,  alltsam- 
mans såsom  en  föga  mäktig  inlagring  i  normal  skiffer. 
Sulitelmalagrets  utgående,  omgifvet  af  glimmerskiffer,  uppåt 
småningom  kloritisk. 
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3.     Profil  ofvan  om  Giken.     (Fig.  I). 

ProfiUinieos  riktning  ungefar  N50"O  under  nedre  delen  (från 

I  till  7)  sedan  ungefär  N20**V  (från  7  till  16). 
16.    Grå,  kvartsitisk  glimmerskiffer; 

15.    Glimmerskiffer  med  granitlinser; 

14.    Granit  med  glimmerskifferliknande  partier; 

13.    Granit,  i  allmänhet  rent  massformig; 

II  Öfre  skiffer,  i  allmänhet  mera  glimraerfattig  än  den  nor- 
mala; närmast  hängandet  finnas  föga  mäktiga  granitlinser 
i  denna  skiffer;  vid  12  blir  skiffern  amfibolitisk  och  rik  på 
granat; 

10.  I  samma  skiffer  in  lagrad  Ijas,  granulitisk  skiffer  innehållande 
kaliglimmer;  i  denna  är  Lapphelierens  skärpning  anlagd; 

9.    Ötre  skiffer,  som  vanligt  glimmerfattig; 

8.  Gran ulitgab bro  med  kloritskiffer  och  grönstensbreccia,  bil- 
dande grönstenszonens  öfversta  del;  innehåller  impregnation 
af  pyrit; 

7.    Amfibolitskiffer  med  gabbroliknande  bankar; 

6.  Grönstensbreccia  här  och  der  med  synnerligen  väl  framträ- 
dande »bollar>;  i  denna  bergart  uppträder  i  sjelfva  Giken- 
elfven  en  temligen  rik  impregnation  af  svafvelkis; 

5.  Amfibolit-  och  klorit-skiffer,  strykningen  ungefär  NfiO^'O, 
stnpningen  25"  NV,  äfven  med  inlagringar  af  tunn  ljus 
skiffer; 

4.  Vid  öfre  spången  öfver  Giken-elfven  »gabbro»  af  vexlande 
kornighet  och  sammansättning  samt  genomdragen  af  ljusare 
och  mörkare  gångliknande  partier,  som  gå  i  flera  riktningar 
och  således  ej  följa  strykningsriktningen; 

3.  Tjockbankad  amfibolitisk  skiffer;  derunder  massformig,  gab- 
brolik  bank. 

2.    Amfibolitisk  skiffer  lik  den  vid  3. 

1.  Utgåendet  af  Giken-lagret,  som  ligger  i  skiffer  af  normalt 
utseende. 
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4.     Profil  öfver  Mona  Peters  fyndighet, 
(Profilens  riktning  N^CfO). 

4.     Granit,  börjar  576  m  öfver  hafvet.' 
3.     Öfre  skiffer: 

a)  giinnmerrik,  delvis  kvartsitisk  skiffer; 

b)  massformig  gabbro  omgifven  af  amfibolit- skiffer  520  m; 

c)  gliinmerskiffer  med  granater  (505  m  ö.  h.); 

d)  amfibolitskiffer,  nedre  gräns  ungefär  475  m; 

e)  normal  skiffer,  strykning  NV,  stapning  15 — 20**  N. 
2.     Grönsten. 

a)  Öfre  grönstenskontakten  378  tn  ö.  h.;  grönstenen  har 
har  betydande  niäktighet;  innehåller  grönstensbreccia 
och  granalitgabbro  (amfibolit  med  granulitiska  inlag- 
ringar); 

b)  skiffrig  amfibolit  och  granulitgabbro  (malmen  i  Oskar- 
stollen,  möjligen  i  strykningsriktningen  sammanhän- 
gande med  Möns  Peters  hufvudmalm,  men  ligger  39  m 
högre  än  denna  i  kioritskiffer); 

c)  Malmens    utgående  i  Möns  Petersstolien  252  m  ö.  h.; 

d)  Klorit-granulit-gabbro,  ej  breccieartad; 

e)  2  å  3  m  öfvergångslag  af  kloritisk  skiffer. 

1.  Normal  skiffer,  (öfre  kontakt  225  m  ö.  h.)  med  inlagringar 
af  två  gabbrolinser;  fortsätter  till  Langvands  vattenyta 
134  m  ö.  h. 


5.     Profil  öfver  fyndighetema  vid  Kockhammeren. 
(Profil  IV.     Riktning  SlCTV). 

6.     Grafithaltig,  vittrad,  rostfärgad  skiffer; 

5.     Skiffrig  granit; 

4.     Grågrön  skiffer  (strykningen  här  N5''0); 


^  Höjderna  i  denna  profil  äro  af  vigd  a  med  aneroid  från  Langvand,  tem  an- 
tagits ligga  134  m  öfver  hafvet. 
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•3.  Typisk  gabbrogranulit  och  grönstensbreccia  med  insprängda 
pyritkristaller  (Kockhammeren); 

2.  Skifing  grönsten; 

1.  Klorithaltig  glimmerskiffer,  stående  på  gränsen  mellan  nor- 
mal skiffer  och  vissa  varieteter  af  grönstenarne  med  linsfor- 
migt    inneslutet    parti  af  ljus,  klorithaltig  »gabbrogranulit». 

6.     Profil  öfver  norra  sluttningen  af  Gertrudfjellet  från  punkt 

444  å  kartan, 

5.     Mäktig  kvartsit  i  nästan  lodrät  vägg; 
4.     Skiffer  af  vexlande  utseende; 

3.  Skiffer  med  granit,  85  m; 

2.  Granit  nästan  utan  mellanlagrade  skiffer,  horizontel  mäk- 
tighet 85  m: 

1.     Grönsten  (vertikal  uiäktighet  4  m,  horizontel  37  m). 


7.     Profil  vid  etfven  norr  om  Dietz  skärpning, 
(Riktning  niftan  O— V). 

4.  Granit,  (vertikal  mäktighet  21  m,  bredd  191  m); 

3.  Grå  glimmerskiffer  i  brant  vägg  (vertikal  mäktighet  c.  35  m) 
2.     Grönsten  (vertikal  mäktighet  20  w,  bredd  119  m); 

1.    Normal  skiffer. 

8.     Profil  vid  HeUinghorgsaiollen. 
(Profil  V).     Riktning  N8(rv. 

7.     Kvartsit; 

6.    Tunn,    rostfärgad,    vittrad    skiffer;   de  öfversta  5  m  starkt 
grafithaltiga; 

5.  Granit,  delvis  mycket  skiffrig  och  glimmerrik; 

4.  Mörk,  arofibolfOrande    glimmerskift'er;    håller   också  granit- 
linser; 

'6.    Mera  normala  glimmerskiffrar.     Dernedantor  är  en  betydlig 
sträcka  af  profilen  jord  täckt; 
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,^2r.:  Glimmerrik  granulitgabbro; 
1.     Helsingborgsstollen    i  normat  skiffer.     På  gränsen  mellaD  1 
och  2  något  k  is  i  kvarts. 


9.     Profil  vid  Nilsstollen. 

6.  Granit  (100  m)  öfvergående  i 

4.  Skiffrig  gneisgranit; 

3.  Normal  skiffer  jemte  amfibolit  och  kvartsitskiffer  170  m; 

2.  Kloritisk  granulitgabbro,  33  m; 

1.  Normal  glimmerskiffer  lued  kisfyndigheter,  bredd  cirka  100  m. 

10.     Profil  vid  AnnastoUen, 
(Profil  IV).     RiktniDg  N8(yv. 

8.     Skiffer  liknande  den  normala  Saiitelmaskiffern; 

7.  Kvartsit  i  tunna  lag,  vexellagrande  med  skiffer  och  bildande 
en  brant  vägg,  hvars  bas  består  af 

6.     Rostfärgad,  vittrad  skiffer,  cirka  7  m  mäktig; 

5.  Skifirig  granit,  som  öfvergår  i 

4.  Kontaktmetamorfo8erad(?)  skiffer  med  små  kvartslinser; 

3.  Skiffer  af  normalt  utseende; 

2.  Grönsten  i  massformig  »kloritgranulit»; 
1.     Anna-stollen  i  normal  skiffer  med  kis. 


Öfverblickar  man  det  resultat,  som  vunnits  genom  somma- 
rens noggrannare,  talrikare  samt  längre  utsträckta  detaljpro- 
filer i  jemförelse  med  fjolårets,  finner  man  att  alla  då  vunna  re- 
sultat i  det  väsentligaste  ega  bestånd.  Lägst  i  den  undersökta 
lagerserien  ligger  den  bildning  af  kvartsit  med  något  kalk,  som 
vid  Kung  Oscars  grufvor  forer  samlad  malm;  derpå  fd(ja  mäk- 
tiga gliromerskiffrar,  liknande  de  s.  k.  normala  Sulitelmaskiff- 
rarne,  men  mildare  och  stundom  innehållande  gabbrolinser  samt 
föga  konstanta  lager  af  granulit,  grafitskiffer,  kvartsitiska  berg* 
arter  o.  s.  v.     Öfver  denna  n^äkti^a  lagerserie  äro  profiler  upp- 
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gångna  från  Kung  Oscars  grufvor  både  till  Tornerhjclms-filltets 
och  Nya  Salitelnias  malm  lager  och  det  synes  af  dessa  profiler 
framgå,  att  någon  betydligare  veckning  af  lagerserien  icke  före- 
kommer, utan  att  Kung  Oscars  malmerna  ligga  på  en  betydligt 
lägre  nivå  än  fyndigheterna  kring  Langvand. 

Hvad  dessa  senare  beträffar,  bar  genom  sommarens  under- 
sökningar bekräftats,  att  dessa  fyndigheter  äro  belägna  på  en 
och  samma  nivå  inom  lagerserien;  detta  har  kunnat  ledas  i  bevis 
genom  de,  i  förhållande  till  dessa  trakters  i  allmänhet  enfor- 
miga berggrund,  ovanligt  vexlande  lagerserier,  som  uppträda 
ofvan  malmnivån.  Alla  vigtigare  malmförekomster  ligga  i  eller 
jemförelsevis  mycket  nära  kontakten  mot  de  rikligt  amfibolhal- 
tiga  bergarter,  som  vi  sammanfattat  under  benämningen  »grön- 
stenar». Dessa  bilda  tydligen  en  väldig  lins,  som  uppnår  sin 
största  raäktighet  i  Sulitelmafjellets  toppar  och  mot  V  och  SV 
blir  allt  tunnare  men  dock  kan  tydligt  följas  åtminstone  ett 
tiotal  kilometer.  I  regeln  äro  grönstenarne  mest  massformiga 
och  minst  omvandlade  i  midten  af  zonen  och  öfvergå  i  mera 
skiffriga  varieteter  såväl  mot  gränserna,  som  ock  der  grönstenen 
fir  tunnare,  men  denna  regel  lider  dock  många  undantag.  I  det 
hela  hafva  grönstenarne  mycket  vexlande  karaktärer,  ehuru  dock 
åtskilliga  egendomliga  typer  återkomma,  hvilka  visserligen  icke 
petrografiskt,  men  väl  geologiskt  kunna  sammanhållas  till  en 
enhet. 

Ofvan  grönstenarne  följa  åter  skiffrar,  vanligen  glimmerskiff- 
rar,  i  hvilka  dock  ganska  konstant,  särskildt  der  skifframe  ega 
större  mäktighet  och  i  de  öfre  lagren,  återfinnas  inlagringar  af 
amfibolitiska  skiffrar.  Nästa  lager  är  på  båda  sidor  af  Lang- 
vand massformig,  glimmerrik,  grå  granit  med  stora  porfyriska 
fUtspatkristaller;  att  bergarten  på  båda  ställena  är  densamma, 
bevisas  utom  af  dess  lika  makroskopiska  utseende  äfven  af  den 
gemensamma,  i  en  dylik  bergart  egendomliga  förekomsten  af  fält- 
spat  med  roikropegmatitiska  kvartsinneslutningar.  Tydligen  bildar 
äfven  denna  bergart  en  stor  lins,  hvars  största  mäktighet  ligger 
rätt  ofvanför  Furulund.    Der  linsen  smalnar  ut,  blir  bergarten  raewi 
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skiffrig;  der  den  är  mäktigare,  håller  särskildt  liggandeskiffera 
talrika,  mindre  granitlinser,  hvilka  äro  skiffiriga,  så  att  det  stun* 
dom  kan  vara  svårt  att  draga  en  skarp  gräns  mellan  de  båda 
bergarterna. 

Öfver  graniten  följer  åter  skiffer,  som  dock  flerestädes  har 
ett  afvikande  utseende.  Som  frisk  är  den  temligen  mörk,  öfver- 
allt  tunnskiffrig;  i  dagen  är  den  starkt  vittrad  och  blir  då  Ijos 
samt  antager  en  rostbrun  eller  rödaktig  förg.  Den  bildar  ej 
något  särskildt  lager  utan  öfvergår  ofta,  äfven  i  strykningsrikt- 
ningen, i  normal  glimmerskiffer.  På  norra  sidan,  der  dessa  skiff- 
rar äro  mäktigare,  förekomma  äfven  andra  varieteter  t.  ex.  med 
cyanit.  I  dessa  öfversta  skiffrar  förekommer  en  inlagring,  som  i 
topografien  är  särdeles  i  ögonen  fallande,  ehuru  mäktigheten  upp- 
går till  endast  5—25  m;  denna  inlagring  har  dock  på  södra  oeh 
norra  sidan  något  olika  karaktär.  I  söder  består  den  af  smala 
band  af  ren,  kristallinisk,  färglös  eller  ljus  kvartsit,  åtskilda  af 
tunna  mellanlag  af  skiffer;  den  framträder  i  topografien  som  en 
brant  vägg,  bildande  bland  annat  en  del  af  Gertrudijellets  slutt- 
ning. På  norra  sidan  finnes  också  ren  kvartsit  nemligen  kring 
Giken-elfvens  öfre  lopp,  men  den  förefaller  här  att  vara  mera 
sandstensartad  än  på  södra  sidan  och  träder  tillbaka  i  förhål- 
lande till  den  kristalliniska  kalksten,  stundom  förorenad  af  kvartA- 
linser,  stundom  ganska  ren,  som  bildar  mer  än  halfva  mäktig- 
heten hos  denna  inlagring.  Längre  åt  vester  t.  ex.  i  Furulunds- 
profilen  äro  både  kalksten  och  kvartsit  försvunna.  Att  emeller- 
tid dessa  båda  inlagringar  på  norra  och  södra  sidan  oaktadt  deras 
olika  utseende  dock  motsvara  hvarandra,  torde  vara  ganska  otvif- 
velaktigt. 

Längre  upp  har  profilen  vanligen  ej  blifvit  följd.  Det  synes 
dock,  som  skulle  bergarterna  på  norra  sidan  vara  mera  vexlande 
än  söder  om  Langvand,  der  endast  glimmerskiffer  ganska  lik  den 
normala  anträffats,  medan  man  i  norr  har  både  rostfärgade  skiff- 
rar och  amfibolitskiffer,  den  senare  dock  ej  förr  än  på  ett  be- 
tydligt afstånd  fram  emot  fjellet  Blåmannen  utom  kartana  om- 
råde. 
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Bergartenuu 

Af  de  inom  området  förekommande  bergarterna  göra  grön- 
Btenazonens  vexlande  arter  i  första  rummet  anspråk  på  vår  app- 
märkaamhet.  De  samma  förete  ett  antal  olika  typer,  hvilka 
Yisserligen  icke  äro  skarpt  begränsade  mot  hvarandra  men  än- 
dock kunna  tydligt  särskiljas  och  i  deras  typiska  utveckling  knap- 
past visa  några  gemensamma  karaktärer.  Att  såsom  prof.  Vogt 
gör  sammanslå  alla  dessa  under  benämningen  »saussuritgabbro» 
ger  tydligen  ingen  föreställning  om  deras  verkliga  beskaffenhet 
och  vexlande  natur,  liksom  ock  hans  hypotes  om  deras  bildning 
genom  mekanisk  omvandling  af  den  friska  gabbron  icke  för- 
klarar någon  af  deras  egendomliga  karaktärer. 

I  min  förra  redogörelse  gaf  jag  en  helt  kort  öfversigt  af  de 
otika  hnfvudtyperna,  under  hvilka  grönstenarne  uppenbara  sig. 
Sommarens  mera  detaljerade  undersökningar  hafva  gifvit  anled- 
ning till  en  längre  gående  indelning,  ehuru  äfven  denna  endast 
kin  vara  provisorisk,  då  ännu  inga  mera  ingående  kemiska  och 
mikroskopiska  undersökningar  verkställts. 

Biand  grönstenarne,  betraktade  såsom  en  geognostisk  enhet, 
kanna  urskiljas  såväl  massformiga,  som  typiskt  skiffriga^arter. 
De  senare  stå,  hvad  de  petrografiska  karaktärerna  beträffar,  när- 
mast de  kristalliniska  skiffrarna  och  endast  deras  geologiska  upp- 
trädande binda  dem  vid  eruptivbergarterna. 


Massfomiiga  grönstenar, 

Å,    Sulitelmatopparnes  vexlande  gabbro-arter. 

B,  En  egendomlig  hornblende-t&ltspatbergart  närmast  påmin- 
nande om  den  från  Stockholms  skärgård  beskrifna  s.  k. 
»Omöiten». 

^-    >6rönst«nsbreccia9. 

^-    >Klorit-granulit>  (eller  granulitgabbro). 

£•    >6iken-typen»  besk rif ven  här  nedan. 
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öfverg  äng  %  former  mellan  massformiga  och  skiff  riga  grönstenar. 

F,    Den  kloritiska  och  kisförande  grönstenen  vid  Skarbäck-Fjeld- 

vej  och  Sven  Johan. 
(7.     Tät    grönstensskiffer    med    inlagringar    af   korta    och  smala 

lager  af  gran ulit liknande  bergart. 

Tydligt  skiffriga  grönstenar. 

H.    Det  östra  områdets  milda  kloritskiffrar. 
J.     Nya  Salitelmas  »gabbroskifFer»  och  hornblendeskiffer  med  in- 
lagringar af  normal  skiffer  och  kvartsit. 
K.     Den    egendomliga    med    kvartsit    förbundna  kalkstensai-tade 
bergarten    i    hängandet    vid    Nya    Salitelma    och  flerestädtes 
öster  ut. 

I  det  följande  skola  vi  lemna  några  kortfattade  beskrifnin- 
gar  på  dessa  olika  varieteter. 

A.  Af  Sulitelmatopparnes  gabbro  har  endast  den  närmast 
liggande  Vardetoppens  studerats.  Bergarten  är  här  i  högsta  g^d 
vexlande  såväl  makroskopiskt  som  mikroskopiskt.  Strukturfor- 
mer, som  tyda  på  en  ejektionsbergart,  hafva  visserligen  ej  kun- 
nat iakttagas,  men  dess  stora  vexling  i  utseende  synes  tala  för, 
att  bergarten  bildats  åtminstone  nära  jordytan,  och  det  är  tänk- 
bart, att  den  starka  metamorfosen  förstört  alla  karaktäristiska 
strukturformer.  Utsöndringar,  gångar  och  sliror  äro  vanliga. 
Genom  den  höggradiga  omvandlingen  är  ofta  svårt  att  draga  en 
skarp  gräns  mot  gabbroskiffern  («/). 

Under  mikroskopet  visar  sig  bergarten  från  Vardetoppens 
spets  hålla  frisk  plagioklas  i  riklig  mängd;  men  denna  plagioklas 
har  en  egendomlig  karaktär  genom  sin  kornigt  allotriomorfa  be- 
gränsning, som  knappast  kan  vara  primär  utan  väl  måste  för- 
klaras antingen  genom  fortväxning  eller  omkristallisation.  Mel- 
lan plagioklasindividerna  ligger  en  tät  massa  af  helt  ljust  horn- 
blende af  tydligt  sekundärt  utseende;  andra  mineral  förekomma 
nästan  ej. 
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Ett  par  prof  från  sjelfva  Solitelma-käglans  fot  tagna  cirka 
1,000  m  öfver  hafvet  visa  följande  beskaffenhet.  Det  ena  kan 
bäst  karaktäriseras  som  en  kvartsdiorit  och  består  af  en  jemn- 
koniig  massa  af  kompakt  hornblende,  plagioklas,  ostreckad  fält* 
spat  och  kvarts,  mycket  underordnadt  också  biotit;  större  por- 
fyriska  fåltspatkristaller  äro  ännu  mera  friska,  men  hålla  rikligt 
med  inneslutningar  af  zoisit  och  muscovit.  Det  andra  prof  vet 
håller  också  hornblende,  men  af  flasrikt  utseende  och  med  tal- 
rika ytterst  små  prismatiska  inneslutningar  hopade  till  ett  mörkt 
pigment;  derjemte  håller  bergarten  mycket  kvarts,  som  föga  eller 
ej  alls  visar  undulerande  utsläckning  samt  plagioklas.  Deremot 
löga  ostreckad  fältspat. 

Äf  gabbro  utanför  den  s.  k.  grönsteuzonen  hafva  ett  par 
prof  undersökts  från  gabbrolinser  vid  Kjellvand.  De  hålla  stora 
porfyriska  kristaller  af  kompakt  hornblende  (axelfärger  c  =  blå- 
gröD,  b  =  gulgrön,  a  =  ljusgul;  apsorbtion  c  >  b  >  a);  dessa  in- 
divider ligga  i  en  massa,  som  liknar  vissa  af  vgrönstenarne»,  sär- 
skildt  bland  dessas  skiffriga  arter,  om  den  än  möjligen  ej  är  fullt 
så  kvartsrik  och  sur  som  der.  Den  är  allotriomorf-mikrokri- 
Btallinisk,  består  af  kvarts  och  ostreckad  faltspat  i  proportioner, 
foiD  ej  blifvit  direkt  faststälda;  dertill  något  brun  biotit.  Det 
har  ansetts  vara  af  ett  visst  intresse,  att  denna  bergart,  som  pa 
grund  af  sitt  uppträdande  och  makroskopiska  utseende  måste 
karaktäriseras  som  gabbro.  visar  så  stor  likhet  med  bergarter, 
som  med  mer  eller  mindre  utpreglad  struktur  uppträda  i  form 
af  lager  i  den  egentliga  grönstenszonen. 

B.  Den  »ornöitlika»  bergarten  uppträder  i  störi-e  och  mindre 
Hoser  och  oregelbundna  partier  vanligen  utan  större  utsträck- 
niog.  Den  ntgöres  af  en  grofkristallinisk  blandning  af  en  sur 
föltspat  (säkerligen  nybildad)  och  hornblende.  Några  mera  in- 
gående undersökningar  af  denna  intressanta  bergart  äro  ännu 
icke  gjorda.  En  öfvergångsform  af  denna  bergart  till  (C)  klorit- 
granaliten  uppträder  ofta  och  innehåller  rätt  mycket  klorit  och 
visar  stundom  antydningar  till  brecciestruktur. 
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D.  Grönstensbreccia.  Häraf  hafva  mikroskopiskt  änder- 
sökts  några  prof  från  Glosstulem,  Möns  Peter,  W.  om  Stare- 
stoilen  och  Kockhamroaren,  hvilka  i  det  hela  visa  sig  likartade. 
I  denna  bergart  måste  man  skilja  mellan  en  grönfärgad  »hafvad- 
massa»  och  de  vanliga  randade,  >brottstycke»-liknande  partierna. 
Den  förra  är  vanligen  mera  grofkristallinisk  och  innehåller  rik- 
ligt af  klorit  och  hornblende,  endera  eller  båda.  Biotit  och 
moskovit  förekomma  derjemte,  men  spela  dock  större  rol  i  brott- 
styckena, ehura  ej  heller  der  någon  betydande.  För  öfrigt  fin- 
nes ingen  väsentlig  mineralogisk  skilnad.  Grandmassan  består 
af  kvarts  och  ostreckad  f&ltspat  utan  att  man  kan  säkert  afgora, 
hura  mycket  som  hör  till  det  ena  eller  andra  slaget.  Tvilling- 
streckad  plagioklas  är  alltid  ytterst  underordnadt  närvarande: 
att  döma  af  dess  atsläckning  synes  den  vara  starkt  sar.  Då 
det  tydligen  var  af  intresse,  att  atreda  proportionerna  mellan 
kvarts  och  fältspat  samt  mellan  fältspat  af  olika  surhetsgrad  i 
dessa  bergarter,  hafva  några  försök  gjorts  att  etsa  preparat  med 
fluorväte  och  derefter  behandla  dem  med  metylenblått  efter  den 
af  Becke  angifna  metoden.  Eharu  dessa  försök  icke  gifvit  något 
alldeles  otvetydigt  utslag,  synes  dock  deraf  framgå,  att  den 
kvartsliknande  hufvudmassan  i  dessa  preparat  verkligen  till  större 
delen  består  af  kvarts  och  att  åtminstone  någon  lätt  angripbar 
kalknatronfältspat  ej  ingår  i  bergarten  i  nämnvärd  mängd.  Bland 
mera  accessoriska  mineral  märkas  rutU  ofta  ganska  rikligt,  titanit, 
calcit  (sällsynt  och  underordnadt),  epidot  och  zoisit.  Pyrit  är 
naturligtvis  vanlig;  den  håller  sig  företrädesvis  i  den  gröna  mas- 
san. Den  håller  ofta  inueslutningar  af  grundmassans  ljusa  mi- 
neral, ofta  också  af  hornblende,  men  ej  af  de  egentliga  accessoria. 

E.  Giken-typen,  Några  prof  tagna  ofvan  Giken  och  vid 
Hankabacken  visa  följande  utseende. 

Skiffrig  struktur,  som  ofta  makroskopiskt  är  tyd  tig,  fran>- 
träder  under  mikroskopet  mera  undantagsvis  och  då  på  ett  sätt, 
^om  förefaller  sekundärt.  Ett  par  prof  tagna  N.  om  IJ anka- 
backen sluta  sig  nära  till  gabbron  från  Kjellvand.  Alla  profven 
hålla  rikligt  hornblende,  stundom  »kompakt»,  stundom  stängligt, 
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bvarvid  individeraa  äro  utdragua  i  en  och  sararoa  riktning,  stun- 
dom tradigt  och  smaragditiskt.  Grondmassan  är  tydligen  alltid 
sur,  kvarts  spelar  i  densamma  en  stor  roi  liksom  också  ostreckad 
fiUtspat;  tydlig  plagioklas  förekommer  blott  underordnadt.  — 
Ratil  finnes  stundom  mycket  rikligt;  kiorit  af  tydligt  sekundärt 
ursprung  och  muskovit  förekomma  i  en  del  prof  och  blifva  i  en 
del  yarieteter  stundom  alldeles  förherskande.  —  De  linsformiga, 
soisitlika  partier,  som  här  och  der  iakttagas,  skulle  möjligen 
kanna  hafva  uppstått  ur  utpressade  och  omvandlade  porfyriska 
fiUtspatkristaller. 

F.  Af  den  kloritiska,  kisförande  grönstenen  vid  Skarbäcks- 
och  Fjeldvejs  skärpningar  samt  vid  Sven-Johan,  hvars  upp- 
trädande och  makroskopiska  beskafienbet  beskrifvits  i  föregående 
in  berättelse,  har  hittills  endast  ett  prof  undersökts  nemligen 
från  Sven-Johan.  Det  består  af  omvexlande  ljusa  och  gröna 
lager  eller  band,  af  hvilka  under  mikroskopet  de  förra  visa  sig 
bestå  nästan  uteslutande  af  zoisit  och  kvarts,  hvartill  i  de  mörkare 
banden  kommer  grön  amfibol. 

G.  Den  täta  grönstensskiflfern  med  inlagringar  af  korta  och 
föga  konstanta  lag  af  granulitliknande  bergart  finner  man  typisk 
bland  annat  nedanför  Möns  Peter  stoll  samt  österut  från  Furu- 
lund  mot  Lerelfsgrnfvan  såsom  ett  föga  mäktigt  lager.  Denna 
bergart  har  visserligen  ej  karaktären  af  en  skiktad  bergart  men 
▼isar  heller  ingen  likhet  med  en  eruptiv.  De  korta^  snart  ut- 
kilande  granulitbanden  visa  sig  (att  döm  ma  af  ett  enda  prof 
Irin  Sandnäs)  under  mikroskopet  ytterst  kvartsitiska  och  skulle, 
om  man  endast  dömde  efter  preparatet,  snarast  karaktäriseras 
mom  en  kvartsit. 

H.  Kloritskiffern  från  Lommijaur  håller  i  sin  typiska  ut- 
biMmng  talrika  aktinolitnålar,  som  i  motsats  till  kloritQelien 
tyckas  vara  riktningslöst  fördelade  inom  bergarten. 

/.  »Gabbroskiffernt  i  omgifningarne  af  Nya  Sulitelma  JLr 
Wsserligen  stundom  mass  form  ig  men  uppträder  ofta  i  ganska 
tmma  bankar,  .vexellagrande  med  verkliga  sklfirar  och  kvartsit. 
Ben  visar  sig  u<  m.  hålla  hornblende,  delvis  ,kompakt  medinne- 
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slotningar  af  grundmassans  mineral,  ofta  i  6ä  stor  män^d,  att 
de  öfverväga  i  förhållande  till  den  egentliga  hornblendesubstanBen; 
derjemte  finnes  också  stråligt,  sroaragditiskt  hornblende.  Grnnd- 
tnassan  är  temligen  finkristallinisk  och  tyckes  bestå  nästan  ute- 
slutande af  kvarts;  ej  heller  vid  etsning  kunde  närvaron  af  större 
mängder  faltspatsnbstans  påvisas.  Accessoriskt  förekomma  rutil, 
apatit  och  ett  mörkt  malromineral;  äfven  ganska  rikligt  titanit. 

De  i  denna  gabbroskiffer  uppträdande  ljusa  aflagringar  bestå 
troligen  hufvudsakligast  af  kvarts,  ehuru  det  är  möjligt  att  äfven 
här  monoklin  föltspat  finnas  mer  eller  mindre  rikligt  närvarande. 
Vidare  ingå  deri  brun  biotit,  zoisit  och  ett  mörkt  malmmineral; 
underordnadt  klorit,  pyrit  och  möjligen,  något  granat. 

K.  Kalkstenen  eller  kanske  rättare  kalkbreccian  från  det 
östra  området  har  icke  ännu  varit  föremål  för  någon  mera  in- 
gående undersökning.  Ett  par  preparat  visade  en  mellan  maasa 
bestående  hufvudsakligen  af  kristallinisk  kalk;  i  denna  ligga  af- 
rundade,  vanligen  något  linsformigt  utdragna  partier  af  en  berg- 
artmassa, som  innehåller  teroligen  stora,  jemförelsevis  idiomorft 
utbildade  hornblendekristaller  i  en  grundmassa,  som  jemte  kvarts 
håller  listformig  fUltspat.  Fältspatens  benägenhet  för  listform 
vexlar  i  olika  af  dessa  />partier»,  eljes  äro  de  hvarandra  temligen 
lika.  Genom  upptagande  af  calcit  bildas  öfvergång  till  mellan- 
massan. 

Jag  tillägger  här  endast  några  få  ord  rörande  de  verkliga 
skiffrarne. 

Den  bruna  glimmerskiffern,  som  blifvit  kallad  normal  Suli- 
telma-skiffer,  består,  såsom  redan  tidigare  blifvit  visadt,  af  ett 
finkornigt  aggregat  af  brun  biotit  och  kvarts;  underordnadt  men 
i  riklig  mängd  förekomma  i  en  del  preparat  äfven  zoisit  och 
muskovit.  Hvad  som  här  skall  påpekas,  är  den  förut  icke  an- 
märkta halten  af  rhomboedriska  karbonat,  väl  oftast  kalkspat, 
j^oro  återfinnas  i  ganska  många  prof  t.  ex.  från  Furolund  samt 
från  malmlagrets  liggande  i  Giken  och  Sulitelma.  De  spela 
en  så  pass  stor  roll,  att  man  ej  utan  vidare  får  utesluta  möj- 
ligheten,   att  de  kunna  stå  i  samband  med  malmernas  bildning, 
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åtiDinstone  sedan  samlad  kalkgiiramerskiffer  blifvit  funnen  på 
flera  ställen  vid  Nya  Sulitelina  nära  malmemas  hängande.  De 
Ijasa  striporna,  som  ofta  markera  skiktningen,  äro  ofta  rika  på 
kalkspat  (Farulund  m.  fl.  ställen):  ljusgröna  skikt  i  andra  prof 
(Jakobsbacken)  fa  sin  färg  af  ett  svagt  färgadt  hornblende.  Ej 
sällan  innehåller  skiffern  riklist  af  ett  syart  pigment;  sannolikt 
gtBåt. 

Af  de  s.  k.  öfre  skiffrarne  äro  hittills  blott  få  prof  under- 
^$kta.  Ed  grön  bergart  från  Lapphellerens  hängande  har  ett 
mycket  afvikande  utseende,  som  ställer  den  nära  intill  en  del 
>gabbro»-bergarter;  den  består  af  kompakt  (=  ej  tradigt)  horn* 
blende,  samt  fältspat  och  mycket  anderordnadt  kvarts.  Derjemte 
förekommer  rikligt  af  ett  mörkt  malmmineral,  associeradt  med 
titanit,  som  i  form  af  runda  korn  omkransa  det,  men  ej  bildar 
inneslatningar. 

Slutligen  må  nämnas,  att  den  kvartsitiska  bergarten  från 
Kung  Oskars  grufvor  äfven  under  mikroskopet  visar  ett  mera 
klastiskt  utseende  än  bergarterna  från  den  egentliga  malmzonen. 
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SammanfattniB^. 

Hvad  soni  ofvan  anförts  rörande  sär^kildt  den  s.  k. 
grönstenszonens  samrnansättning  .och  mikroskopiska  beskaffen- 
het kan  sammanfattas  så,  att  några  afgjordt  eraptiva  ka- 
raktärer hos  desamma  numera  ej  kanna  iakttagas  eller  åtmin- 
stone hittills  ej  observerats,  men  att  de  ötVergå  i  och  iiro  fftr- 
bandna  med  otvifvelaktiga  eruptiver(Sulitelma-topparnes  saossurit- 
gabbro).  Samtidigt  kan  någon  skarp  gräns  icke  dragas  mellao 
dessa  bergarter  inom  grönstenszonen  och  andra,  som  atan  tvifvel 
äro  kristailinska  skiffrar.  Dertill  kommer  att  grönstenszonen  på 
några  ställen,  om  också  underordnadt,  håller  inlagringar  af  berg- 
arter, som  måste  tolkas  som  skiffer  eller  mycket  oren  kalk,  vidare 
att  dess  bergarter  ofta  till  struktur  och  sammansättning  närmare 
ansluta  sig  till  de  kristalliniska  skiffrarne  än  till  omvandlade 
erupti  v  bergarter  och  att  de  visa  strukturer,  som  mycket  starkt 
påminna  om  ej  blott  skiffrighet  utan  äfven  skiktning.  Den  sist- 
nämnda strukturen  är  dock  aldrig  så  utvecklad  som  i  gliromer- 
skiffern  och  här  och  der  förekommo  ofta  rent  massforroiga 
partier. 

Det  bör  således  i  detta  sammanhang  frarohållas,  att  om 
man  vill  tilldela  eruptivt  ui-sprung  åt  den  bergartskomplex,  som 
sammansätter  grönstenszonen,  så  sker  detta  icke  på  grand  af 
bergarternas  petrografiska  beskaffenhet,  utan  på  grund  af  deras 
geologiska  samband  med  otvetydiga  eruptiver. 

Det  framgår  af  ofvan  gifna  öfrersigt,  att  grönstenszonens 
bergarter  utmärka  sig  genom  mycket  stor  omvexling  och  att  det 
är  fullkomligt  vilseledande  att  hänföra  den  till  saussurit-gabbro, 
såsom  YoGT  synes  vilja  göra.  Sådana  bergarter  som  de  ofvan 
under  i>,  F^  G  och  /  beskrifna  hafva  intet  med  saussurit-gabbro 
att  göra  och  den  hittills  utförda  petrografiska  undersökningen 
torde,  så  ofullständig  den  än  är,  likväl  hafva  tillfullo  ådagalagt, 
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att  dessa  bergarter  med  deras  ofentligt  vexlande  utseende  icke 
kunna  vara  resultatet  af  någon  tryckmetamorfos.  Af  stort  in- 
tresse bKr  resultatet  af  de  kemiska  analyserna  på  frisk  gabbro, 
saassuritgabbro  från  Sulitelmatoppame,  Furulund  och  Rjellvand 
jemförda  med  sådana  af  grönstenszonens  olika  arter.  Dessa  ana- 
lyser i  förening  med  utsträckta  mikroskopiska  undersökningar 
skola  antagligen  gifva  en  förklaring  på  bildningen  af  sådana 
egendomliga  bergarter  som  de  ofvan  beskrifna,  hvilka  rika  på 
amfibol  och  klorit  ej,  eller  åtminstone  ytterst  underordnadt,  föra 
plagioklas  men  deremot  mycket  kvarts.  Och  mycket  vigtiga  bi- 
drag till  kännedomen  om  de  hydrokemiska  processer,  med  hvilka 
väl  också  malmernas  bildning  står  i  samband,  bör  genom  studiet 
af  desaa  petrografiska  frågor  kunna  vinnas. 

Då  såväl  de  geologiska  fältarbetena  inom  Sulitelmaområdet 
som  också  bearbetandet  af  materialet  komma  att  fortgå  under 
innevarande  år,  erhåller  jag  säkerligen  anledning  att  återkomma 
till  ämnet. 


Det  hade  varit  min  afsigt  att  i  sammanhang  med  ofvan- 
stående  gifva  en  framställning  af  malmemas  beskaffenhet,  såvida 
de  nu  gjorda  grufarbetena  tillåta  att  iakttaga  dem,  hvilket  skulle 
gifrit  anledning  ingå  på  frågan  om  malmernas  förekomstsätt. 
Jag  inskränker  mig  likväl  till  att  för  närvarande  meddela  de  å 
tafl.  6 — 10  framställda  teckningarne,  hvilka  bättre  än  långa  be- 
skrifningar  åskådliggöra  detta.  För  flertalet .  af  dessa  af  bild- 
ningar står  jag  i  tacksamhetsskuld  till  Direktör  O.  A.  CoR- 
KBtiUBSKN,  för  hvars  beredvillighet  att  ställa  dessa  teckningar 
till  min  disposition  jag  härmed  offentligen  anhåller  att  få  uttala 
min  förbindligaste  tacksamhet. 

Rörande  frågan  om  malmernas  bildningssätt  anser  jag,  att 
det  är  tids  nog  att  uttala  sig  med  bestämdhet,  då  undersök- 
ningarne  föreligga  afslutade.  En  teori  för  en  malmfyndighets 
bildning  bör  utgöra  resultatet  af  en  noggrann  och  detaljerad  un- 
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Fig.  3.   Östra,  skärpningen,  vid, 

Gikerv  ,        (O.A.C.)  2d.  S.  93. 


Fig,  (t,  OiJans  Norrcu  fäUort, 
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Fig.  k,  StroM  i  f^mert  Stolt,  TomérhjebnÄ' 
faltet' .  (Mägnetki»  nttd,  kappctrkCs .) 

(O.A,C,)18.8.91, 


Ma^netkiå  Tn„Xjapp€xrhia 


Fig.  5. 

JéOtuAe^-atrossen, , 
Tamértgelmsflaltet , 
(O.A.C.)ia.8.91, 


Fig, 6,  BrynhitdjLBtoUerv, 
TarnjtrlgébnMfälttJb . 
(Kiaatock  med,  kvarta  - 
uzlöpare.) 

(O.jLC.)  18.8.91, 
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GBOLOeiSKA  FOEENINÖENS 

I  STOOKHOLM 

FÖRHAOLIITÖAR. 

BAND  17.    Hifte  3.  N:o  164. 


Motet  den  7  Kte»  1890. 

Ordf&randeD,  hr  HöaBOM,  tillkännagaf 
l:o,  att  Föreningens  ledamöter,  f.  d.  läraren  i  kemi  och  geologi 

vid  AlnarpB  landtbruksinstitut  £.  W.  Olbbbs  och  profesaorn 

vid    bergakademien    i    Freiberg  dr  Å.  W.  Stblzner  aflidit 

sedan  förra  mötet; 
2:o,  att  Styrelsen  till  ledamot  af  Föreningen  invalt 

geodeten  vid  Geologiska  Kommissionen  i  Finland  V.  L.  Aksr* 

BLOM, 

på  förslag  af  hrr  Ramsay  och  Sederholm. 

Derefter  föredrogs  revisoremas  berättelse  öfver  verkställd 
granskning  af  Föreningens  räkenskaper  och  förvaltning  under 
år  1894. 

Enligt  kassakontot  utgjorde  Föreningens  disponibla  tillgån- 
gar änder  året  5,242  kr.  94  öre.  Utgifterna  för  tryckningen  af 
tidskriften  hade  uppgått  till  4,036  kr.  95  öre  och  andra  utgif- 
ter till  1,026  kr.  30  öre,  tillsammans  5,063  kr.  25  öre.  Den 
vid  årets  böljan  befintliga  bristen  å  361  kr.  85  öre  hade  således 
minskats  till  182  kr.  16  öre.  Den  af  ständige  ledamöters  af- 
gifter  bildade  reservfonden  hade  under  året  ökats  med  700  kr. 
oeh  utgjorde  vid  bokslutet  4,800  kr.  Registerfonden  uppgår  till 
688  kr.  69  öre. 

Föreningen  beviljade  Styrelsen,  Sekreteraren  och  Skattmästa- 
ren tillstyrkt  ansvarsfrihet  för  förvaltningen  af  Föreningens  ange* 

lägenheter  under  år  1894. 
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Hr  Sernandbr  redogjorde  för  ett  arkeologiskt  fynd  i  en  torf^ 
nwsse  vid  Siinonstorp  i  Hellestads  socken  i  Östergötland. 

Med  anledning  af  föredraget  uppstod  diskussion  mellan 
töredr.  samt  hrr  Gunnar  Andersson,  Rblloren  och  Lindvall. 

Hr  Bäckström  visade  och  beskref  ett  mineral  från  Lång^ 
ban,  som  står  nära  piuakiolit 

Hr  O.  NoRDENSKJöLD  höll  föredrag  om  de  »veneka  käUefUn" 
torna  och  deras  förhållande  till  graniten  samt  vidfogade  några 
anmärkningar  om  urbergets  bildningssätt. 

Med  anledning  häraf  uppstod  diskussion  mellan  hrr  BlCK- 
STRÖM,  Törnebohm,  Syedmark,  Löfstrand,  Högbom  och  foredr. 

Frih.  De  Geer  lemnade  ett  meddelande  om  ett  för  Sverige 
nytt  slag  af  radialmordner,  som  han  påträffat  i  Dalsland  och 
som  i  hög  grad  liknade  den  typiska  formen  af  drumlins  i  För- 
enta Staterna,  om  de  också  närmast  tillhörde  varieteten  pre- 
crags,  d.  v.  s.  voro  afsatta  framför  stötsidan  af  bergkullar.  Från 
såväl  Wisconsin  och  Bostontrakten  som  Dalsland  förevisades 
kartor  öfver  grupper  af  nämda  moräner,  öfverallt  igenkännas 
de  på  sin  ofta  synnerligen  regelbundna,  aflångt  kupiga  form  med 
den  större,  sällan  öfver  1 — 2  km  långa  axeln  i  refflornas  riktning, 
med  bredden  hälften  eller  en  tredjedel  så  stor  samt  med  höjden 
vanligen  20 — 40  sällan  60  m  öfver  onigifningen.  I  de  ypperliga 
skärningar,  som  föredr.  settsärskildt  i  Bostontrakten,  ibland  gående 
tvärs  igenom  en  hel  moränkulle,  syntes  stundom  flatare  stenar  i 
det  bottenmoränmaterial,  af  hvilket  kullarne  bestå,  ligga  ordnade 
konformt  med  dessas  ytform,  som  derför  utan  tvifvel  är  primär. 

I  Dalsland  falla  dessa  mäktiga,  subglaciala  anhopningar  så 
mycket  mera  i  ögonen,  som  de  förekomma  i  en  trakt,  der  berg- 
grunden för  öfrigt  på  stora  sträckor  ligger  blottad  i  dagen.  Af 
intresse  är  särskildt,  att  man  här,  i  olikhet  med  hvad  som  van- 
ligen är  fallet,  kan  spåra  en  bestämd,  lokal  orsak  till  uppkomsten 
af  dessa  kullar.  Deras  förekomst  är  nämligen  på  ett  påfallande 
sätt  bunden  till  vestra  stranden  af  sjön  Stora  Le  och  det  synes 
antagligt,  att  de  härstädes  uppkommit  förnämligast  af  det  lösa 
material,  som  landisen  vid  sitt  framskridande  från  nordost,  snedt 
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dfver  8JÖD8  dalgiDg,  ar  denna  medsläpat  för  att  åter  afsätta  det- 
samma framför  mötande  bergshöjder. 

De  radialmoräner,  som  förekomma  i  mellersta  Östergötland 
samt  vestra  Nerike  och  hvilka  till  stor  del  tydligt  kunna  urskil- 
jas på  de  geologiska  kartbladen  öfver  dessa  trakter,  tillhöra  en 
annan  typ  eller  elongated  ridges,  ehuru  det  nog  är  antagligt,  att 
begge  slagen  äro  bildade  i  närheten  af  iskanten. 

Hr  Erdbiann  visade  några  genom  hans  försorg  i  olja  må- 
lade iajlor  öfver  olika  geologieka  bildningar  inom  Sverige,  hvilka 
voro  ämnade  att  uppsättas  i  Sveriges  Geologiska  Undersöknings 
museum.    Taflorna  äro  målade  af  artisten  Fritz  Lindström. 


Sekreteraren  anmälde  till  intagande  i  förhandlingarna  föl- 
jande uppsatser: 

1.  H.  SjööRSN.  Preliminära  undersökningar  på  några  sven- 
ska mineral.  2.  H.  BägkströH.  Ett  pinakiolit  närstående  mine* 
ml  från  Långban. 

Sedan  förra  mötet  hade  N:o  163  af  Föreningens  förhandlin- 
gar blifvit  färdigtryckt. 
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Ueber  åns  Nephelinsyenltgebiet  auf  der  Insel  Alnö. 

Von 
A.  6.  HOoBOM. 


(FortoetsQng). 

Ftir  die  Deutung  der  Kalksteine  wichtig  sind  ferner  die 
Associationen  der  Mineralien  in  denselben  and  ihre  quantitative 
Yertheilung.  Nur  ausnahmsweise  und  &ber  relatfv  beschränkte 
Grebiete  ist  das  Gestein  so  rein,  wie  es  die  oben  angef&hrten 
Analysen  zeigen.  Gewöhnlich,  und  nicht  nur  in  nächster  Nähe 
des  Nebengesteins,  diirften  die  fremden  Mineralien  mehr  als  10 
bis  20  %  und  oft  vielieicht  gegen  50  %  des  Gesteins  betragen. 
Die  im  Ralkstein,  wenn  man  von  den  sehr  kleinen  Partian  and 
den  Grenzezonen  gegen  den  Nephelinsyenit  absieht,  am  gewöhn- 
lichsten  und  in  grösster  Menge  vorkommenden  Mineralien  sind: 
Biotit^  ApcLtit,  Titanomagnetit^  Olivin^  Feldspath  und  Pyroxen. 
Nepheiin,  Melanit  und  Titanit  scheinen  dagegen  haapts&chlich 
auf  die  Grenzen  beschränkt  zu  sein.  Die  Riese  kommen,  wie  es 
scheint,  ganz  regellos  und  gewöhnlich  nur  als  spärliche  und  zu- 
fällige   Beimengungen  im  Kalkstein  vor;  dasselbe  gilt  wohl  auch 

o 

von  dem  Flusspath,  welcher  jedoch  an  dem  Ufer  bei  As  und 
westlich  von  Smedsgården,  in  beiden  Fallen  an  der  Grenze  gegen 
Gneiss,  (nach  lösen  Steinen  zn  urtheilen)  den  Kalkstein  reichlich 
imprägnieren  känn.  Die  seltenen  Mineralien  Pyrochlor,  Knopit, 
Zirkon  und  Manganophyll  warden  nur  in  kleinen  Blocken  aaf 
dem  Långörsholmen  und  den  Inselchen  in  dessen  Nfihe  gefunden. 
Ueber  die  Association  der  Mineralien  im  Kalksteine  känn, 
wenn    man    von    den    eben    erwfthnten,    pyrochlor-    und    knopit- 
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fuhrenden  Vorkommen  absieht,  ini  allgenieinen  dieselbe  Regel 
aafgestellt  werden,  wie  far  die  Associationen  im  Nephelinsyenit 
und  seinen  Abarten.  So  kommen  der  Feldspath,  der  Nephelin, 
der  Titanit  and  der  Ägirin  nicht  mit  viel  Titanomagnetit  öder 
Oil  vin  zasamroen  vor,  and  diese  sind  ihrerseits  vergesellschaftet. 
Der  Biotit  findet  sich  dagegen  mit  alien  diesen  genannten  Mine- 
ralien  2asammen,  obgleich  in  den  feldspath-  und  besonders  in 
den  nephelinfilhrenden  Gesteinen  gewöbnlich  spärlicher.  Der 
Apatit  ist  wahrscheinlich  das  in  den  Kalksteinen  am  moisten 
verbreitete  Mineral  and  seine  Menge  betrftgt  wohl  nicht  selten 
lokal  10  bis  20  %,  In  einigen  Fallen  enthalten  die  Kalksteine 
▼OD  ft^mden  Mineralien  nar  Olivin  öder  Glimmer,  aber  solche 
Vorkommen  sind  von  beschränkter  Verbreitong.  Die  unten  be- 
schriebenen  Konkretionen  and  Kagelbildangen  werden  sowohl  in 
den  reinsten  als  in  den  mineralreichen  Kalksteinen  gefanden; 
doch  sind  sie  in  den  letzteren  häafiger. 

Die  krystallographische  Aasbildang  der  meisten  Mineralien 
im  Kalkstein  ist  gewöbnlich  schlecht;  dies  gilt  nicht  nar  von 
den  pegmatitisch  straierten  Kalksteinen,  wo  die  gleichzeitige 
Krystallisation  der  Gemengtheile  das  Entstehen  idiomorpher  In- 
dividaen  verhinderte,  sondem  auch  recht  allgemein  von  den  kör- 
nigen  Kalksteinen.  Auch  in  diesen  werden  oft  die  accessorischen 
Mineralien,  wie  später  anzufiihrende  Beispiele  ergeben,  schrift- 
granitisch  von  Kalkspath  darchwachsen  öder  auf  andere  Weise 
in  ihren  Formen  von  dem  Kalkspath  beeinflasst. 

Das  grosse  Kalksteinsgebiet  bei  Stolpås  hat  die  schönsten 
Pegmatitstrakturen  aufzaweisen.  £s  werden  dort  die  Kalkspath- 
individuen  bis  decimetergross  und  das  Gestein  hat  im  allgemeinen 
ein  sehr  grobkrystallinisches  Gefiige.  Umgewandelter  Nephelin 
Feldspath,  griiner  Pyrozen,  Apatit  und  Glimmer  sind  die  häu- 
figsten  accessorischen  Mineralien.  Ansserdem  wurde  lokal  Melanit, 
zum  Theil  als  gat  aasgebildete  1—5  mm  grosse  Krystalle  von 
der  Kombination  (110)  (211)  beobachtet.  Die  eben  erwähnten 
grossen  Kalkspathindividuen  sind  durch  lammellär,  aber  gewöbn- 
lich ohne  Orientierang,  eingelagerten  Nephelin,  Ägirin,  Glimmer 
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and  Apatit  etwas  veranreinigt;  reichlicher  sind  diese  in  den  von 
einer  kleinkömigeren  Matrix  eingenommenen  Zwischenrftaraen  der 
grösseren  Kalkspathkrystalle  angehäuft,  so  daM  letstere  in  ei- 
nigen  Variet&ten  des  Geateins  wie  porphyrisch  erscheinen.  Wenn 
der  Kalkspath  in  dieser  Zwischenklemmungsmasse  znrlicktritt, 
känn  diese,  wenigstens  makroskopisch,  völlig  das  Aussehen  eines 
nephelinsyenitischen  Gesteins  annehmen.  Unter  dem  Mikroskope 
sieht  man  die  Nephelin*  nnd  Pyroxen*partien  in  der  Weise  von 
Apatit  dnrchspickt,  dass  sie  ganz  skelettartig  erscheinen,  und 
der  Gehalt  an  Apatit  känn  nach  Schätznng  in  vielen  Individnen 
des  Nephelins  and  Pyrozens  mehr  als  50  %  betragen. 

Fig.  6. 


Spaltfltiick  tou  Kalkipath  mit  nach  der  Basis  eingelagerten  Syenitmineralien. 

Natiirl.  Grösse. 


Eine  sehr  eigentbamliche  Pegmatitstruktar  warde  in  einem 
Blocke  westlich  von  Stoipås^  gefanden.  Die  etwa  handgrossen 
Kalkspathkrystalle  sind  in  diesem  Gestein  in  regelmässiger  Weise 
von  den  accessorischen  Mineralien  darchwachsen,  welche  sich, 
wie  beistehende,  ein  Spaltstuck  des  Kalkspaths  vorstellende  Figar 
wiedergiebt,  mit  Intervallen  von  3,5 — 4  mm  laaiellär  nacb  der 
Basis  angeordnet  baben.  Zwischen  diesen  Lamellen  ist  der  Kalk- 
spath meistens  rein,  doch  verästeln  sich  hin  und  wieder  die 
Lamellen  und  anastosmosieren,  wie  aas  der  Figur  bervorgeht. 
Von  den  eingeschlossenen  Mineralien  zeigt  der  Apatit,  desseu 
prismatische  Nadeln  in  einem  der  Basis  parallel  gescblitfenen 
Präparate  ohne  Orientierung  in  dem  basischen  Schnitte  um- 
herliegen,  den  ilbrigen  Mineralien  gegenilber  idiomorphe  Aus- 
bildung.     Auch    ein    Melanitkrystall    mit    scharfer    Begrenzung 

*  Dicht  an  dem  Pfade  nteh  Potting,  etwa  bei  der  Ziffer  5  tnf  der  Karte. 
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wnrde  beobachtet.    Der  ägirinartige  Pyroxeo  zeigt  Arideutungeu 

xa   aelbstäodiger   BegrenzuDg   in  der  Prismazone;  der  Nephelin 

ist   dagegen    ganz  ailotriomorph.    Die  beiden  letzteu  Mioeralien 

sind    reichiich   von   Apatit  durchwacbsen.     Aasserdem  enthalten 

sie   als    rundliche    Einschlässe    Kalkspath,  velcher  aueb  in  dem 

Apatit  gesehen  wurde.     Es  ist  nicht  leicbt,  sich  iiber  die  £nt- 

etebung  dieaer  Struktar  eine  Vorstellung  zu  bilden.     Vielleicht 

ist  das  ganze  Kalkspathindivid  gleicbzeitig  auskrystallisiert,  wobei 

die  scbon  ausgescbiedenen  fremden  Mineralien  öder  die  vielleicht 

zam  Theii   noch  fliissigen  Substanzen  derseiben  durch  die  mole- 

kniären  Kräfte  in  regel inässigen  Abstäuden  nacb  der  Basts  des 

sich  bildenden   Kalkspaths  eingeschaltet  warden,  was  jedoch  nicht 

uberall    vollständig    geschehen    ist,    in    dem    auch   lokal  in  den 

Zwischenraumen  Schmitzen  dieser  Mineralien  zuriickgeblieben  sind. 

Das  zweite  Gebiet,  wo  Pegmatitstruktur  häuHg  vorkommt, 

ist   bei    Boräng,  besonders  in  den  westlichen  Theilen  des  Kalk- 

gebietes.     Uier  sind  die  Mineralien  hauptsächlicb  dieselben  wie 

bei    Stolpås;  Melanit  wurde  jedoch  nicht  beobachtet;  Schwefel- 

kies  und  Titanit,  letzterer  als  bis  centimetergrosse,  braune  Kry- 

ställe,    sind    lokal  reichiich  vorhanden.     Dieser  zeigt  gewöhnlich 

Krystallbegrenzung,    wenn    auch    recht    unvollkommen;    aber  es 

wurde   auch    einmal    beobachtet,    dass  die  Begrenzung  desselben 

ganz   von    den    umgebenden    Kalkspathkörnern    bestimmt   wird. 

Schriftgranitische  Verwachsungen  warden  mehrmals  gefunden  bei 

den    Kontakten    gegen    Nephelinsyenit,    der   als    anregelmässige 

Partien  und  Gänge  in  dem  Kalkstein  vorkommt.    Dieser  wird  in 

seiner  Struktur  und  Mineralföhrung  an  den  Kontakten  oft  sehr 

verändert;  in  anderen  Fallen  aber  wird  er  kaura  merkbar  beein- 

flasst.     Ein  schönes  Beispiel  von  Kontaktwirkung  zeigt  ein  etwa 

0,5  m  breiter   Gang  von  normalem  Nephelinsyenit  in  einem  der 

sudlichsten    kleinen  Kalkbriiche.     An  der  Grenze  rågen  1  bis  3 

dm  länge    Pyroxene    and  kleinere  Karlsbaderzwillinge   von  Or- 

thoklas  in  den  Kalkstein  hinein.     In  den  Zwischenraumen  dieser 

dicht   stehenden    Krystalle  ist  kleinkörniger  Apatit,  gewöhnlich 

fleckenweise    angehäuft,    und    grobkrystalli nischer    Kalkspath   zu 
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sehen.  Wo  sich  der  Kalkspatb,  der  Pyroxen  and  der  Ortboklas 
beriihren,  sind  sie  meistens  schriftgranitisch  diirch  einander  ge- 
waehsen,  wie  die  beistehende  Figur  zeigt.  A  ist  ein  Pyroxen- 
individ  von  etwa  26**  Auslöschangsschiefe  recbts  gegen  a — b\ 
F  ein  Ortboklasindivid  von  10%  und  F'  ein  anderer  von  30*" 
Auslöscbnng  links,  K  Kalkspath  von  ^V  recbts  gegen  dieselbe 
Linie.  (Der  Pyroxen  entbält  aasserdem  kleine  Kömer  von  Kalk- 
spatb  rait  anderer  Orientierang).     £s  sind  somit  bier  drei  Mine- 


Schriftgraoitische  VerwachsnDg  xwiichen  Pyroxen,  Orthoklu  ond  Kalkspath. 

Vergr.  10:1. 

ralien  scbriftgranitiscb  durcb  einander  gewachsen.  Oft  sind 
jedoch  die  Pyroxene  in  der  Prismazone  von  Krystallfl&cben  be- 
grenzt,  und  zwar  mit  dominierenden  Pinakoiden  und  gewöbn» 
licb  scbmalen  Prismaflächen.  Sie  spalten  deutlicb  prisma- 
tiscb.  Es  wurden  aucb  Zwillinge  nacb  dem  Ortbopinakoid  bee- 
bacbtet.  Die  Auslöscbungsscbiefe  beträgt  auf  dem  Rlinopina- 
koid  32*'  gegen  die  Vertikaiaxe  und  ist  die  Ricbtung  der 
grössten  Elasticitet.  Der  Pleocbroismus  ist:  a  grön,  6  bellgrftn, 
c  gelblicb  oder  braungelb. 

Eine  Analyse  (von  6.  Lunbbll)  gab  folgende  Zusammen* 
setzung,  wodurch  die  Verwandtscbaft  mit  dem  Ägirin  (Ägirin- 
diopsid)  bestätigt  wird: 
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SiO, 52.02 

Al,0, 0.88 

FejO, 8.14 

FeO 8.Ä8 

CaO  ^ 18.48 

MgO 8.55 

Na^O 2.86 

Verlust 1.29 

100.00 

Der  Verlust  ist  wahrscheinlich  zum  Theil  durch  einge- 
schlossenen  Kalkspath  erklärlich.  Dieser  biidet  kleine  Körner, 
welche  oft  liber  grosse  Parties  der  Dunnschlifife  gleich  orientiert 
in  deiQ  Krystalle  (auch  beiderseits  der  Zwillingnath)  liegen,  ob- 
gleich  sie  ganz  isoliert  and  nar  spärlich  vorkonimen.  Kleine 
Titanite  and  Biotitschappen  siud  aucb,  aber  sehr  spärlich,  in 
dem  Pyroxen  (ohne  Orientieraog  za  diesen)  eingewachsen. 

Der  Orthoklas  dieses  Yorkommens  zeigt,  ganz  wie  die  schoD 
Seite  137  angefiihrte  Analyse  des  Feldspaths  aus  dem  Nepheiin- 
syenit,  einen  merkbaren  Bariamgebalt.  Nach  einer  unvoUständigen 
Analyse  von  J.  Guinchard  ist  der  Gehalt  an  KjO — 10.62  %f 
NajO— 3.78  %  and  an  BaO— 1.52  %. 

Ein  zweites  Beispiel  liber  das  Vorkoinmen  der  Kontakt- 
mineralien  in  einem  anderen  Gang  giebt  die  Figur  8:  links 
Nephelinsyenit,  rechts  kömiger  Kalkstein,  in  welcbem  frei  aus- 
gebildete  Pyroxenkrystalle  umherliegeu  oder  von  dem  Kontakte 
aoschiessen.  Weiter  von  diesem,  rechts  auf  der  Figur,  werden 
die  Pyroxene  spärlicher  and  kleiner,  and  der  Kalkstein  reich  an 
Feldspath  und  Schwefelkies. 

Von  Borang  habe  ich  noch  ein  drittes  recht  interessante» 
Kontaktatack.  Die  Mineralien  sind  dieselben  wie  iin  vorigen 
Beispiel,  hier  liegen  aber  die  Pyroxene  mit  ihren  Längsschnitten 
dem  Kontakte  annähernd  parallel,  wodurch  sie  eine  floida4ähn- 
liche  Anordnang  erhalten.  Von  den  porphyrisch  im  Syenit  ein- 
gestrenten  leistenformigen  Orthoklaskrystallen  ragt  ein  etwa  zwei 
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Centimeter  grosses  Individ  mit  einem  Drittel  seiner  LÄnge  in 
den  Kalkstein  hinein,  und  der  Kontakt  zwischen  diesem  und 
dem  Syenit  ist,  obgleich  am  Handstuck  gesehen  scharf,  jedocb 
durch  das  gegenseitige  Ineinandergreifen  der  Mineralien  der  beideu 
Gesteine  im  kleinen  etwas  zackig. 

Bei  Stornäset,  an  dem  Ufer,  werden  lokale  Blöcke  gefunden, 
die  eine  Art  Struktar  zeigen,  welche,  obwohl  keine  wirklicbe 
Pegmatitstruktor,  jedocb  von  tbeilweise  gleichzei tiger  Krystalli- 
sation    berrtihrt.     Es    ist   ein   grobkrystallinischer  Kalkstein  mit 

Fig.  8. 


Kontakt  zwischen  Nephelinsyenit  und  Kalksteio. 
^'j  der  natiirl.  Grösse. 


reicblichen  langprismatischen  Apatitkrystallen  von  1  bis  4  ctn 
Länge,  etwas  Biotit  und  lokal  mit  viel  Pyroxen.  Dieser 
biidet  grosse,  den  Kalkstein  in  allén  Ricbtungen  dorchsetzende 
Plätten,  die  bei  einer  Dicke  von  0.2  bis  I.2  cm  einen  Diameter 
von  5  bis  10  cm  erreichen.  Diese  Plätten  sind  nicbt  einheit- 
licbe  Krystaliindividuen,  sondern  werden  von  mehreren  regellos  ver- 
wacbsenen  Pyroxenkörnern  zusammengesetzt,  welche  Einschliisse 
von  Apatit  und  Kalkspatb  fiibren  und  mit  etwas  Biotit  dureb- 
wacbsen  sind.  Letzterer  ist  meist  in  der  Weise  gegen  den  Py- 
roxen  orientiert,  dass  die  Spaitrisse  des  Glimmers  der  Längsaxe 
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des  Pyroxens  parallel  liegt.  In  einer  tibrigens  mit  Kalkspath 
and  Biotit  gefflilten  Åder,  die  eine  Pyroxenplatte  durchsetzte, 
wnrde  nnter  dem  Mikroskope  Melanit  in  grosser  Menge  beob- 
aehtet.  Andere  Blöcke  derselben  Lokalität  zeigten  den  Pyr- 
ozen  als  relativ  gut  aasgebildete  Krystalle.  In  beiden  Fållen 
hat  er  anter  dem  Mikroskope  dieselben  Eigenschaften,  wie  der 
grauviolette  Pyroxen  der  basischen  Gesteine  (Typas  IV — ^V). 

Wenn  der  Glimmer  in  der  ersten  Varietät  als  seibständige 
Individaen  vorkommt,  sind  diese,  besonders  in  den  peripherischen 
Theilen  von  Kalkspath  schriftgranitisch  durchwachsen. 

Ein  viel  schöneres  Beispiel  derartiger  Verwachsungen  öndet 
man  jedoch  an  der  nordwestlicben  Spitze  des  Långörsholmen, 
dicht  an  dem  Koatakte  zwischen  Nephelinsyenit  and  Kalkstein. 
£s  wird  dieser  hier  von  kreuz  and  quer  liegenden  Glimmertafeln 
und  viel  Apatit  verunreinigt.  Die  grössten  Glimmerkrystalle 
erreichen  1  bis  3  dm  Durchmesser  and  1 — 4  cm  Dicke.  Flecken- 
weise  sind  diese  an  den  äasseren  Theilen,  and  seltener  im  in- 
neren,  mit  Kalkspath  schriftgranitisch  verwachsen,  und  zwar  oft 
80,  dass  ein  Individ  des  letzteren  zahlreiche  dicht  iiegende,  rund- 
liche  Löcher  in  dem  Glimmer  biidet.  In  anderen  Fallen  nehmen 
diese  Durchwachsangen  hakenartige  und  mehr  schriftähn liche 
Formen  an.  Eine  bestimmte  krystallographische  Orientierung 
zwischen  den  beiden  Mineralien  kommt  nicht  vor. 

Es  eriibrigt  noch,  die  schriftgranitische  Verwachsung  von 
Olivin  und  Kalkspath  zu  erwähnen.  Sie  wurde  mehrmals  in 
lösen  Steinen  auf  Långörsholmen  gesehen,  and  in  anstehendem 
Kalkstein  aaf  den  kleinen  Inseln  westlich  von  Hömingsholm^ 
gefanden.  In  den  hier  vorkommenden  mittelkörnigen,  neben  gelb- 
grönen  Olivin  auch  etwas  Biotit,  Titanomagnetit  und  Apatit 
enthaltenden  Kalksteinen  bemerkt  man  etwa  centimetergrosse 
Kalkspathindividuen  öder  Flecken,  deren  Spaltfiächen  ein  eigen- 
thiimliches  Schillern  zeigen.  Mit  der  Loupe  sieht  man,  dass  dieses 
Phänomen  von  der  innigen  Darchwachsung  des  Kalkspaths  mit 
einem   freroden    Minerale  hervorgerufen  wird,  indem  diese  schil- 

^  Bieae  sind  nar  bei  niedrigem  Waafcntand  sng&nglicb. 
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lernden  Spaltflächen  des  erster^'n  wie  von  einem  Netzwerk  einer 
griinlichen  oder  (wenn  verwittert)  braunen  SubBtanz  durchflocb* 
ten  sind. 

Unter  dem  Mikroskope  zeigt  es  sich,  dass  diese  Substaoz 
entweder  frischer  oder  serpentinisierter  Olivin  ist,  und  dass  das 
gaoze  Netzwerk  in  einein  solchen  KaLkspathkorn  ein  einziges 
Individ  biidet.  Beistehende  Figor  9  nach  einer  Photographie^ 
gibt  eine  Vorstellung  von  dieser  sonderbaren  Verwacbsung.  Die 
Maschen  gehören  im  ganzen  Präparate  za  einem  einzigen  OH- 
vinkrystall,    und    die    AusfiiUung    derselben    wird    ebenfalls  von 

Fig.  9. 


Schriftgranitische  Verwachsang  zwitchen  OHtid  (o)  nnd  Kalktpath  (k). 
Vergr.  10 : 1. 

einem  Kalkspathkrysttall  gebildet.  In  dem  Garten  des  Gates 
Söråker  habe  ich  schon  vor  vielen  Jahren  ein  ähnliches  Stack 
Kalkstein  gesehen,  welches  später  jedoch  ablianden  gekommen 
ist;  so  viel  ich  mich  aber  jetzt  erinnern  kann,  zeigte  es  makro- 
skopisch  deatlich  diesel  be  Straktar;  and  ich  habe  diesem  Stiick 
daraals  grade  deshalb  meine  Aufmerksamkeit  gewidmet,  weil  es 


^  Diese    sowie    die    ubrigen    Mikrophotographieo,    die  ich  ftir  meine  Arbeit 
Dothig  hatte,  verdanke  ich  Hrn  G.  NOBDBKnuÖLD. 
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flrir  mdglicfa  zu  sein  schien,  dass  diese  Struktur  organischen  Ur- 
iproogs  nnd  mit  Eozoon  Oder  irgend  etwas  ähnlichem  zu  v^r* 
gleiehen  sein  könnte.  Wahrscheinlich  lag  hier  auch  nur  eine 
Verwacfasung  zwischen  Olivin  Und  Kalkspath  oder  ein  eozoon- 
itruirtes  Gremenge  dieser  Mineralien  vor.  Eozoonähnliche  Struk- 
taren  in  den  Kalkbomben  vora  Monte  Somma,  welche  mit  den  hier 
beschriebenen  recht  anibllende  Ähnlichkeit  haben,  sind  in  letzter 
Zeit  von  H.  J.  Johnston-Lawis  und  J.  W.  Grkoort  bescbrie- 
ben.^  Es  ist  bemerkenswertb,  dass  trotz  der  äusseren  Ähnlich- 
keit (Vergl.  z.  B.  oben  stehende  Figur  mit  den  Figuren  Pi. 
XXXIy  2  und  PI.  XXXII9  3  in  der  citierten  Arbeit)  in  dem 
letzteren  keine  schriftgranitische  Verwacbsung  zwischen  Olivin 
and  Kalkspath  vorzukomroen  scheint.  Nicht  immer  bringt  diese 
Yenrachsung  der  beiden  Mineralien  in  den  Kalksteinen  auf  Alnö 
eine  solche  pseudoorganische  Struktur  hervor.     In  anderen  Dunn- 

Fig.  10. 


Kalkspath  sohriftgranitiacli  mit  01i?iD  TerwacliMo. 
Autotypi  nach  der  Natur.  Vp 

schliffen  von  Kalksteinen  der  oben  erwähnten  Inselchen  ist  der 
Olivin  auf  ganz  ähnliche  Weise  in  dem  Kalkspath  eingewachsen, 
wie  der  Quarz  ira  Orthoklas  bei  den  mikropegniatitischen  oder 
grob  granophyrischen  Graniten,  und  in  einem  grossen  Olivin  aus 
dem  von  mir  auf  dem  Långörsholmen  gefundenen  knopitftihren- 
den  Blocke,  welches  weiter  unten  näher  besprochen  wird,  ist  der 
Kalkspath  schriftähnlich  in  dem  Olivin  eingewachsen.  Siehe 
Fig.  10. 

In  einem  titanomagnetitflihrenden  DönnschlifFe,  wo  Schrift- 
straktur  zwischen  Olivin  und  Kalkspath  vorkommt,  biidet  auch 
der  Titanoroagnetit   in    dem    Kalkspath    verästelte  und  schrift- 


*  Scientif.  Trantact.  Royal.  Dubl.  Society,  Vol.  V,  1894. 
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ähDliche  Partien  gerade  so  wie  der  Olivin;  weil  es  aber  sich  nicfat 
feststellen  lässt,  ob  sie  einheitliche  Individuen  sind,  lässt  es  sich 
nicht  mit  Bestimmtheit  behaupten,  dass  auch  dieses  Mineral  mit 
Ralkspath  eine  solche  Struktur  annimmt.  Nach  der  Formaus- 
bildung  zu  urtheilen,  scheint  es  jedoch  sehr  annehmbar.  Der 
Titanomagnetit  känn  nicht  als  sekundär  und  durch  Umwand- 
lung  aus  Olivin  (der  iibrigens  in  demselben  Diinnschliffe  frisch 
ist)  entstanden  sein,  sondem  ist  ganz  sicher  primär. 

Fig.  11. 


I.     Zerbrochener   Gang    von    Nephelinsyenit    in    Kalkstein;    1:20   der    natärl. 

Grösse. 
II.     Gänge  von  Melilithbaaalt  (dankel),  Nephelinsyenit  (pnnktiert)  and  Kalkgänge 
(weiss)  in  Kalkatein;  1 :  50  der  natärl.  Gröa«e. 

III.  Gebogene    and    verdruckte    Gänge    von    Nephelinsyenit,    gerader    Gang    von 
Alnöit  in  Kalkstein;  1:50. 

IV.  Reihenförmig  angeordnete  Syenitklumpen  in  Kalkitein. 


Die  Einschluase  der  Kalksteine  sind  strukturell  und  raine* 
ralogisch  sehr  verscbiedenartig.  Auch  genetisch  gehöres  sie 
wahrscheinlich  zu  verschiedenen  Kategorien,  indem  sie  theils  als 
konkretionäre  Bildungen,  etwa  wie  die  basischen  Ausscheid ungen 
der  Magmagesteine,  theils  als  mehr  öder  weniger  veränderte  Bruck* 
stiicke  der  umgebenden  Gesteine  und  ihrer  den  Kalkstein  durch- 
setzenden  Gänge  aufzufassen  sein  diirften.  Bildungen  letzterer 
Art  findet  man  besonders  häufig  auf  den  aus  Kalkstein  beste- 
henden  Uferfelsen  des  Långörsholmen  und  auf  beiden  Seiten  von 
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Höriiing8holm  (Siehc  Fig.  11).  Das  eigenthlimliche  VerhältniBs, 
dass  die  schmaien  Gänge  von  Nephelinsyenit  im  Kalkstein  ge- 
borsten  Qnd  in  scharfeckige  Bruckstlicke  zertheilt  sind  (Fig.  11» 
I),  während  die  grösseren  Gänge  desselben  Felsens  zierlich  ge- 
faltet  öder  in  perlschnorartig  angeordneten  R lumpen  aufgelGst 
sind,  ist  sehr  deutiich  anf  dem  Långörsholraen  zn  sehen  (Fig. 
11,  IV).  In  beiden  Fallen  schmiegt  sich  die  Parallelstrnktnr  des 
Ralksteins  treu  den  Umrissen  der  Gänge  öder  Einschltisse  an. 
Hieraus  ist  vielieicht  der  Schlass  zu  ziehen,  dass  der  Kalkstein 
hier  zuerst  spröde  genug  gewesen  ist,  um  Spalten  zu  bilden,  die 
von  dem  Nephelinsyenitroagma  gefiillt  warden,  später  aber,  als 
das  Idagma  in  den  schmäleren  Spalten  schon  verfestigt,  in  den 
breiteren  dagegen  noch  flUssig  war,  aofgeweicht  und  Pressnngen 
aasgesetzt  wnrde,  wobei  die  schmaien  Gänge  zerbrochen,  die  noch 
nicht  verfestigten  breiteren  Gänge  dagegen  gefaltet  öder  in  rund- 
liche  Rlampen  zertheilt  wurden.  Mikroskopisch  sind  keine  Druck- 
struktaren  in  diesen  Gesteinen  zu  sehen.  Wahrscheinlich  sind 
viele  der  weiter  anter  erwähnten  zonal-,  fluidal-  und  radialstrnier- 
ten  Einschliisse  nur  als  aus  derartigen  Magmaklumpen  im  Kalk- 
stein auskrystallisierte  Bildungen  anzuseben.  Diese  Deutung 
passt  jedoch  nicht  anf  alle  syenitische  Kugelbildungen  in  den 
Kalksteinen.  Manchmai  findet  man  sie  ganz  vereinzelt  in  sonst 
recht  reinen  und  syenitfreien  Kalksteinen;  öder  sie  kommen 
schaarenweise  angehäuft,  etwa  wie  die  Kugeln  der  Kugelgranite 
vor.  Weil  sie  im  zweiten  Falle  oft  in  sehr  lockeren  öder  sand- 
artig  zerfallen  Kalksteinen  liegen,  lasson  sie  sich  leicht  sammeln, 

o 

wie  z.  B.  bei  As,  bei  Strömsta  und  in  dem  westlichen  Theil  von 
Hartang.  Dieser  verwitterte  öder  sandartig  zerfallende  Kalk- 
stein wird  an  den  genannten  Orten  fiir  den  Ackerbau  benutzt; 
weshalb  er  oft  angebrochen  ist.  Eine  Probe  von  As  enthielt 
ausser  körnigem  Kalkspath  (etwa  50  %)  reichlichen  Biotit,  Apa- 
tit  (8  bis  10  %),  Nephelin  und  dessen  Umwandiungsprodukte 
(5  bis  10  %)  neben  etwas  Titanit,  Magnetit  und  Schwefelkies. 
Die  Kugeln  liegen  in  dieseni  lockeren  Kalkstein  fluidal  angeord- 
net.     Sie    sind   eier-   bis    faust-    und    sogar  kopfgross,  ofb  oval 
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and  an  den  Enden  wie  von  einem  sehr  glimmerreichen  Scfaweif 
nmgeben,  der  auch  in  einigen  F&llen  eine  HUHe  oder  periphe* 
rische  Zone  ringsnm  die  Kugein  biidet.  Ähnliche  Kägeln  kom* 
men  aach  in  derselben  Weise  in  den  harten  Kalksteinen  von  As 
(z.  B.  bei  der  Schale)  vor.  Ihrer  mineralogischen  Zueammenset- 
2ang  nach  sind  diese  EinscbKiBBe  sebr  wechselnd,  and  man  findet 
60  zu  sagen  Aeqaivaiente  der  meisten  Typen  and  Abarteil  des 
Nephelinsyenits.  GewObnIicb  sind  sie  reich  an  Railispath  and, 
wenn  sie  nicht  allza  basisch  sind,  aacb  an  Titanit.  SchwefeU 
kies  ist  vielleicht  bier  allgemeiner  als  in  den  mineralogisch  ent- 
sprechenden  Nephelinsyeniten.  Aach  finden  sich  Klampen  von 
Kopfgrösse  oder  dariiber.  welche  Uberwiegend  aas  Titanomagnetit 
bestehen,  wie  am  nördiichen  Theii  des  Långörsholmen  and  des 
gegentiberliegenden  lifers  von  Alnö. 

Einmal  babe  ich  einen  rundlichen  Einschluss  von  der  Grösse 
einer  Walnuss  in  einem  sonst  recht  reinen  Kalkstein  gefanden, 
welcher  aus  einem  einzigen  Biotitindivid  bestånd.  In  der  Mitte 
dieser  Kagel  waren  kleine  Kalkspathkömer  angehäaft. 

Die  mineralogisch  den  normalen  Nephelinsyeniten  entspre- 
chenden  Kugelbildungen  diirften  die  am  gewöhnlichsten  vorkoro- 
menden  sein.  Wenn  reich  an  Kalkspath  (and  Titanit),  haben 
sie  im  allgenieinen  eine  allotriomorphere  Straktur  als  der  Nephe- 
linsyenit  and  sind  gewöbniich  gleichmässig  körnig  obne  Zonal- 
oder  Radialstraktar.  Im  foigenden  werden  einige  aasgew&hlte 
EinschlUsse,  die  mineralogisch  oder  strukturell  bemerkenswerth 
sind,  etwas  näher  beschrieben. 

1.  (Fig.  12).  Einschluss  in  deutlich  körnigem  Kalkstein, 
der  reichlich  braunen  Biotit  in  grossen,  oft  gebogenen  Tafein, 
etwas  hellgriinen  Diopsid,'  viel  Apatit  und  Kömer  von  Magne- 
tit  enthält.  Keines  der  Mineralien  des  Ralksteins  zeigt  deutlich 
idiomorphe  Straktur;  sie  greifen  oft  mit  lappigen  Umrissen  in 
einander  ein.  Der  Pyroxen  ist  sehr  reich  an  Apatitkömem, 
and   der   Apatit   enthält   grosse   rundliche   EinschlUsse,  die  aas 


*  Anch    wurde    ein  grossef  hellbnan?ioIettea  Pyroienindivid  bemerit,  wel- 
elies  mit  einer  Ummndooir  von  griinUrhem  Ptrozen  Terfehen  war. 
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Kalkspath  bestehen.  Das  Gestein  hat  eine  grobe  Parallektrok- 
tar  in  denelben  Ricbtong  vie  die  Längsaxe  des  EiDschlasaefl. 
Dieser  ist  gegen  den  umgebenden  Kalkstein  nicht  scharf  be- 
grenzt,  iodem  dieser  an  der  Orenze  (z.  B.  links  oben,  Fig.)  Ne- 
phelin  ond  Hornblende  neben  grösserer  Mengen  der  normal  im 
Kalkstein.  vorkommenden  Mineralien  enthält.  Der  grane  Kern 
des  Einschlnsses  (anf  der  Figur  etwas  heller  herTortretend)  liegt 
excentriscb    nnd    ist  von  einer  braunrothem  (auf  der  Figur  dun- 


Fig  12. 


£iD8chIu8<  im  Kalkstein  von  Ås. 
Antoiypie  nach  der  Natur.     Naturlicbe  Grösae. 


kel)  Masse  unregelmässig  umschlossen.  Diese  wird  ihrerseits 
TOD  einer  1  bis  2  mm  tnächtigen  (auf  der  Figur  nicht  deutiich 
hervortretenden)  HUlle  uuigeben.  Unter  deiu  Mikroskope  findet 
man,  dass  diese  Hiille  auswendig  aus  braunem  Biotit  und  pri- 
roärer  Hornblende  besteht.  Die  Hornblende  ist  stark  pleochroi- 
tisch  (zwischen  bränn lich-gelb  und  fast  dunkel)  mit  deutlichen 
Spaltrissen,    und   umschliesst   Biotit,    Apatit  und  Pyroxen.     Sie 
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warde  aach  als  orientierte  UniFandung  des  letstereo  beobachtet. 
Der  innere  Theil  dieser  HftUe  besteht  haoptsächiich  aus  grADem 
Pyroxen,  der  jedoch  kebe  kontinaierliche  Zone  biidet-,  ihdem  die 
vorigen  Mineralien  ihn  zum  Theil  vertreten.  Diese  aussere  HtiUe 
ist  weder  von  dem  nmgebenden  Kalkstein  nocfa  von  dem  inneren; 
Theil  des  Einschlusses  darch  scfaacfe  Grenzen  markiert,  obgleich 
sie  makroskopisch  dnrch  ihre  dunkle  Farbe  gegen  den  weissen 
Kalkstein.  and  den  röthlichen  Theil  des  Einschlusses  hervortritt. 
Dieser  Theil  besteht  vorwiegend  aus  Nephelin,  welcher  in  spreu- 
steinsartige  Bildungen  und  ansnahmsweise  in  Cancrii^it  nmge- 
setzt  ist.  In  dieser  Masse  liegen  reicbiich  oder  spilrliciir»  Komer 
und  Prismen  von  Ägirinaugit,  etwas  Magnetkies,  Apatit,  Titai- 
nit  und  einige  Körner,  die  wahrscheinlkh  Epidot  sind;  Kalkspath 
kommt  dagegen  kaum  hier  vor.  Im  Inneren  kommt  noch  Orth6- 
klas  hinzn,  wodurch  ein  Uebergang  zu  dem  Kern  stattfindet 
Dieser  besitzt  ein  echt  syenitisches  Aussehen,  und  der  Haa|>t- 
geroengtheil  ist  leistenf5rmiger  Orthoklas  als  Karlsbaderzwillinge, 
die  eine  flnidale,  roit  der  Längsaxe  des  Einschlusses  und  der 
Parallelstmktur  des  Kalksteins  iibereinstimmende  Anordnung  zei- 
gen.  Dieser  Orthoklas  enthält  zahlreiche  Pyroxennädelchen,  in  der- 
selben  Weise  wie  gewöhnlich  in  dem  ähnlich  zusanimengesetzten 
Nephelinsyenit.  Die  iibrigen  Mineralien  dieses  Kerns  sind  Py- 
roxen und  Nephelin,  welche  wie  eingeklemmt  zwischen  den  Feld- 
spathkrystallen  liegen,  und  recht  reichlich  ein  feingestreifter  Pla- 
gioklas,  was  bemerkenswerth  ist,  da  dieser  Feldspath  in  dem  Ne- 
phelinsyenitgebiete  auf  Alno  uberhaupt  eine  Seltenheit  ist. 

2.  Ich  besitze  einen  anderen  Einschiuss  aus  der  Gegend 
von  As,  dessen  Durchschnitt  schon  makroskopisch  sehr  deutlich 
eine  fluidale  Anordnung  der  Feldspathleistchen  zeigt.  Der  urn- 
gebende  recht  grobkrystallinische  Kalkstein  enth&lt  eingestrente 
Feldspathkörner,  die  eine  schOne  mikroperthitische  Struktur  haben 
und  mit  zerfressenen  Umrissen  an  den  Kalkspath  grenzen.  Ihre 
Grosse  kann  mehrere  Millimeter  erreichen.  Ferner  kommen  im  Kalk- 
stein kleine  Biotitscfauppen,  hellgrtiner  Pyroxen,  Apatity  Titanit 
und   Schwefelkies    vor,   alle   ziemlich  sparlieh,  so  dass  das  Ge* 
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stein  im  ganzen  recht  rein  erscheiot.  Der  eigrosee  and  ellipsoi- 
diiche  £]oscblus8  hat  seine  Läogsaxe  in  deraelben  Bichtung 
Tie  die  Paralleistraktur  des  umgebenden  Kalksteins.  Er  ist  von 
diesem  nicht  darch  einen  Töllig  scharfen  Umriss  abgegrenst,  son- 
dem  es  findet  ein  jäher  Uebergaog  zwischen  dem  Kalkstein  und 
dem  EinschloBS  statt.  Von  dieser  höcbstens  einige  Millimeter 
breiten  Zone  abgesehen,  ist  der  Einschloss  von  Raikspatb  frei« 
£r  hat  dnrcb  die  flaidale  Anordnnog  der  Gremengtheile  eioe  gat 
entwickelte  trachytoidale  Struktur.  Nicht  nar  der  leistenw 
förmige  Orthoklasmikroperthit,  der  das  vorwaltende  Mineral  ist 
und  denselben  Habitus  wie  der  Feldspath  des  umgebenden  Kalk- 
steins  trägt,  sondern  auch  sam  Theil  der  Ägirinaugit,  welcher 
recht  gut  ausgebildet  ist,  zeigt  diese  flnidale  Anordnung  der  Indi- 
vidnen.  Der  Nephelin  ist  quantitativ  zurlicktretend  und  stark  um- 
gewandelt.  Es  fehlt  ibm  durchaus  an  krystallographischer  Be- 
grenzung.  Biotit,  Titanit,  Schwefelkies  und  Apatit  sind  sehr  spär- 
lich  vorhanden  und  ihr  Auftreten  zeigt  nichts  von  dem  der  Ne- 
phelinsyenite  abweichendes. 

3.  Zwei  mit  einander  durch  eine  Briicke  perlschnurartig 
verbundene  ovale  Einschiiisse  des  Ralksteins  an  dem  Ufer  öst- 
lich  von  As.  Der  mittelkörnige  und  deutlich  fluidalstruierte 
Kalkstein  fHhrt  grtinen  Pyroxen,  oft  mit  etwas  rothbraunem  Bio- 
tit  verwachsen  und  von  Apatitprlsmen  und  Kalkspathkörnem 
reichlicb  durchspickt;  ferner  Titanit,  Titanomagnetit  und  Schwe- 
felkies, die  auch  Kalkspath  uoischliessen.  Der  Apatit  ist,  wenn 
von  Kalkspath  umgeben,  von  rundlichen  Umrissen;  in  den  libri- 
gen  Mineralien  eingeschlossen  zeigt  er  prismatische  Begrenzung. 
Nephelin  ist  spärliCb,  vorzugsweise  in  der  unmittelbaren  Nähe 
der  Einschlusse  vorhanden ;  er  biidet  anregelm&ssige  Körner  öder 
Partien,  welche  von  Apatit  durchlöchert  sind.  Feldspath  wurde 
Bicht  gefanden.  Die  fremden  Mineralien  dtirften  etwa  20  bis  30  ^ 
des  Gesteins  betragen.  Um  die  EinschlUsse  sind  sie  gleichsam 
koBcentriert  worden,  ohne  doch  einen  wirklichen  tFbergang  za  die- 
sen  za  vermitteln.  Die  Einschiiisse  und  ihre  Yerbindungsbrticke 
haben  eine  echt  nephelinsyenitische  Zusammensetzung  und  Struk- 
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tor.  Sie  enthalten  iiberwiegeDd  Orthoklas  und  Nephelin,  mit 
idiomorpher  Begrenzang  des  ersten  an  diesem,  etwas  Ägirinaagit, 
Titanit,  Titanomagnetit,  Biotit  and  Apatit,  wie  auch  vereinzelte 
Kalkspathkörner.  Der  Orthoklas  enthält  grune  Mikrolithen  und 
in  den  mehr  porphyrisoh  aosgebildeten  Individuen  idiomorphe 
Nepheline.  Unter  dem  Mikroskope  bemerkt  man,  besonders  in  dem 
Uebergang  von  Einschluss  za  Briicke,  eine  nicht  sehr  deatliche  Plai- 
dalstraktor,  darch  die  Anordnang  der  leistenförmigen  Orthoklas- 
zwillinge  hervorgebracht.     Die  Längsaxe  der  Einschliisse  und  ihre 

Fig.  13. 
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Qiierschnitt  eiaes  langlichen  Einschlosses. 
Vt  der  natiirL  Orösie. 


Briicke  liegen  in  derselben  Richtung  wie  diese  Fluidalstrnktur 
und  wie  die  Parallelstraktar  des  umgebenden  Kalksteins,  gegen 
welcben  die  Einschliisse,  wegen  der  Umkränzung  der  accessorischen 
Mineralien  desselben,  wie  schon  bemerkt,  nicht  ganz  scharf  ab- 
gegrenzt  sind.  Diese  Einschliisse  sind,  wie  die  schon  beschrie- 
benen,  wenn  man  von  den  eben  erwHhnten  umrandenden  Mine- 
ralien absieht,  etwas  feinkömiger  als  der  sie  umgebende  Kalk- 
stein. 

4.  Einschluss  mit  Radialstruktur  (Fig.  13).  Dieser  Ein- 
schluss kam  in  einem  glimmerreichen  Kalkstein  bei  Stafsätt  ror. 
Die  Figur  stellt  einen  Qaerschnitt  dar;  auf  der  Fläche  a  ist  die 
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Strokttir  des  LängBschnittes  skizziert;  b  ist  die  natHrliche  Ober* 
flåehe.  Die  Form  des  Einschlusses  ist  etwa  mit  der  eines  War- 
stes  ZB  vergieichen,  und  die  Lftnge  desselben  ist  4  bis  5  mal 
grosser  als  der  Qnerschnitt.  Von  einer  etwas  excentriscfa  gelé* 
genen  Axe  öder  Fläcbe  (rechts  voo  a)  aas  sind  die  Mineralien 
radial  gruppiert,  und  daneben  sieht  man  eine  grob  concentriscbe 
Stmktor.  Letztere  wird  hauptsächlich  darch  eine  peripherische 
Umrandung  einer  feinkörnigen  glinMnerreichen  Zone  (dunkel  auf 
der  Fignr)  und,  im  inneren,  durch  die  Vertheilung  des  Nephelins 
(heil,  gekönielt),  des  porphyrisch  ausgebildeten,  radial  gesteliten 
Kryptoperthits  (hell,  gestreift)  und  des  Ägirins  (schwarz),  welcher 
in  grösseren  Individuen  Hberwiegend  in  zwei  mehr  centralen  Zonen 
angeh&uft  ist,  hervorgebracht.  Auch  die  etwas  feinkömigere 
Masse  des  Einschlusses  zeigt  zonal  wechselnde  Znsammensetzung. 
Ausser  den  schon  erwåhnten  Mineralien  enthält  der  Einschluss 
Kalkspath,  besonders  in  den  centralen  Partien,  Biotit,  welcher 
oft  reichlich  als  kleine  gleich  orientierte  Schfippchen  in  einem 
grnnlicben  chloritischen  Zersetzungsprodukt  vorkommt,  und  in 
kleiner  Menge  Schwefelkies  und  Titanit.  Ueber  die  Ausbildung 
der  Mineralien  ist  zu  bemerken,  dass  der  porphyrische  Krypto- 
pertbit  Ägirinprismen  und  Nephelin  umschliesst,  aber  dass  letzte- 
rer  auch  aliotriomorph  zwischen  den  llbrigen  Gemengtheilen  vor* 
kommt.  Die  Perthite  sind  oft  von  reinem  Plagioklas  in  nnregel- 
mässiger  Weise  umrandet,  und  in  den  centralen  Partien  des 
Einschlusses  wird  dieser  ausnahmsweise  als  selbsständige  Kry- 
etalle  gesehen. 

Die  hier  beschriebenen  Einschllisse  liefem  durch  ihre  Eigen- 
schaften  und  durch  die  Art  ihres  Yorkommen  gute  Beweise  för 
die  Ansicht,  dass  diese  Ralksteine  wenigstens  theilweise  sich  in 
einem  echt  magmatischen  Zustand  befunden  haben,  während  wel- 
cheB  die  Einschllisse  sich  als  konkretionäre  Ausscheidungen  öder 
durch  Umschmeiznng  und  Umkrystallisieren  eingeschlossener  Sye* 
nitpartien  bildeten. 

Za  derselben  Anschauung  wird  man  auch  durch  das  Be- 
trachten  der  Koutakte  zwischen  dem  Nephelinsyenit  und  dem  Kalk- 
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stein  geföhrt.  Ausser  den  schon  S.  217  u.  f.  erwähnten  Beispielen 
von  Kontakten,  welche  wohl  nicht  den  frtiher  inagmatischen  Zq* 
stand  des  Kalksteins  zu  Boräng  ganz  zweifellos  machen,  sind  be- 
sonders  in  der  Gegend  um  As,  viele  Kontaktverhältnisse  von 
inehr  vLberzengender  Besohaffenheit  za  sehen.    In  den  Kalkbrfic- 

o 

hen  an  dem  Ufer  zu  As  kommen  Uebergänge  zwischen  echtem 
normalen  Nephelinsyenit  and  mineralreichem  Kalkstein  sehr  6ch6n 
vor.  Ich  habe  von  diesem  Lokal  ein  iSchaustUck,  dessen  eines 
Ende  solcher  Syenit  ist,  weleher  nach  dem  anderen  Ende  all- 
mählich  and  ohne  markierte  Grenze  in  körnigen  Kalkstein  uber- 
geht,  der  reichlich  Nephelin  als  centiraetergrosse,  gat  idiomorphe 
Krystalle  von  der  Kombination  (110)  (111)  (001),  femer  Tita- 
nit,  Pyroxen  und  Apatit  enthält.  In  derselben  Gegend  und  be- 
sonders  in  vieien  Blocken  an  dem  Ufer  sUdlich  von  diesen  Brftc- 
hen  geschieht  der  t^bergang  dadarch,  dass  der  noch  nnzweifel- 
hafte  Nephelinsyenit  in  der  Nähe  des  Kalksteins  Schlieren  mit 
viei  Kalkspath  aafnimmt,  in  welchen  die  Syenitmineralien  oft 
BO  zarucktreten,  dass  sie  frei  in  den  körnigen  Kaikspathschlieren 
umherliegen  öder  mit  dem  herrschenden  Kalkspath  pegmatitisch 
verwachsen  sind.  Diese  Grenzverhältnisse  sind  ihrem  Aussehen 
nach  dadarch  entstanden,  dass  der  Kalkstein  und  der  Nephelin- 
syenit in  fliissigem  Zastand  dorch  Bewegangen  schlierenartig 
gemengt  warden.  Es  ist  auch  schon  oben  bemerkt,  dass  in 
Fallen,  wo  die  Kontakte  scharfer  sind,  die  manchmals  schlieren- 
artige  Paralielstraktar  des  Kalksteins  darch  derartige  Bewegan- 
gen entstanden  sein  mass. 

Nicht  immer  sind  indessen  die  Struktar  and  die  mineralogischen 
Eigenschafteu  des  Kalksteins  der  Art,  dass  aaf  einen  fruherea 
magmatischen  Zastand  desselben  za  schiiessen  ist.  In  vieien 
hauptsächlich  aaf  Långörsholmen  und  den  naheliegenden  Insel- 
chen  vorkommenden  Blocken  können  ebenso  gat  Probestucken 
eines  nur  aaf  gewöhnlicbe  Weise  intensiv  metamorphosierteo 
Kalksteins  vorliegen.  Es  sind  die  seltenen  Mineralien,  wie  Py- 
rochlor,  Knopit  und  Manganopbyll  fast  ausschliesslich  auf  diesen 
Blocken    beschr&nkt,    weshalb    einige    Bemerkungen  daruber  von 


Digitized  by 


Google 


OEOL.  FÖBSN.  rÖRHAKDL.      N:o  IM.      Bd   17.      Haft.   3. 

lateresse  sein  diicfteD,  obgleichahre  geognostiBcbe  ErscheinaDgs*- 
wtise  nicht  beobachtet  werden  konnte,  indem  ihre  Kloftort  aaf 
dem  Meeresgraade  liegt.^  Die  MineralgeselUebafi  in  den  pyro- 
cblorfuhrendeD  Kalkblöckeo,  welche  nur  in  gerioger  Zahl  auf 
den  Inselehen  NW  von  Långörsholmen  gefnnden  wurden,  iit  nach 
der  aDgeAhrlicbeD  relativen  Menge  der  eingebenden  Minera- 
iien:  Apatit,  Olivin,  Pyrochlor,  Titanomagnetitt  Maaganophyll, 
Knopit  (Typns  II,  Holbiqvist)  and  Zirkon.  Sie  kommen  in 
einera  lockeren  Ralkstein  vor  and  diirften  ziuammen  ungefähr 
50  bis  60  ^  der  GesteinBmaase  bezieben.  In  einem  docb  etwas 
abweichenden  Kalksteinsblock  kam  der  Pyrocblor  neben  grlin- 
lichen  Glimmer,  Titanomagnetit  und  Olivin  aucb  auf  andere 
Weise  vor,  indem  er  zu  einer  etwa  2  dm  breiten  Åder  von  grob- 
spathigen  Calcit  gebanden  war.  Die  Salbänder  dieaer  Åder  waren 
darch  mehrere  Centimeter  groase,  oft  koncentriach  radialstruierten 
Serpeotinknollen  acharf  markiert.  In  einigen  dieaer  Psendomor- 
phosen  war  nocb  die  Krystallform  des  Olivins  erkennbar.  Auf 
einem  dieser  Inselehen  (wo  eine  kleine  HUtte  ateht)  liegen  grosse 
Blöcke,  welche  reichlich  Knopit  (Typus  II)  fUhren.  Dnrch  den 
lonenweise  wechselnden  Gehalt  an  Knopit  and  die  ebenfalls  un- 
gleichmäasige  Yertheiiang  der  öbrigen  acceasorischen  Mineralien, 
Apatit,  Olivin,  griinliohem  Biotit  und  Titanomagnetit,  entsteht 
eine  recht  gut  aasgeprägte  Parallelstruktar  in  dem  ziemlich  grob- 
kömigen  Kalkstein,  welche  Struktur  aucb  darch  die  zonenweise 
wechselnde  Korngrösse  desselben  verstärkt  wird. 

Der  krystallographisch  interessante  Typus  I  (Uolmqvist)  des 
Knopita  warde  nor  in  eineiu  Blocke  auf  Långörsholmen  gefun- 
dea.  Der  Kalkspath  tritt  in  diesem  Blocke  eigentlich  nur  als 
^ine  grobkömige  und.  sehr  lockere  Zwischenmasse  eines  ans  griin- 
Uehen  eiergrossen  Knollen  (ans  Serpentin,  Epidot  und  anderen 
sekundären  Mineralien),  walnussgrossen  Olivin-  und  Granat- 
klumpen,  Titanomagnetit,  Apatit  und  etwas  grönlichem  Glimmer 
bestehenden  Mineralgemiscbes  hervor.  Die  idiomorph  ausgebil- 
deien  Knopite  sitzen  in  diesem  Kalkspath,  der  ausserdem  verein- 

^  Vctgl.  Holmqtibt:  Pyroehlor  G.  F.  F.  Bd  15  and  Knopit  ebenda  Bd  16. 
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Eelte  gat  ausgeUidete  Melanite  von. der  Konilnnation  (100) (Sll) 
enthält.  In  diesem  Blocke  wurde  aach  die  in  der  Fig.  10  ab* 
gebildete  schriftgranitische  Verwachsong  zwischen  Olivia  and 
Kallispath  beotmchtet. 

Die.  MineralaMOciationen  und  die  iibrigen  Eigeneefaafteu  der 
hier  beschriebenen  Blöcke  anterscheiden  dieselben  Ton  der  Mehr- 
zahl  der  Kalksteine  aaf  Aiaö,  und  man  känn  sie  mit  gntem  Page 
als  pneumatolytisch  kontaktveräadert  betrachten,  eine  Deutong 
•welche,  wie  schon  hervorgehobeo,  nicht  aaf  die  Haoptmasae  der 
Alnöer  Kalksteine  verwendbar  ist. 


4.     Die  Ganggesteine.  ' 

Ueber  die  Ganggesteine  känn  icb  mich  karz  fasaen.  Hef* 
fentlich  werde  ich  bei  anderer  Gelegenheit,  nach  dem  ich  die 
Beobachtangea  im  Felde  habe  revidieren  können,  and  naohdem 
die  chemischen  Karakteren  näher  antersucht  worden  sind,  einige 
Bemerkungen  tiber  die  Beeiehangen  der  Ganggesteine  za  eioander 
and  za  den  MaMengesteinen  mittheilen  können.  Die  in  der  jftngat 
er«chienenen  Arbeit  von  BBÖeoBR  fiber  Groradit-Tingaaitg&ngeent- 
wickelten  Ideen  haben  mich  aach  bewogen  theils  einige  fSr  dieae 
Pablikation  bestimmten  theoretischen  AuBeinandersetzongen  ana* 
zaschliessen,  theils  aach  einige  von  mir  friiher  nicht  beeonders 
beacbteten  Fragen  iiber  dia  Spaitangsvorgftnge,  weicfae  durch 
Bröggbr  behandelt  warden,  kiinftig  von  diesen  neaen  and  an«- 
deren  G^sichtspunkten  ans  za  discotieren.  Es  haben  freilich  die 
GanggeBteine  aaf  Aino  nicht  mit  den  von  Bröqgbr  beschriebenen 
viei  gemein^  aber  die  Tragweite  seiner  Untersachongen  geht  w»t 
äber  die  von  ihm  behandeite  Gresteinsserie,  indem  Probleme  aaf- 
gestelit  werden,  welche  die  ganze  petrographische  Systematik 
der  Magmagesteine  beruhren.  In  der  foigenden  als  voriåafig 
anzusehenden  Beschreibang,  welche  nar  in  groben  Z&gen  die  pe- 
trographischen  Eigenschaften  der  hiesigen  Ganggesteine  behan- 
delt, habe  ich  diese  in  einige  wenige  Hauptgrappen  zasammen- 
gefuhrt   ohne  aaf  scharfe  Definitionen  derselben  einzogehen,  wo- 
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in  die  bisber  auageföhrten  UntersacboBgeo  anch  nicht  hiDreichetid 
siad. 

Alnöite  und  andere  MéUliMoåaHe.  Der  vön  TdBKBBOHlf' 
and  neaerdings  aach  von  Fr.  BbrWERTH'  beiM^hriebene  Aio6it 
aiif  AIbö  anterscheidet  iich  schon  makroskopiseh  aaf  sehr  auf" 
failende  Weise  von  den  eigentlicheD  Melilitfabaaalten,  besonders 
dorch  die  oft  mehrere  CeBiimeter  groseen  GlimmértafelD  (Biotit 
und  Anomit),'  welche  mit  Titanomagnetil,  Pyrogen,  Olivin  und 
Apatit  die  Einsprenglinge  in  der  wesentlich  aas  GUmmer,  Meli- 
lith  und  Kaikspath  bestehenden  «chwar2grauen  GrnndmaMO  bil-> 
den.  Zu  den  primären  konstituierenden  Mineralien  dieses  Geeteins 
Bind  noch  Perowskit,  Chromit,  Magnetkies  und  Granat  zu  rech* 
nen.  Letzterer  ist  doch  wahrscheinlich  zuni  Theil  sekundär  in 
wekhein  Fatle  er  sich  gelbdurcbsichtig,  u.  d.  M.  zeigt.  In  einem 
Präparate  war  der  priinäre  Melanit  von  dieseni  gelblichen  Gl*a- 
oat  anirandet.  Dieser  AIndit  ist  auf  AInö  ein  sehr  allgemein 
iQ  aehendes  Ganggestein,  welches  den  Nephelinsyenit,  die 
KailLsteine  und  den  Gneiss  ais  höchstens  einige  bis  10  m  inäeh- 
tige  Gfinge  durchsetzt.^  Auf  dem  Festlande,  besonders  in  der 
Gegend  nm  Söråker  wurde  das  Gestein  ebenfalls  gefunden.  Die 
Nebengesteine  sind  von  ihm  nicht  oder  nar  kauui  merkbar  kon* 
taktverindert.  Dagegen  sind  die  oft  im  Gestein  roassenhaft  vor- 
kominenden  Bruckstucke,  welche  ihm  ein  breccienartiges  Aussehen 
verleiben  konnen,  in  der  Art  umgewandelt,  dass  ihre  ursprung- 
liche  Natur  oft  nicht  zu  erkennen  ist.  Man  findet  darunter  doch 
häafig  noch  erkennbare  Fragmente  von  Gneiss  und  Partien,  wel* 
che  entweder  Bruckstucke  von  Nephelinsyenit  und  seiner  basischen 
Abarten  sind  oder  als  intrateliurische  Ausscheid ungen  aufgefasst 
werden    ktonen.    Zu    den    letzteren    rechne  ich  auch  die  korro- 


•  G.  F.  F.   Bd  VI,  S.  240. 

>  Anoalen  det  K.  K.  Naturhist.  HofmuseuioB  Bd  VIII,  S.  440. 
»  EiCHBTlDT.    6.  F.  F.     Bd  VII,  S.  194. 

*  Bk  Aog»be  Bbbwbbths,  dam  die  MSehtigkeit  30  m  erKieht,  iat  anrieli- 
tig  nnd  wohl  ala  ein  Droekfehler  aozusehen.  Weil  die  GäDge  oft  ein  sehr  flachea 
Fallen  haben,  wird  ihre  scheinbare  Breite  anf  horigontalen  Flachen  viel  grosser 
sis  die  wirklielie. 
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dierten,  bis  decimetergroseeo  Bornblendekrystallen,  velché  hin 
und  wieder  in  dem  Gestein  gefunden  werden,  and  durch  ihre 
«ehön  gläncenden  pechschwarzen  Spaltiäcben  die  Aufmerksam- 
keit  auf  sich  ricbten.  Äusser  den  schon  von  TSrmbbohm  er^ 
w&hnten  Alnöitgängen  bei  Kåtan  und  Stornäset  ist  noch  ein 
nngeffthr  500  tn  WNW  von  Stornäset,  ndrdlich  Ton  der  Strasse 
und  einige  Schrftte  slidöstlich  von  dem  dortigen  Baaerhofe  gelé- 
gener  Gang  2u  erwähnen,  welcher  dadurch  interessant  iat,  dass 
die  Gangmitte  eine  abweichende  Zusammensetsang  zeigt,  wodurch 
ein  sogenannter  »gemiscbter  Gang»  entsteht.  Der  ungetlhr  4  m 
breite  85''  nach  N  fallende  Gang  ist  ubrigens  normaler  Alnöit, 
die  Mitte  wird  aber  zu  einer  Breite  von  0.7  m  durch  ein  bell- 
graues  Gestein  eingenommen,  das  gegen  den  Alnöit  recht 
scharfe  Begrenzung  zeigt.  Mineratogisch  ist  dasselbe  von  dem 
Alnöit  durch  das  Fehlen  dunkler  Mineraiien  verschieden.  Die 
dnrchgreifende  Zersetzung,  wodnrch  das  Gestein  ganz  in  Galcit 
pseudomorphosiert  wurde,  macht  es  unmöglich  die  ursprtingiiche 
Zusammensetzung  näher  zu  erforscben,  es  ist  aber  kanm  Zweifel, 
dass  dasselbe  zu  den  unten  beschrtebenen  intermediären  Gang- 
gesteinen  gehört. 

Obgleich  nicht  mit  dem  Alnöit,  welcher  von  Törnbbohm  und 
Bbrwhrth  beschrieben  wurde,  und  welcher  freilich  ein  flir  dieses 
Gebiet  sefar  typiscbes  Gestein  ist,  durch  Zwischen formen  voli- 
ständig  verbunden,  sind  doch  die  roeisten  iibrigen  basischen  Gang- 
gesteine  auf  AInö  mit  dem  Alnöit  so  nabe  verwandt,  dass  sie 
mit  demselben  zusamraengefuhrt  werden  mussen.  Andrerseits 
sind  sie  zum  Theil,  besonders  makroskopisch  den  echten  Meli- 
iithbasalten  so  ähniich,  dass  sie  gut  als  solche  betrachtet  werden 
können.  In  der  dichten  öder  feinkömigen  Grundmasse  welche 
iiberwiegend  aus  Melilith,  Glimmer  und  Augit  neben  mehr  öder 
weniger  Galcit  besteht  und  durch  die  Anordnung  der  Glimmer- 
and  Melilithtafeln  häufig  schöne  Fluidalstruktur  zeigt,  liegen  kieine 
schwarze  Kömer  von  Olivin  reichlich  öder  spärlich  eingestreut. 
Dagegen  fehlen  unter  den  Einsprenglingen  die  fur  die  Alnöite  so 
karakteristischen  grossen  Glimmertafeln.     Diese  Ganggesteine  siod 
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gar  oiebt  selteo;  mftn  fiadet  mehrere  auf  Långörsholtnen  aiul 
ieh  habe  sie  aach  anf  Atnön  und  Granön  and  zn  NoiTvik  sowohl 
anstehend  als  in  losen  Oesteinen  genoramen.  HanditQcke  davon 
sind  aoch  darch  die  Oeologische  Landesanstalt  von  Hässjö  und 
SkÖD  heimgefiihrt.  Die  Mächiigkeit  dteser  Gäage  ist  gewöbn*- 
lich  zwischen  0.3  and  2  m,  fiinschluBse  and  Gesteinsbraokstlicke, 
die  80  allgemein  in  dem  Alnöit  za  seben  sind,  echeinen  in  diesen 
Dicht  vorzukoromen.  Ein  interessanter  Block  einee  diesen  nahe- 
stefaenden  Gesteins  habe  ich  in  dem  Garten  des  Gates  Söråker 
geooromen.  Die  in  der  feinkömigen  Grundmaase  zerstreuten 
Olivinkomer  sind  in  diesero  Gestein,  wie  die  Fig.  14  zeigt,  mit 

riéf.  14. 


Melilithbaaalt  mit  Melilithkriuizen  uio  die  Olivinkomer. 
Autotypie  nsch  der  Natur.     Natiirl.  QrÖsse. 

Melilitbtafeln  umkranzt.  Es  komrat  also  hier  der  Melilith  por- 
phyriscb  vor,  was  so  fern  icb  ftnden  könnte  nur  selten  in  Meli- 
lithgesteinen  beobacbtet  worden  ist.  Weil  es  kaam  denkbar  ist, 
dasB  die  ]!iCelilithtafeln,  welcbe  sich  nor  am  die,  gewöhnlicb  rund- 
lioben,  Otivinkdmern  angelegt  baben,  diese  Lage  während  der 
Eruption  befaaupten  könnten,  mass  man  sich  fiber  die  Bildung 
dieser  Krauze  entweder  die  Vorstellung  machen,  dass  die  scbon 
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intratelluriscb  ausgeschiedenen  Melilithe  aof  irgend  welche  Weise 
nach  der  Eruption  sich  uni  die  Olivine  grnppierten,  öder  dass 
die  porpbyrischen  Melilithe  nicht  intratellorisch  aoskrystallisiert 
sind.  Weil  ich  in  vielen  anderen  Oanggesteinen,  sowohl  liier 
wié  in  dem  Rödögebiete,  Grunde  gefunden  habe  f&r  die  Auffaa» 
sung  luancher  porfyrischer  Gemengtheile  als  erst  nach  der  Erup- 
tion ausgeschieden,  scheint  mir  die  letztere  Dentung  aach  be- 
ziiglich  dieses  Gesteins  wabrscbeinlicher.  Anf  die  an  der  ffir 
die  Petrograpbie  wichtigen  Frage  tkber  die  genetische  Bedeutong 
der  Porphyrstruktur  sich  ankntipfenden  Bctracbtungen  werde  ich 
nicht  hier  eingehen ;  ich  beabsichtige  diese  Frage  bei  anderer  6ele« 
genheit  etwas  eingehender  behandeln.  ' 

Unter  den  basischen  Ganggesteinen  habe  ich  nur  ein  ein- 
ziges  (in  der  Nähe  von  Boräng  in  Gneiss  aufsetzend)  gefunden, 
welches  wesentlich  von  den  schon  erwähnten  abweicht.  Es  ist 
dies  ein  dichtes,  schwarzes  Gestein,  welches  sich  u.  d.  M.  in 
einem  Geinenge  von  basischen  Plagioklasleistchen  und  einem  gelb<- 
gruniichen  Umwandlungsprodukt  anflöst.  Letzterer  biidet  Kör- 
ner  und  Stengel  welche  einen  sehr  schwachen  Pleochroisnius 
zeigen.  Er  dfirfte  in  etwa  gleicher  Menge  wie  der  Plagio- 
klas  vorkoinroen  und  ist  aus  Pyroxen,  welcher  ausnahmsweise 
noch  erkennbar  ist,  hervorgegangen.  Ausser  diesen  Bestånd thei- 
len  enth&lt  das  Gestein  nur  Magnetit  in  zierlichen  kreuz-  und 
skelettförmigen  Aggregationen.  Dieses  Gestein  ist  mit  den  dia- 
basartigen  Ganggesteinen  anf  Rödön  und  in  Ragunda  näher  ver- 
wandt  als  mit  den  Ganggesteinen  dieses  Gebietes. 

Nephelinsyenitporphyre^  Tinguaite  und  Nephelinite,  Ebenso 
wie  die  Alnöite  in  Auftreten  und  Eigenschaften  kauni  wesent- 
iiche  Abweicfaungen  von  den  Melilithbasalten  zeigen,  so  lassen 
sich  hier  nicht  die  Tinguaite  von  den  Nephelinsyenitporphyreo 
öder  manchen  Phonoiithen  leicht  unterscheiden.  Durch  Zwischen- 
formen  sind  sie  mit  Nepfaeliniten  verbunden.  In  der  jetzigen 
Verwirrung  beziiglich  der  Nomenklatur  hieher  gehörigen  Cysteine, 
und  da  ich  noch  nicht  zu  einer  bestimmten  Auffassung  gekom- 
men  bin,  werde  ich  mich  dazu  beschrånken,  einige  reprftsentative 
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Yorkoronien  za  erwähnen  oboe  die  Natnen  bei  dieser  Gelegen- 
ieit  fixieren  zn  wollen.  Es  sind  im  ganzen  sieben  öder  acht 
Vorkommen  dieser  Gresteine,  woranter  zwei  nar  al«  loae  GeateiDe, 
bekannt,  velche  einigermaMen  friach  sind.  Eine  Menge  von  Gän- 
gen, die  durch  tiefgreifende  Zersetznng  in  ein  Geirebe  von  Kalk-< 
spath,  Zeolithen  nnd  anderen,  nicht  individnalisierten  Nenbildan- 
gen  iibergefahrt  sind,  dlirften  aach  bieber  gefiihrt  werden  so 
dass  diese  Glieder  unter  den  Ganggesteinen  auf  Aino  nicfat  als 
Mlten  anzusehen  sind.  Die  Breite  dieser  Gänge  ist  gewöhnlicb 
nar  einige  Centimeter  bis  einige  Decimeter;  sie  durcbsetzen  so- 
wobi  die  Massengesteine  and  Kalksteine  des  Gebietes  als  den 
Gneiss.  Unter  den  einigerroassen  gut  konservierten  Gesteinen 
sind  folgende  Typen  zn  benierken. 

1.  Makroskopisch  fast  dicbte  graisgrtin  und  rotbbraun  flani- 
mige  Gesteine  mit  sehr  spärlicben  Einsprenglingen  öder  obne 
merkbare  solche;  »gangförroige  Partien»  in  Gneiss  bei  Järfvik 
uod  im  Kalksteine  bei  Stolpås.  U.  d.  M.  zeigt  das  Gestein 
Khöoe  Fluidalstruktnr  dnrch  die  Anordnung  der  kleinen  Ortho- 
klasleistchen,  weicbe  mit  amgewandeltem  Nephelin  die  Haupt- 
gemengtbeile  des  Gesteins  sind.  Daneben  ist  dasselbe  von  win- 
zigen  Pyroxennädelchen  durchspickt,  welche  obgleich  reichlich 
vorhanden,  doch  gegenliber  Nepbelin  und  Feldspatb  sehr  znriick- 
treten.  Als  Einsprenglinge  warden  nur  vereinzelte,  scharf  ausge- 
bildete  nnd  recht  grosse  Nephelinkrystalle  beobachtet.  Die  roth- 
braune  Farbe  des  Gesteins  wird  von  angleichniässig  vertheiltes 
Eisenoxydpigment  hervorgebracht. 

2.  Makroskopisch  röthlich  granes,  porfyriscfa  ausgebildetes 
Gestein  mit  kryptokrystallinischer  Grundmasse;  Gang  in  Gneiss 
an  dem  Syenitkontakt  zwischen  Nacka  und  Hörningsholm  aaf  die 
Nordseite  des  Baches.  U.  d.  M.  sieht  man  bis  millinietergrosse 
Einsprenglinge  von  scharf  ansgebiideten  Nephelinkrystallen,  eben- 
Boiche  sp&rliche  Melanite,  vereinzelte  langprismatische  giline  Py- 
roxene nnd  einmal  einen  Titanitzwilling.  Die  Grundmasse  besteht 
fiberwiegend  aus  kleinen  Kornen  und  Krystallen  von  Nephelin, 
Yoza   mehr   untergeordnet  Orthoklas  und  Pyroxennädelchen  sich 
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gefiellen.    Äpatit.  Flusspath  und  Scbwefelkiet  warden  aach  beo- 
bachtet. 

3.  Gestein  ana  einem  Blocke  an  dem  Ufer  slidöstiich  ron 
As.  In  der  dichten  Grundmasse  dieses  nur  3  cm  breiten  Gangs 
liegen  als  Einsprenglinge  Nepfaelin,  Ortboklas  and  Pyroxen.  Die 
grtinen  Pyroxene  zeigen  konstant  eine  Umrandnng  dorch  Ägirin, 
In  der  darch  Eisenoxyd  pigmentierten  Grandmasse  sind  noch 
nar  die  Pyroxennådelchen  zu  erkennen. 

4.  Block  an  dem  Ufer  sädöstlich  von  As.  Das  hell  ziegei- 
rothe  Gestein  äbnelt  niakroskopiscb  sehr  aaffallend  Varietäten  des 
sogenannten  Liebneritporphyrs  von  Predazzo.  Es  enthält  spärlich 
mehrere  Millimeter  grosse  Einsprenglinge  von  Ortboklas  and  reich- 
licher  solche  von  mascovitwandeitem  Nephelin  in  einer  ganz  z«r^ 
setzten  Grundmasse.  Kein  Pyroxenmineral  ist  zu  sehen.  Vio- 
lettor Flasspath,  Kalkspath  and  Zeolithe  bilden  scbon  makro- 
skopisch  merkbare  Flocken,  die  das  Grestein  ein  gesprenkeltes 
Anssehen  verleihen. 

5.  Gang  in  dem  östlicbsten  Tbeii  des  S.  127^  Note,  erw&hn- 
ten  Gneissfelsens,  weicbes  an  das  ebenda  anstehende  metamor- 
phiscbe  Gestein  grenzt.  Der  Kontakt  mit  dem  Gneiss  ist  nar 
nacb  der  einen  Seite  entblösst.  Feinkömiges,  röthlicb  graues 
Grestein  mit  Einsprenglingen  von  Nephelin,  Ägirinaugit  and  Or* 
thoklas  (aach  etwas  Titanit)  in  einer  von  denselben  Mineralien 
bestehenden  Grundmasse.  In  den  Orthoklaseinsprenglingen  sind 
gut  aasgebildete  Nephelinkrystalle  and  Pyroxenprismen  von  den- 
selben  Dimensionen  wie  die  Einsprenglinge  dieser  Mineralien  ein- 
gewachsen.  Icb  will  mich  erinnern,  dass  ich  in  demselben  Felsen 
aach  einen  Gang  von  dem  Aussehen  des  onter  2  oben  beschrie- 
benen  Gesteins  gesehen  babe. 

6.  Nephelinit  zo  Berge  auf  dem  Festlande,  onweit  Vifota, 
von  TöRNRBOHM  bescbrieben. '  Es  ist  dies  wie  ans  der  Beschrei'' 
bong  T:8  hervorgeht  ein  recht  basisches  Grestein  mit  viel  (a.  d* 
M.  braunem)  Augit.  Ganz  in  der  Näfae  hat  Hj.  LuNittOHlf  in 
einem   anderen   Gang  von  0.7  m.    Mäcbtigkeit  ein  Gestein  ge- 

»  G,  F.  F.    Bd  VI.  S.  647. 
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fonden,  weicher  nar  sehr  spärlich  Einspreoglinge  Rifart,  und 
obenriegend  ans  Nephelin  mit  einem  Filz  von  griinen  Pyroxen- 
Dådelchen  besteht.  Makroskopisch  ist  dieses  Gestein  ganz  dicht 
nod  von  dunkel  graugräner  Farbe. 

Intermediäre  Ganggesieine,  Die  eben  erwähnten  Nephelin- 
(und  Orthokias-)reichen  nnd  zugleich  eisenarmen  Ganggesteine 
bilden  Endglieder  nach  der  einem,  die  Alnöite  nach  der  an- 
deren  Richtang.  Zwischen  diesen  fallen  andere  Ganggesteine^ 
weicfae  etne  geringere  Differentiation  des  Magmas  bezeicbnen. 
Weil  diese  Gesteine  bei  der  Rekognoscierong  oft  mit  zersetztei> 
Aliiöiten  verwechselt  warden,  känn  ich  nicht  etwas  bestimmtes 
fiber  ihre  Häafigkeit  sägen.  Sie  sind  doch  nicht  selten,  and  in 
ihrem  Vorkommen  stimmen  sie  mit-  den  schon  beachriebenen 
uberein.  Makroskopisch  anterscheiden  ste  sich  von  den  Alnöiten 
dorch  das  Fehlen  der  fiir  diesen  kennzeichnenden  Einspreng- 
lioge,  doch  oft  mit  Ausnahme  des  Biotit«,  der  in  vereinzelten  Ta- 
fth  vorkommen  känn,  und  femer  darch  hellere«  gewöhnlich  rein 
gnoe  Farben.  Aaf  die  verwitterte  Oberfläche  ist  gem  gelblicher 
Ocker  aasgeschieden.  Sie  sind  immer  stark  zersetzt,  so  dåsa 
rater  den  urspriinglichen  Mineralien  oft  von  den  Haaptmeogthei- 
len  fast  nar  der  Biotit  za  erkennen  ist;  and  das  Gestein  känn 
zo  60  bis  80  ^  ans  Kalkspath  bestehen.  Oft  ist  doch  die  Zer- 
seUang  so  fein  vorgegangen,  dass  die  vollständig  in  Kalkspath 
pwodomorphosi^rten  Mineralien  ihre  Umrisse  sehr  scharf  erhal- 
ten  baben;  and  in  einigen  F&tlen  ist  die  Flaidalstruktnr  noch 
gat  zo  sehen ;  Erscheinangen  die  ebenfalls  in  den  zersetzten  Alnö-^. 
iteo  beobachtet  werden  können.  Flasspath  und  Schwefelkies  sind 
in  diesen  zersetzten  Gängen  ziemlich  konstant  vorhanden. 

Wenn  man  die  ursprttngliehe  Zasammensetzung  dieaer  inter*' 
medlaren  Gesteine  nach  ihrer  jetzigen  Beschaffenheit  beartheilen 
woUte,  so  ist  es  anzunehmen,  dass  sie  reichlichen  NepheHn  (und- 
Melilith),  Pyroxen  and  Biotit,  in  Verhältuisa  zu  den  Alnöiten- 
»pärliche   Erzmineralien    ond   aoch  nicht  viel  Apatit  enthielten. 

Weil  eingeschlossene  Fragmente  von  Feldspath  nicht  merk* 
bsr  angegriffen    sind   ist   es  zu  vermathen,  dass  der  Feldspath,. 
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wenn  er  diesen  Gesteinen  als  konstituierender  Geniengtheil  zuge- 
hört  hatte,  Dicht  voHständig  der  Zersetzan^^  heimgefallen  ware. 
EbenfalU  echeinen  der  Apatit  und  der  Magnetit  groeeen  Wieder- 
stand  gegen  die  Zersetzung  geleistet  haben,  in  deni  eie  in  &bri* 
gens  ganz  zersetzten  Gesteinen  erhalten  wurden,  weshalb  ihre 
relativ  kleine  Menge  in  diesen  als  intermediär  bezeichneten  Ge- 
steinen ein  Kennzeichen  gegentiber  dent  Ainöit  giebt. 

Was  die  Zersetzung  dieser  wie  aucb  der  ubrigen  Gangge- 
steine  auf  A  Inö  betrifft,  scheint  sie  niir  nicht  darch  Verwitte- 
rung  sondern  wesentlioh  darch  vnikanische  Nachwirkungen  za 
erklären  sein.  Diese  Fi'age  beabsichtige  ich  bei  anderer  Gelegen- 
heit  näher  aufzanehnien. 

In  Anschlass  an  den  hier  erwähnten  interuiediären  Gang- 
gesteinen  mag  auch  ein  sehr  sonderbares,  makroskopisch  ibnen 
äfanliches  Gestein  kurz  besprochen  werden,  welches  ich  nur  als 
einige  grosse  Blöcke  itn  stidöstlichen  Theil  des  Gebietes  gesehen 
habe.  Ein  sojches  Block  von  etwa  zwei  Meter  Durchmesser  liegt 
an  der  Stidseite  der  kleinen  Landspitze  siidlich  von  der  Bi*iicke 
zu  As.  In  der  rein  grauen  Grundinasse,  die  u  d.  M.  sich  als 
wesentlich  aus  Kalkspatkörnern  bestehend  zeigt, .  liegen,  neben 
vereinzeltem  Biotittafeln  and  bis  iiass^lnassgrossen,  pechschwar- 
zen  stark  glänzenden  Magnetitkörnern,  zahlreicbe  bis  erbsen- 
grosse  rundliche  Körner  verschiedener  Art,  die  durch  ihre  glatte 
Oberflfiche  das  Aassehen  eingeschlossener  kleiner  Roilst^ine  haben 
und  durch  Behandlung  roit  Sfiure  leicht  f'rei  erhalten  werden 
können.  Mineralogisch  sind  sie  sehr  verschiedenartig;  es  kom- 
men darunter  vor:  Gneiss-  und  Feldspathkömer,  rundliche  grtine 
Pyroxene,  rundliche  Nephelin-  und  Biotitindividuen,  Apatitkör- 
ner,  Titanite,  die  jedoch  auch  recht  scharfeckig  sein  können, 
Magnetitklumpen  and  Schwefelkies.  Die  Mineralien  sind  alle 
völlig  friscb  and  zeigen,  wenn  man  von  den  als  Korrosionserschei- 
nnngen  zu  deatenden,  darchgehend  gerundeteteu  Umrissen  weg- 
sieht,  ganz  dasselbe  Aussehen  und  dieselben  Verwachsungen  wie 
die  entsprechenden  Mineralien  vieler  körnigen  Kalksteine  in  die- 
sem   Gebiete.     Das   G«stein    hat  doch  ein  von  diesen  so  abwei- 
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cheodes  Auasehen  und  zeigt  ia  anderen  Ei^enBchaften  (wie 
2.  B.  regelmässige  Yerkluftnng),  so  aaffaliende  Äbnlichkeit  mit 
den  GaDggesteinen,  dass  ich  es  roöglich  balte^  es  repräsentiere  ge- 
tMsermasften  eine  Gangfacies  der  roassigen  Kaiksteine  des  Gebietes. 
Dorch  welches  Agens  die  Abrundung  der  eingescblosseneD  Mine- 
iieo  and  Gesteinsfragmente  hervorgebracbt  wurde,  ist  jedocb  oicbt 
ieicht  einzuseben.  Weil  die  Mineralien  bier  frisch  sind,  balte 
ich  den  Kalkspatb,  der  wobi  60  %  der  Gesteinsmasse  beträgt,  fiir 
unprunglicb  ond  nicbt  wie  den  Ealkspatb  der  zersetzten  Gang- 
gesteine^  von  welcbeiu  er  sicb  aacb  durcb  seine  Struktur  unter- 
scheidbar  ist,  dnrcb  Umwandlungsprocesse  einer  ans  Silikaten 
bestehenden  Grnndniasse  entstandeu. 

Kalkgänge.  In  dem  geologiscben  Tbeil  dieser  Arbeit  babe 
icfa  eine  Gruppe  von  gangartigen  Gesteinen,  die  sicb  im  allge- 
i&einen  leicbt  von  den  eigentlicben  Ganggesteinen  sowobl  nacb 
ihreni  Auftreten  als  nacb  ibrem  Ausseben  unterscbeiden  lassen, 
ak  Kalkgänge  bezeicbnet.  Das  Gestein  ist  in  diesen  Gängen 
oakroskopiscb  feinkörnig  bis  fast  ganz  dicbt  obne  merkbare 
Einsprenglinge,  von  graoer  öder  aucb  oft  violettgraner  Farbe. 
Äof  verwitterter  Oberfläcbe  zeigen  sie  gewöhnlicb  eine  durcb 
Verschiedenbeiten  in  Widerstand  gegen  die  Atmospberilien  ber- 
vorgerufene  fluidale  öder  schlierige  Struktur.  Sie  besteben  zu 
80  bis  90  9(  aus  Kalkspatb  und  entbalten  einige  Procent  in 
Salzsäure  lösliche  Silikate.  Der  bei  Bebandlung  mit  Salzsäure 
zurnckbleibende  unlöslicbe  Ruckstand,  welcber  3  bis  5  Procent 
betragen  känn,  bat  eine  wecbselnde  Zusatnmensetzung.  Es  kom- 
inen  darunter  vor:  Pyroxennädelchen,  kleine  Hexaeder  von  Scbwe- 
felkies,  Magnetitkömer;  in  einigen  Proben  sicbt  man  ausserdem 
vJDzige  Oktaeder  von  braungelber  Farbe,  wabrscbeinlicb  Pyro- 
chior  öder  Pyrrbit  und  ein  blausebwarzes,  in  Diinnscbliffen  mit 
ultramarinbianer  Farbe  durchsicbtiges,  doppeltbrechendes  Mineral, 
velcbes  noch  nicbt  näher  untersucbt  wurde.  Die  bier  aufgerecb- 
oeten  unlöslicben  Mineralien,  mit  Ausnabme  des  Scbwefelkieses 
Qttd  Magnetits,  sind  so  spärlicb  vorbanden,  dass  man  in  Diinn- 
scbliffen nar  vereinzelte  Individuen  findet.    Der  vermutbete  Pyro- 
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chlor  und  das  unbekannte  blaue  Mineral  habe  ich  nar  in  einem 
auf  Långörsholmen  genommenen  HandstUck  einigermaasen  reich- 
licb  gefunden.  Ueber  die  Genesis  dieser  räthselhaften  Gänge, 
die  im  allgemeinen  sowobl  makro-  als  niikroskopisch  von  iibrigen 
Ganggesteinen  leicht  za  unterscheiden  sind,  habe  ich  vorlftafig 
keine  bestimmte  Meinnng.  Die  Ärt  ihres  Auftretens  ist  am  be- 
sten auf  dem  nördlichen  Theil  von  Långörsholmen  za  sehen,  wo 
sie  sowohl  im  Kalkstein  wie  in  den  Syenitgesteinen  vorkommen, 
andere  Gänge  durchqaeren  öder  von  solchen  darchsetzt  war- 
den.    (Vergl.  Fig.  2  und  11). 


Yerzeichniss  der  in  dem  Nephelinsyenitgebiete  Torkommenden^  bis 
Jetzt  angetroffenen  Mineralien» 

Obgieich  das  Alnögebiet  dem  Mineralsacher  nicht  so  viel 
wie  man  vielieicht  erwarten  könnte  darzubieten  hat,  so  hat  das- 
selbe  doch  wegen  der  ungewöhnlichen  Associationen  und  der  Art 
des  Yorkommens  mancher  Mineralien  ein  i-echt  grosses  Interesse 
aach  in  mineralogischer  Hinsicht.  Dass  neue  Mineralien  hier 
noch  za  entdecken  sind,  besonders  bei  einer  sorgfältigen  Durch- 
musterang  der  lösen  Blöcke  im  nördlichen  Theil  des  Grebietes, 
halte  ich  tur  sehr  wahrscheinlich.  Einer  Zusammenstellang  der 
schon  bekannten  Mineralien  des  Gebietes  gebe  ich  hier  Platz, 
mit  der  Bemerkung,  dass  noch  nicht  alle  einer  gebuhrlichen  Unter- 
sachung  anterworfen  worden  sind. 

SchwefelkUs  kommt  in  melireren  Gesteinen  aber  fast  iud- 
mer  nar  spärlich  vor,  besonders  in  den  Kontaktbildangen,  wie 
bei  Stornäset  und  Norrvik,  und  in  den  Kalkgängen;  wenn  kry- 
stallisiert  nur  als  winzige  Hexaéder. 

Magnetkiesj  Vorkommen  angetahr  wie  Schwefelkies;  relativ 
reichlich  in  dem  Nephelinsyenit  (Typus  III)  za  Uartung. 

ArsenikkieSy  nur  als  Seitenheit  in  flusspathreichem  Kalk- 
stein an  dem  Ufer  zu  As. 

Titanomagnetity  wesentlicher  Gemengtheil  der  basischen  Ge- 
steine,  enthält  in  diesen  beträchtiiche  Mengen  von  Magnesia;  in 


Digitized  by 


Google 


QEOL.  FÖKEN.  FÖRHAKBL.     N:0  164.     Bd    17.      Hftft.   3.      245 

dieseu  Gesteinen  auch  ziemlich  rein  als  gröBsere  AuMcheidun- 
gen  (Gråben  am  As,  Stafsätt  und  Smedsgården),  häufiger  Ge-> 
mengtheil  der  Kalksteine.  In  einem  pyrochiorfiihrenden  Block 
worde  die  Kombination  (111)  (313)  beobachtet  (Holmquist); 
in  einigen  Fallen  zeigte  er  sehr  ausgeprägte  oktaedriscbe  Abson- 
derung. 

Chromit^  wird  von  Bbrwbrth  als  im  Alnöit  vorkommend 
angegeben. 

Eismglam^  sekundär  nnd  als  Pigment  in  verschiedenen  Ge» 
steinen. 

Limonit^  sekundär;  besonders  als  Verwitterungskruste  der 
Ganggesteine. 

QuarZj  ansser  in  den  Grenzformen  des  Nephelinsyenits  als 
seknndäre  Bildung  auf  Spalten  und  in  Breccien,  z.  B.  in  den 
Kalkbröchen  an  dem  Ufer  zu  As  und  am  östlichen  Ufer  von 
LåDgörsholmen. 

Sehwerspath,  grobkrystallinisch  als  Ådern  in  KalkblOcken 
um  Stolpås  und  als  Bindemittel  sekundärer  Breccien,  anstehend 
zwiscben  Närsta  und  Berge;  auch  nicht  selten  in  Blocken  zwi» 
schen  Närsta  und  Eriksdal. 

Flusspathj  dunkelviolette  Kömer  lokal  in  Kalksteinen  nnd 
Grenzbildnngen  wie  auch  oft  in  den  Ganggesteinen. 

Kalkspath,  ausser  als  Kalkstein  und  sekundär  in  den  mei- 
sten  Ganggesteinen  primärer  Gemengtheil  des  Nephelinsyenits;  peg- 
matitisch  und  schriftgranitisch  mit  Feldspath,  Ägirin,  Olivin  und 
Titanomagnetit(?)  verwachsen. 

Apatit,  Gemengtheil  der  Eruptivgesteine  und  Kalksteine;  oft 
sehr  reichlich;  Hberwiegend  Fiuorapatit. 

Titanit^  allgemein  in  den  eisenarmen  Eruptivgesteinen 
und  als  Gemengtheil  vieler  Kalksteine,  besonders  bei  Boräng 
und  Ås. 

Zirkan^  in  Drusenräumen  des  Nephelinsyenits  zu  As  nnd  in 
pyrochlorf&hrendem  Kalkstein. 

Pyroehlor,  wurde  in  einigen  Kalkblöcken  auf  den  Inselchen 
m  Lingörsholmen  gefunden;  wahrscheinlich  sind  auch  die  win- 
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zigen  gelben  Oktaederchen  der  Kalkgänge  Pyrochlor  (öder 
Pyrrhit). 

Knopit^  neues  Mineral,  komnit  in  zwei  Typen  vor;  der  erste. 
Kombination  (111)  (100),  warde  nar  in  eineui  einzigen  Blocke  als 
got  ausgebildete  Krystalle  gefanden  (durch  seine  mimetische 
Struktnr  interessant);  der  zweite  biidet  kieine  Hexaeder  und  ist 
in  den  Blocken  auf  einein  der  Inselchen  aro  Långorsbolmen  nicht 
selten;  er  ist  auch  zu  Norrvik  einmal  gefunden. 

Perowskitj  mikroakopischer  Gemengtheil  der  basischen  Gang- 
gesteine. 

Granat,  als  Melanit  in  vielen  Varietäten  des  Nephelinsyenits 
besonders  reichlich  im  Typas  III  and  in  Kalkstein  zu  Stolpås, 
auch  in  dem  Knopit  flihrenden  Blocke  von  Långorsbolmen  und 
als  Seltenheit  in  Alnöit;  mit  Biotit  in  gangfönnigen  Partien 
auf  dem  Inselchen  um  Långorsbolmen;  als  gelblicher  Granat  in 
dem  Alnöit  (wahrscheinlich  zum  Theil  sekundär),  und  einmal 
(in  DUnnschliffen  farbios)  in  kontaktverändertem  Gneiss  be- 
obachtet. 

Olivin,  Gemengtheil  der  ultrabasischen  Gesteinstypen  und 
in  vielen  Kalksteinen;  in  diesen  oft  (Långorsbolmen,  die  Insel- 
chen westlich  von  Hörningsholm)  sehr  schön  mit  Ralkspath 
schriftgranitisch  verwachsen. 

Serpentin  und  verwandte  Zersetzungsprodokte  des  Oli- 
vins. 

Hornblende,  verschiedene  Yarietåten  in  dem  Alnöit,  in  Sye- 
niteinschliissen  der  Kalksteine  und  in  den  Grenzbildungen  des 
Nephelinsyenits. 

Pyroxene,  Ägirin,  Ägirinaugite,  titanhaltige  Angite;  Ge- 
mengtheile  der  Eruptivgesteine  und  in  den  Kalksteinen. 

Chlorit,  Zersetzungsprodukt  in  basischen  Gesteinen,  beson- 
ders den  gangförmigen. 

Epidot  (und  Zoieit),  Neubildungen  in  Gangesteinen  und  in 
dem  knopitfiihrenden  Blocke  von  Långorsbolmen. 

Praseolith,  Kontaktbildung  in  Gneiss;  Stornäset,  Norrvik 
und  westlich  von  Hörningsholm. 
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Muscovite  (aasser  in  dem  Gneiss)  gewöhnliches  Zenetzungs- 
produkt  des  Nephelins. 

Biotit  (and  An<nnil\  häafig  in  den  firaptivgesteinen,  beson- 
ders  in  dem  Alnöit  ond  in  den  Kalksteinen. 

Manganophyll^  reichlich  in  einem  pyrochlorftihrenden  Kalk- 
blocke;  kommt  auch  als  rosafarbige,  feinschuppige  Aggregate  in 
Kalkstein  auf  Långörsholmen  (nördliche  Spitze  der  Insel)  vor,  wo 
er  mit  Biotit  in  der  Art  verwachsen  ist,  dass  jedes  Schöppchen 
aus  einem  Kem  von  grilnlich  braunera,  optisch  normalen  Glim- 
mer mit  Umrandung  von  Manganopliyli  besteht.  In  45*  Stel- 
lung  bei  gekreuztem  Nicols  zeigen  die  beiden  Mineralien  gleiche 
Absorbtion  and  Farbe,  so  dass  die  Schtippchen  dann  ganz  ein- 
heitlich  ausseiien. 

Feldspathe]  Ortiioklas,  der  konstitaierende  Feldspatb  im 
normalen  Nephelinsyenit  and  äquivalenten  Ganggesteinen,  auch 
allgemein  in  den  Kalksteinen  und  deren  Einschltkssen  vorkom- 
mend;  bariurohaltig.  Mikroperthit  and  Kryptoperthit,  kennzeich- 
oend  fur  die  nepheiinfreien  Grenzfaciesbildungen  und  den  kon* 
taktveränderten  Gneiss;  kommt  auch  ausnahmsweise  in  Kalk- 
stein und  syenitischen  Einschltissen  vor.  Albit  untergeordnet  in 
einigen  Grenzvarietäten  des  Nephelinsyenits  und  in  syenitischen 
Einschlussen ;  kalkreicher  Plagioklas  nar  in  einem  diabasartigen 
Ganggestein  zu  Boräng. 

Nephelinj  in  den  nephelinsyenitischen  Gesteinen,  auch  oft 
in  Kalksteinen  and  deren  Einschliissen. 

Cancrinit,  primär  (möglicherweise  auch  sekundilr)  in  Nephe- 
linsyenit. 

ZeoUthe,  wahrscheinlich  fast  ausschliesslich  Natrulith  (Sprea- 
stein),  als  Zersetzungsprodukte  in  Nephelinsyenit  und  in  Gang- 
gesteinen. — 

Zu  den  hier  aufgerechueten  Mineralien  sind  folgende,  noch 
nicht  näher  untersochte  zu  fogen:  1)  ein  violettschwarzes,  in 
Dunnschliffen  mit  sehr  schöner,  ultramarinblaner  Farbe  durch- 
sichtiges,  doppeltbrechendes  in  Säuren  uniösliches  Mineral,  wel- 
ches  spärlich    als   höchstens   O.s  mm    grosse    Körner    in  Kalk- 
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gängen  auf  Långörsholmen  mit  Pyrochlor  (Pyrrhit?)  und  win- 
zigen  Schwefelkieskrystailen  gefunden  wurde;  2)  ein  weingelbes, 
monosymmetrisches  Mineral  (Prismawinkel  87");  in  Sänren  unlös- 
iich;  wnrde  als  vereinzelte  höcfastens  roillimetergrosse  Krystalle 
und  Körner  mit  Pyrochlor,  Mangauophyll  und  Zirkon  in  einem 
Blocke  gefunden. 


Fig.  15. 


1^^^^     Bo\Vmfc\\es 

Svartvil^\||V|r  fflV  M  e  e  r 


Sitnationukizze  der  Umgegend  von  Aloö. 
MaasBUb  1 :  mOOO. 
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Exkunioneii. 

(Siehe    Fig.    15). 

Wer  darch  Antopsie  das  Nephelinsyenit^ebiet  auf  Aino 
kennen  lernen  will,  känn  sich  in  zwei  Tagen  mit  den  nieisten 
der  hier  geschilderten  Erscheinungen  vertraat  niachen.  £s 
werden  im  folgenden  einige  Anweisungen  fiir  eine  zveitägige  £x- 
Bion  gegeben. 

Zwischen  Sundsvall  und  den  anf  der  Karte  ausgezeichneten 
Schiffbräcken  zu  AInö  (Stornäset  nnd  As  ansgenommen)  ist 
regelmässige  Daropfbootverbindnng,  so  dass  im  allgemeinen  Boote 
jede  zweite  Stunde  diese  Brticken  von  and  nach  Sundsvall 
passieren;  Al  vik  wird  noch  öfter,  aber  Hörningshohn  seltener 
anlandet. 

Folgender  Plan  diirfte  zweckmässig  Bein. 

Man  geht  am  Morgen  von  Sundsvall  mit  dem  Boot  nach 
Alvik;  von  dort  die  recht  steile  Böschung  hinauf,  folgtder  grossen 
Fahrstrasse  bis  zum  ersten  Abwege  nach  rechts  (68  m  anf  der 
Karte);  schlägt  dann  anf  diesen  hinein;  Schuihaus  links  (83  m);  hier 
entblösste  Felsen  des  Grundgebirges.  Man  folgt  den  Weg  weiter 
bis  85  m  auf  der  Karte;  der  Gneiss  steckt  hin  and  wieder  durch 
mächtigen  Ablagerungen  von  marinem  postglacialeni  Sand  und 
Moränen  auf.  Bei  dem  genannten  Punkt  schlägt  man  den  Weg 
nach  Nedergård  ein.  Links  werden  noch  Gneissfelsen  gesehen. 
Dann  tiber  bedecktes  Terrain  und  fiber  den  Bach  nach  Neder- 
gård. Hier  kommt  man  auf  den  Syenit,  welcher  bei  diesem 
Gehöfte  die  Karaktere  der  Grenzform  zum  Theil  zeigt.  Zwischen 
Nedergård  und  Släda  typisches  Nephelinsyenitterrain:  kleine 
unr^elmässige  Hugel  und  Klippen.  Die  Gesteine  sind  hier  struk- 
turell und  mineralogisch  sehr  wechselvoll;  zwischen  Strömsta 
and  Släda   auch    mit    Kalkstein,   welcher    rundliche  Syenitein- 


Digitized  by 


Google 


250  A.   G.   HÖGBOM.     NEPHfiLINSTBNIT  AUF  ALNÖ. 

Bchlusse  enthält,  auf  sehr  unregelmäasige  Weise  gemengt.  Von 
Släda  folgt  man  dem  Pfad  in  siidlicher  nnd  dann  in  östlicber 
Kichtung  nach  dem  Ufer.  Rechts,  längs  dem  Bach,  m&chtige 
Sandablagerangen.  Das  Ufer  von  hier  bis  nach  dem  Basen  zu 
Aldersnäs  bietet  eine  wahre  Masterkarte  der  Gresteine  dieses 
Gebietes.  Unter  den  in  der  Uferlinie  massenhaft  angehänften 
Blocken  finden  sich  mehrere  Varietäten  des  Nephelinsyenits  und 
der  mit  ihm  verbundenen  basiscben  Gresteine;  so  sieht  man 
Blöcke  mit  centimetergrossen,  porphyrisch  ausgeschiedenen  Nephe- 
linkrystallen  in  einer  ans  iiberwiegend  Eisen-magnesiasilikaten 
zasammengesetzter  Grundmasse;  andere  rötbliche  Varietäten  mit 
den  letztgenannten  Mineralien  als  mehrere  Centimeter  grosse 
Einsprenglinge;  Nephelinsyenite  mit  basischen  Partien  öder 
Brucbstlicken,  oiit  schlierenartig  eingeraengtem  Kalkspath,  der  so 
reicUicb  vorhanden  sein  känn,  dass  die  Syenitmineralien  an 
Menge  sehr  zarlicktreten ;  KCalkpegroatite  .nnd  KCalksteine  mit 
Gängen,  und  Klumpen  von  Nephelinsyenit,  Kalksteine  mit 
eingestreutem  Feldspath  und  Nephelin,  öder  mit  Titanomag- 
netit;  Ganggesteine,  worunter  der  ziegelrothe  Liebneritporphyr, 
Tinguait  nnd  der  eigenthlimliche  Typos,  weicher  S.  242  beschrie- 
ben  wurde.  Ansserdem  werden  vereinzelte  Blöcke  der  Rödöge- 
steine  (Rapakivi  u.  a),  von  Orthocerkalk  und  rothem  Sandstein, 
angetrofien,  welche  wohl  zum  Theii  durch  Treibeis  hieher  trans- 
portiert  wnrden.  Stidlich  von  der  kleinen  Briicke  zu  As  ist  eine 
kleine  Landspitze,  deren  Felsen  ans  schlierigem  Kalkstein  mit 
Klumpen  von  Syenit,  und  lokal  dnnkelviolett  durch  retchiichen 
Flusspath,  Nephelinsyenit  mit  Feldspathadern  und  zum  Theil  mit 
dem  Habitus  der  Grenzfacies,  znsammengesetzt  sind.  Dazu  kom- 
men ferner  Adem  und  Gänge  der  Ganggesteine,  worunter  hanpt- 
sächlich  solche  von  hellgrauviolettem,  fiuidalstmierten  Kalk.  Ober- 
halb  der  Briicke  und  der  zwei  Vorrathshäuser  sind  mehrere  Kalk- 
brtlche,  zum  Theil  wassergefilllt  und  schwer  zugänglich,  welche 
interessante  Beziehungen  zu  dem  umgebenden  Nephelinsyenit  zeigen. 
Der  Kalkstein  ist  oft  an  dem  Kontakt  mit  Syenitmineralien  in 
der  Art  durchspickt,  dass  die  Abgrenzung  gegen  den  kalkbaltigen 
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Syenit  wie  verwUcbt  wird.  £s  kommen  in  dem  Kalkstein  hier 
vorwiegend  porpbyrisch  aoBgebildete  Nephelinkrystalie  von  der 
Kombination  (110)  (001)  (111),  Apatit  (reichlicb),  Titanit, 
Pyroxene,  Glimmer  nnd  Titanomagnetit  vor.  Einscbliisse  von 
^epheUnsyenit  in  Kalkstein  sind  aach  bier  häufig.  Zirkon 
wurde  nar  bier  im  Syenit  beobacbtet. 

In  sadwestlicher  Richtnng  von  der  Brttcke  sind  im  Walde 
einige  Schftrfe  and  Gråben,  wo  die  bescfariebenen  Eisenerze  in 
ihrea  Relationen  zn  dem  umgebenden  Gestein  za  seben  sind. 
Am  Cfer,  nördlich  von  der  Briicke,  liegt  ein  Haafen  des  in  diesen 
Gråben  gebrochenen  Erzes.  Von  hier  geht  man  fiber  ziemlich 
bedecktes  Terrain  nacb  der  Sägemfihle  zu  Stornäset,^  wo  eben 
åD  dem  Ufer,  recbts  von  der  Strasse,  der  Kontakt  zwischen 
Syeait  and  Gneiss  zu  sehen  ist.  Beide  sind  hier  kontaktverän- 
dert.  Kalkstein  mit  Pyroxenplatten  nnd  andere  Kontakterschein- 
Qogen  werden  liier  .gefnnden.  Stidlich  von  der  Einhegang  and 
bei  dem  Ufer  dringt  der  körnige  Kalkstein  aach  gangförmig  in 
den  Gneia  hinein.  Man  besnche  aach  die  got  entblössten  Felsen 
zwischen  der  BrfLcke  and  der  Sägemiihie. 

Von  hier  aaf  der  Strasse  nach  Stornäset,  dann  recbts  aaf 
dem  Weg  nach  Hömingsholm  etwa  500  m.  Bei  dem  ersten 
Gehöfte,  recbts  von  der  Strasse  ist  ein  4  m  breiter  Gang  von 
Alnöit  angebrocben  (siehe  S.  236).  > 

Von  hier  nach  der  Briicke  zn  Hörningsholm  öder  nach  der 
Landspitze  gegeniiber  Långörshoimen ;  man  beachte  im  ersten 
Fatle  die  Uferfelsen  westlich  von  der  Brncke  mit  parallelstrnier* 
tem  Kalkstein,  welcher  Nepbelinsyenitklampen  (and  zerbrochene 
GftDge)  und  Ganggesteine  zeigt.  Weiter  mit  Bnderboot  nach 
Långörshoimen.  Man  landet  angefähr  bei  n  auf  der  Karte  and 
geht   von    bier   längs   dem    Ufer   des  nordwestlichen  Theils  der 


'  Oder  iibet  As,  wo  man  die  geschlagenen  Stnfen  bis  zn  der  Röckkehr  am 
Abend  liegen  laiaen  känn,  und  dann  der  Straaae  entlang  naeh  Storoiiaet. 

'  Andere  Vorkommen  Ton  Alnöit  werden  nicbt  erwähnt.  Man  findet  dieses 
Gefttein  iibeTall  im  Gebiete  binreickend  bänfig  als  Blöeke,  am  sein  Aosseben 
kennca  zn   lemen    und    Handatiicke    der  Teracbiedenen  Variet&ten  zn  bekommen. 
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Insel.  Sehr  gut  entblösste  Felsen.  Zaerst  basisches  Gestein 
(Typus  IV,  Tafel  1)  mit  flachliegenden  Gängen  von  Melilith* 
basalt,  dann  Ådern  and  Gänge  von  rötblichem  Nepbelinsyenit 
(Typus  I — ^11);  auf  der  westlichsten  Spitze  der  Insel  hört  der 
Gesteintypus  IV  auf  und  der  Grund  besteht  aos  rothem  Nepbe- 
linsyenit, welcher  einige  Schritte  nacb  nordost  in  Kontakt 
mit  Kaikstein  kommt.  Dicht  an  dem  Kontakt  riesige  Glimmer- 
tafeln  und  viel  Apatit  im  Kaikstein.  Dieser  setzt  längs  dem 
Ufer  fort  mit  gefalteten  und  zerbrochenen,  von  Ganggesteinen 
durchkreuzten  Syenitgängen ;  auoh  zahllose  Gänge  von  grauvio- 
lettem  dichtem  Kaikstein.  Von  Långörsholroen  aus  besucbt  man 
das  kleine  Inselchen  (mit  einer  Hötte),  wo  die  grossen  Blöcke 
Knopit  (Typus  II)  enthalten.  Hier  in  den  Kalkfelsen  auch 
Gänge  und  unregelmässige  Partien  eines  wesentlich  aus  Melanit 
und  Glimmer  zusammengesetzten  Gesteins.  Von  liömingsholm 
geht  man  (iber  Hartung  (typisches  Syenitterrain),  wo  eben  in 
dem  Dorfe  der  Gesteinstypus  III  anstehend  ist,  und  Pottäng 
nacb  Stolpås.  Längs  der  Tbalseite  zwiscben  Hartung  and 
Stolpås  wuchernde  Vegetation.  Bei  Stolpås  Kalkpegmatit,  west- 
lich  von  dem  Gehöfte,  und  Grenzsyenit  mit  kontaktveränderteni 
Gneiss  (in  der  Anhöhe  ein  paar  bundert  Meter  nacb  slidwest). 
Von  Stolpås  nacb  As  tkppige  Vegetation.  Um  As  berum  sehr 
karakteristiscbes  Syenitterrain.  Hier  interessanter  Kontakt 
zwiscben  Kaikstein  und  Nepbelinsyenit;  runde  und  ovale  Syenit- 
einscbliisse  verscbiedener  Art  in  den  Kalksteinen  leicbt  zu  bekom* 
men,  wo    diese    (östlicb    von    der   Strasse)  angebrocben  öder  in 

o 

Grus  zerfallen  sind.  Von  As^  iiber  Stafsätt  und  Smedagården 
nacb  Alvik  und  Sundsvall.  Bei  Stafsätt  sind  die  Eisenerz- 
scbtirfe  und  westlicb  von  Smedsgården  (Siebe  S.  140)  der  Nepbe- 
linsyenit zu  beacbten. 

Am    zweiten    Tage   gebt  man,  wenn   auf  AInö  tibemachtet 
wurde,  ilber  As,  Stafsätt  und  Smedsgården  nacb  der  Kirche  ond 


'  Stolpås  und  As  eignen  sich  fur  eventnelles  Ueberaachten.  Wenn  man  die 
Sache  griindlich  betreiben  will,  diirfte  man  nicht  weiter  als  nacb  Ås  öder 
Stolp&s  wäbrend  des  ersten  Taget  kommen. 
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B^e;  wenn  dagegen  Sundsvall  der  Åusgan^spunkt  ist,  mit 
Dampfboot  nach  Nyvik  und  dann  die  steile  Böschung  hinauf 
nach  Berge.  lin  ersten  Falle  hat  man  gate  Zeit  die  Gesteine 
zwischen  As  and  der  Westgrenze  des  Syenitgebietes  za  betrachten. 
Der  Syenitkontakt  bei  dem  Gehöfte  nördlich  von  der  Strasse 
ist  dann  zu  besucben  (Vergleiche  den  gleichartigen  Kontakt  zu 
Norrvik). 

Von  Berge  ans  besucht  man  die  Kalkbriiche  zu  Boräng  und 
den  Gneisskontakt  in  der  westlichen  Ecke  des  Syenitgebietes. 
VoD  den  Kalkbrächen  geht  man  durch  Wald  in  ONO:Iicher 
Richtung  etwa  15  Minuten,  bis  man  zu  den  zwei  S.  127,  Note 
erwähnten  Zäunen  kommt.  Zwischen  diesen  das  ebenda  be- 
Bchriebene  metamorphische  Sedimentärgestein.  In  den  diesen 
D&chstligenden  Gneissfelsen  die  S.  239  beschriebenen  Ganggesteine. 
Von  hier  nach  Hörningsholm  öder  Nacka  und  von  einer  dieser 
Broeken  mit  Dampfboot  nach  Söråker  (eventuell  Norrvik).  Von 
ler  Brtkcke  zu  Söråker  (öder  Norrvik)  sieht  man  in  zwei  Stunden 
(80  dass  man  mit  dem  nächsten  Boot  nach  Sundsvall  zurtick- 
hehren  känn)  die  an  dem  Ufer  anstehenden  Syenitfelsen  und 
ibre  Grenzbildugen  gegen  den  Gneiss,  die  zahlreichen  Blöcke  ver- 
Khiedener  basischer  Abarten  des  Nephelinsyenits,  worunter  solche 
die  nicht  auf  AInö  vorkommen,  die  woUastonitfUhrenden  Blöcke 
u.  8.  w.  Wenn  man  die  Wanderung  von  der  Briicke  zu  Söråker 
beginnt,  trifft  man  die  ersten  Syenitgesteine  als  Blöcke  etwa 
100  m  sndlicb  von  der  Briicke.  Etwas  siidlicher,  an  dem  Ufer 
aoBtehende  Felsen  von  Nephelinsyenit  und  seine  Grenzbildungen. 
Sie  können  anderthalb  km  weit  in  siidlicher  Richtung  den  Säge- 
möhlen  Sörvik  und  Norrvik  vorbei  verfolgt  werden.  In  der 
N&he  von  Norrvik  zahlreiche  entblösste  Gneissfelsen  links, 
Syenitfelsen  rechts;  in  beiden  Ganggesteine.  Etwa  200  m  stid- 
lich  von  Norrvik,  wo  die  Bahn  zwei  Zäune  durchquert,  die 
woUastonitfährenden  Blöcke.  Etwa  100  m  siidlicher,  wo  die 
Bahn  einen  kleinen  Hiigel  durchschneidet,  Kontakt  zwischen 
Nephelinsyenit  und  Gneiss;  letzterer  in  dem  Kontakt  praseolith- 
ffflirend. 
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Rlickkehr  von  Norrvik  (eventaell  Söråker)  iiach  Sandsvall. 

Wer   nar   einen    Tag   fiir   das  Nephelinsyenitgebiet  opfern 

kann,    besache  vor  anderen  Lokalitäten  Långöreholmen,  Stolpås 

o  • 

and  Ab  (aach  das  Ufer  slidlich  von  der  Brficke  zu  As). 
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Resomö 

af  föregående  afhandling  om 
Nephelinsyenitområdet  på  Alnön. 

Det  lilla  område  af  Nephelinsyenit,  som  intager  norra  delen 
af  Alnön,  belägen  utanför  Sundsvall,  är  i  petrografiskt  hänsende 
af  ett  mindre  vanligt  intresse,  dels  på  grund  af  de  många  egen- 
domliga och  ovanliga  bergartsvarieteter,  som  bildats  genom  diffe- 
rentiation i  eruptivmagroan  före  stelningen,  dels  på  grund  af  den 
intensiva  kontaktverkan  denna  magma  utöfvat  på  det  omgifvande 
urbergets  gneis,  hvarigenom  bland  annat  denna  senare  i  stor 
skala  blifvit  insmält  i  magman  och  gifvit  upphof  till  en  nefelin- 
fri  gränsfaciesbildning  af  syeniten,  dels  slutligen  genom  den  rik- 
liga och  intima  inblandningen  af  kalksten  i  eruptivbergarterna, 
ett  fenomen  hvartill  icke  någon  fullständig  motsvarighet  är  känd 
från  annat  håll.  I  mineralogiskt  hänseende  är  detta  område  ut- 
märkt af  ett  stort  antal  (omkring  40)  mineral,  hvaraf  några  äro 
temligen  sällsynta  eller  till  och  med  ej  förut  kända.  De  talrika 
gångar  af  sällsynta  eruptivbergarter  (hvaribland  den  s.  k.  Alnö- 
iten  är  den  märkligaste),  hvilka  genomsätta  såväl  nefelinsyenit- 
området  som  dess  närmaste  omgifningar,  bidraga  äfven  till  den 
stora  omvexlingen  i  berggrunden  och  öka  traktens  intresse  i  geo- 
logiskt och  petrografiskt  hänseende.  Då  fiera  af  detta  områdes 
bergarter  utmärka  sig  genom  rikedom  på  apatit,  lättlösliga  kali- 
haltiga  silikater  och  ymnigt  förekommande  kalkspat,  alstra  de 
genom  sin  förvittring  en  särdeles  god  jordmån,  h varom  den  flere- 
slädes  ovanligt  frodiga  vegetationen  (exempelvis  i  dalsluttningen 
från  Bartung   till    As,    på  Långörsholmen  och  kring  Stornäset) 
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bära    vittnesbörd.     Den    odlade    bygden    på   Alnön   ligger  också 
företrädesvis  inom  detta  emptivområde. 

Taflan  1  åskådliggör  den  mineralogiska  sammansättningen 
hos  några  af  områdets  bergartstyper  äfvensom  dessas  relativa  ut- 
bredning.. I  de  magnetitrikaste  typerna  förekomma  de  grafvor 
och  skärpningar,  som  i  trakten  af  As,  Stafsätt  och  Smedsgår- 
den bearbetats  på  jernmalm.  På  kartan  hafva  endast  de  stora 
hufvaddragen  af  berggrundens  beskaffenhet  och  de  i  teoretiskt 
hänseende  mest  anmärkningsvärda  förhållandena  kunnat  åskåd- 
liggöras, då  skalan,  äfven  om  den  varit  många  gånger  större^ 
icke  tillåtit  en  i  detalj  gående  kartläggning  af  den  ytterligt  om- 
vezlande  berggrunden. 
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Ett  pinakiolit  närstående  mineral  frin  Lingban* 

Af 

Helge  Bäckström. 


Herr  6.  Funk  har  haft  vänligheten  ställa  till  mitt  för- 
fogande andersökningsmaterial  af  ett  nyfannet  mineral  från  Lång- 
banshyttan,  hvilket  han  förmodade  vara  nytt. 

Mineralet  förekommer,  anrikadt  i  vissa  skikt,  uti  en  kornig 
dolomit,  som  derjemte  för  rikligt  haussmannit,  vidare  ett  brun- 
aktigt  arseniat  samt  stundom  äfven  pinakiolit. 

Mineralet  är  jernsvart  till  färgen  och  metallglänsande.  Det 
är  utbildadt  såsom  långa,  streckade  stänglar,  hvilka  ofta  äro 
knäckta  och  afbrutna.  Ändytor  förekomma  icke  på  stänglarna; 
der  man  har  tillfälle  att  iakttaga  deras  begränsning  mot  dolo- 
miten,  är  begränsningsytan  randad,  ojemn;  de  terminala 
ytorna  äro  resorberade  eller  hafva  kanske  aldrig  varit  utbildade. 
Langdzonen  är  deremot  ganska  väl  utbildad.  Kristallerna  visa 
här  romboidait  tvärsnitt  och  begränsas  af  ett  prisma  med  68^36^' 
vinkel,  till  hvilket  underordnadt  sälla  sig  tvenne  andra  prismer, 
«>P2(120)  och  ooP2(210),  om  det  förherrskande  prismat  beteck- 
nas såsom  grundprisma.  Pinakoider  förekomma  icke.  Genom 
alternerande  kombination  af  prismerna  uppkommer  en  utpräglad 
sträckning  i  längdzonen. 

Ur  det  anförda  värdet  på  prisraavinkeln  beräknas  axelför- 
hållandet 

a:  b  =:  0,6823  : 1 

Mineralets  specifika  vigt,  bestämd  genom  vagn  ing  i  benzol, 
^'  =  3,935.  H.  =  6.    Några  genomgångar  äro  icke  iakttagna. — 
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Mineralet  blir  i  ytterst  tanna  snitt  genomlysande  med  mörkt 
rödbrun  färg.  Utsläckningsriktningen  i  prismatiska  snitt  är  all- 
tid parallel  med  längden,  riktningen  för  den  största  absorbtionen 
likaså.  Mineralet  är  således  antagligen  rombiakt.  Andra  optiska 
bestämningar  förhindrades  på  grund  af  mineralets  ogenom- 
skiniighet. 

Mineralet  löses  af  varm  klorvätesyra  under  klorgasutveck- 
ling;  af  svafvelsyra  endast  vid  närvaro  af  ett  reduktionsmedel. 
Den  kvalitativa  undersökningen  visade  närvaron  af  borsyra  samt 
litet  kiselsyra,  vidare  mangan,  jern,  magnesium,  calcium  och  bly; 
vatten  finnes  icke,  ehnruväl  en  glödgningsförlust  på  flere  procent 
erhölls.  I  sin  kvalitativa  sammansättning  sluter  sig  mineralet 
således  fullkomligt  till  pinakioliten,  och  äfven  kvantitativt  är  öf- 
verensstämmelsen  mycket  stor,  såsom  nedanstående  sammanställ- 
ning visar: 

Pinakiolit  enl.  FuNK. ' 
B2O3 13,92  15,65 

FejO, 10,52  2,14 

MnO 46,95  45,94 

O 3,4  5  4,34 

CaO 1,35  1,09 

PbO 1,22  0,76 

MgO 22,36  29,30 

HjO —  0,47 

SiOj 0,7  8  1,21 

100,55  100,82 

Det  här  undersökta  stängliga  mineralet  skiljer  sig  således  i 
kemisk  sammansättning  endaat  obetydligt  från  pinakioliten.  Äf- 
ven i  fråga  om  specifika  vigten,  hårdheten  och  de  sparsamt  före- 
liggande optiska  bestämningarna  råder  god  öfverensstämmelse 
mellan  begge  mineralen. 

De  kristallografiska  konstanterna  samt  utbildningssättet  äro 
deremot    fullständigt   olika.     Det  här  beskrifna  mineralets  axel- 

*  Zeittchr.  fdr  Kryitallogr.  18  (1890) :  361. 
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fÖrhållaDde,  a:  b  =  0,6823  : 1,  kan  icke  bringas  till  öfverens- 
st&mmelse  ined  pinakiolitens  azelförbållande  a :  b :  c  =  0,83385  : 1 : 
0,&8807.  Pinakioliten  är  tafvelformig  etUr  brachypinakoiden 
och  visar  en  karakteristisk  tvillingbildning;  det  andra  mineralet 
år  stängligt,  saknar  pinakoider  och  förekommer  icke  i  tvillingar. 
Det  är  derför  sannolikt  att  de  båda  mineralen  äro  skilda 
species,  dock  torde  det,  i  betraktande  af  att  det  nya  mineralet 
endast  konnat  kristallografiskt  undersökas  i  en  zon,  för  närva- 
rande vara  lämpligast  att  icke  föreslå  något  nytt  namn,  ntan 
af?akta  de  nya  fynd  af  mineralet  som,  efter  hvad  man  kan  för- 
moda, under  den  närmaste  tiden  komma  att  göras,  såvida  man 
icke  skulle  kunna  klargöra  dess  ställning  till  pinakioliten  genom 
syntetiska  försök. 


18 
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Orsa  Finmarks  geologi. 

Af 
E.   SVBDMABK. 

(ForU.) 

Porfyr.  Hela  sydvestra  delen  af  Orsa  Finmark  har  porfyr 
till  berggrund.  Porfyrbergen  bilda  hafvudsakligen  långsträckta 
kedjor  gående  ungefär  i  N-— S,  inom  h vilka  bergtoppar  med 
tvärbrant  afslnttning  här  och  der  resa  sig.  Ett  sådant  utseende 
hafva  porfyrbergen  vester  om  Tandsjön  från  Silfverknoppen  om- 
kring 1  hn  SO  om  Borningsberget  till  Hemberget  invid  Tand- 
sjö by.  Från  det  sistnämnda  synes  vidare  en  kedja  af  porfyr- 
berg  fortsätta  mer  än  en  mil  mot  S  och  SSV  med  höga  berg- 
toppar, de  flesta  högre  än  Hemberget  och  med  branta  afsatser 
mot  O  men  mera  långsluttande  mot  V.  De  närmaste  bergen  i 
denna  sträcka  benämnas  Libhingsberget  och  Kransknoppen.  Vid 
nordöstra  sidan  af  Sundsjön  reser  sig  slutligen  Tobinopp.  På 
södra  sidan  af  samma  sjö  vidtager  åter  bergsträckan  med  St. 
Sundsjöberget,  som  af  en  mindre  däld  skiljes  från  det  söder  ot 
belägna  Pilkalamanopi.  Öster  om  dessa  ligga  intill  Vattsjöån 
Kossiberget,  Kossilamminopi  och  Örnberget  i  en  med  dem  pa- 
rallel sträcka.  Söder  ut  från  Pilkalamanopi  vidtager  Sildakor- 
vameg,  likaledes  en  hög  bergsträcka,  som  framgår  till  närheten  af 
Ore  elf  i  trakten  af  vattenfallet  och  forsen  Orehorn. 

På  andra  ställen  resa  sig  mera  fristående  porfyrkullar,  så- 
som Kampmeg  V  om  Sildakorvame<r,  Finnberget  och  Bornings- 
berget m.  fl. 
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Porfyren  inom  Orsa  Finmark  bildar  ett  geognostiskt  helt  med 
samma  bergart  inom  Dalame  och  Herjeådaien  och  framträder 
liksom  derstädes  med  olika  utseende  och  sammansättning.  En 
gifven  sak  är  för  öfrigt,  att  inom  detta  stora  porfyrområde  va- 
rieteter  af  mycket  olika  utbildning  och  ålder  skola  förekomma, 
och  sådana  äro  ock  sedan  länge  kända  och  mer  eller  riiindre 
utförligt  beskrifna.  Vi  sakna  emellertid  ännu  en  sammanställ- 
ning af  samtliga  porfyrarterna  och  en  utredning  af  deras  inbör- 
des ålder  och  förhållande  till  angränsande  bergarter,  ett  arbete 
som  otvifvelaktigt  skall  kräfva  många  års  studier  af  den,  som  en 
gång  tager  det  till  sin  uppgift. 

I>en  vanligaste  porfyrarten  har  en  rödbrun,  tät  grundmassa, 
som  omsluter  talrika  och  tätt  liggande,  sällan  öfver  3  mm  stora 
fältspatkristailer  af  matt  gråhvit  eller  ljust  rödbrun  färg.  Till- 
sammans med  fältspaten  förekommer  hornblende  i  mycket 
spridda  och  icke  på  alla  ställen  framträdande  kristaller.  På 
några  ställen  finnas  äfven  qvartskorn  utsöndrade  i  grundmassan. 
Bergarten  har  i  allmänhet  benägenhet  att  vittra,  så  att  den  på 
ytan  och  temligen  långt  in  antager  en  ljusare  färg.  Så  be- 
skafiad  är  t.  ex.  porfyren  i  Piikalamanopi,  St.  och  L.  Sundsjö- 
berget, Knoppen,  Finnberget  o.  s.  v. 

Någon  förutsättning  för  ett  praktiskt  tillgodogörande  af 
denna  porfyr  finnes  icke. 

Porfyren  i  Sildakorvameg  och  i  hällarne  söder  derom  vid 
Oreelfven  har  en  ntpregladt  chokoladfärgad  grundmassa  inne- 
hållande temligen  ymnigt  ljusröda,  gulaktiga  till  hvitgrå,  3—8 
mm  stora  fältspatkristaller.  de  förra  ortoklas  eller  mikroklin,  de 
senare  plagioklas.  I  underordnad  mängd  förekomma  qvartskorn 
af  omkring  1  mm  storlek.  Denna  bergart  är  dessutom  karak- 
teriserad genom  de  deruti  ingående  ljusa  strimmorna,  hvilka 
visat  sig  vara  sekundära  utfyllningar  af  sprickor  inom  porfyr-* 
massan  och  hufvudsakligen  bestå  af  fältspat,  qvarts  och  fluss- 
spat  m.  m.,  såsom  i  de  föregående  »Geologiska  meddelandena 
0.  8.  v.»  omnämnes. 
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Denna  porfyrarts  utseende  och  allmänna  beskaffenhet  visar 
sig  ganska  lofvande  f5r  dess  praktiska  tillgodogörande.  Närmast 
liknar  den  Blybergsporfyren.  Läget  intill  Oreelfven  och  dess 
vattenfall  Orehorn  är  särskiidt  gynnsamt  och  afståndet  till  det 
ställe,  hvarest  den  föreslagna  jernvägen  Orsa — Sveg  skall  ofvergå 
Oreelfven,  utgör  icke  mycket  öfver  en  mil.  Om  en  sådan  för- 
bindelse kommer  till  stånd,  är  en  närmare  undersökning  af  denna 
porfyrarts  utsträckning  och  allmänna  beskaffenhet  att  rekommen- 
dera. De  under  öfversigtsresan  gjorda  iakttagelserna  äro  blott 
provisoriska  och  ej  afgörande  i  detta  hänseende. 

SO  om  Sundsjön  uppsticka  ur  kärrmarken  en  mängd  låga 
hällar  af  en  likaledes  chokoladförgad  porfyr,  här  dock  med  något 
^usare  gmndmassa  än  hos  den  ofvan  omnämnda  varieteten.  De 
inneliggande  fältspatkristallema  äro  här  mycket  små,  sällan  öfver 
1  mm  samt  för  öfrigt  mycket  mera  spridda.  Bergarten  är  skarpt 
skild  såväl  från  den  vanliga  porfyren,  som  förekommer  i  det  när- 
belägna St.  Sundsjöberget,  som  ock  från  den  mörka  porfyren 
öster  derom  vid  Jordalsvallen,  hvilken  oranämnes  i  det  följande. 
Äfven  denna  porfyr  genomdrages  af  sprickor,  som  dock  äro  hår- 
fina och  på  långt  när  ej  förekomma  så  tätt  som  i  Orehorns- 
porfyren.  Sprickorna  visa  sig  vid  mikroskopisk  undersökning 
vara  utfyllda  af  föltspat,  qvarts  och  något  magnetit  m.  m. 
Bergarten  kan  möjligen  vid  lättade  kommunikationer  blifva  an- 
vändbar till  större  och  mindre  prydnadsföremål. 

En  annan  sjelfständig  porfyrvarietet  förefinnes  äfveniedes  i 
grannskapet  af  Sundsjön.  Vid  dess  nordöstra  sida  höjer  sig  det 
branta  porfyrberget  Tobinopp.  Grundmassan  i  denna  porfyr  är 
Ijusbrun  och  fÖr  öfrigt  starkt  undanträngd  af  de  deruti  liggande 
föltspatkristallema.  Dessa  äro  af  två  slag,  dels  vanliga  röd- 
bruna af  högst  5  mm  storlek,  dels  ljusgrå  till  gröngrå,  rektan- 
gelformiga,  uppgående  ända  till  10  mm  i  längd  och  5  mm  i  bredd 
någon  gång  till  och  med  derutöfver.  Vidare  finnes  hornblende  i 
små  nålar  af  högst  1  —2  mm  längd.  Under  mikroskopet  fram- 
träda vidare  små  korn  af  en  tydligen  titanrik  malm  samt  tiu- 
nit  och  apatit.     Epidot  är  derjemte  starkt  representerad. 
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Slutligen  finnes  en  porfyrart  med  grå,  gråbrun  eller  blågrå 
Arg,  hvilken  senare  synes  hafva  uppkoinmit  genom  en  vidtgående 
förvittring  och  förändring  af  grandmassans  samtliga  bestånds- 
delar. Hithörande  porfyrer  hafva  iakttagits  vid  Kölsjöhållet, 
Failnäsriset  invid  Tandsjön,  Korrisberg,  Garomelvallen  vid  Sand- 
sjö och  andra  st&llen.  Såsom  synes  af  kartan,  ligga  alla  dessa 
platser  utmed  gränsområdet  mellan  porfyren  och*  de  andra  berg- 
arterna. Porfyrens  af^kande  utseende  kan  således  i  detta  fall 
enklast  förklaras  som  en  kontaktföreteelse.  Sjelfva  kontaktberg- 
arten har  haft  större  benägenhet  att  metamorfoseras  än  den 
egentliga  porfyren. 

Alla  porfyrema  inom  Orsa  Finmark  visa  sig  vid  mikrosko- 
pisk undersökning  hafva  mikrogranitisk  struktur  och  bilda  häri- 
genom en  bestämd  motsats  mot  den  i  det  föregående  beskrifna 
yngre  graniten  med  sin  utpreglade  granofyrstruktur.  Detta  är 
sa  mycket  vigtigare  att  beakta,  som  just  vid  områdets  vestra 
och  södra  gräns  intill  Finnberget  vidtager  en  granit,  hvars  mest 
Qtmärkande  karakter  just  är  granofyrstrukturen  och  som  inom 
Dalarne  spelar  en  synnerligen  vigtig  rol  samt  der  har  stor  ut- 
bredning. Denna  vanligtvis  finkorniga  och  oftast  porfyrartade 
granofyr  är  betecknad  rätt  och  slätt  som  granit  på  kartan  till 
»Geologiska  meddelanden  o.  s.  v.» 

Porfyrens  ålder  kan  visserligen  ej  direkt  angifvas,  åtmin- 
stone hvad  Orsa  Finmark  beträffar,  der  densamma  ej  kommer  i 
kontakt  med  någon  till  sin  ålder  bestämbar  bergart.  Inom  Da- 
lame  har  man  dock  en  hållpunkt  i  detta  afseende,  hvilken  fram- 
hållits i  den  föregående  uppsatsen.  Digerbergssandstenen  är  näm- 
ligen en  otvetydig  detritusbergart  af  den  ofvan  beskrifna  por- 
fyren. På  grund  häraf  kan  man  med  kännedom  om  Digerbergs- 
sandttenene  läge  vid  basen  af  Dalarnes  silurbildningar  sluta  sig 
till,  att  den  inom  hela  området  förherskande  porfyren  är  äldre 
än  siluren. 

Detta  hindrar  naturligtvis  icke,  att  äfven  siiuriska  eller 
postsiiuriska  porfyrer  kunna  finnas.  Man  behöfver  ej  heller  gå 
längre   än    till  Hykjeberget,   beläget  vid  gränsen  mellan  Elfdals 
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och  Våmhus  socknar,  förr  än  man  möter  porfyr  förekommande 
i  växlande  bankar  uied  Digerbergssandsten  och  konglomerat,  så- 
ledes tydligen  af  samma  ålder  som  dessa  bergarter.  Högst  uppe 
på  Hykjebefget  har  vidare  träffats  en  chokoiadbrnn  porfyr,  som  på 
ett  ställe  gångformigt  genomsätter  den  vanliga  porfyren  och  så- 
lunda är  yngre  än  både  denna  och  den  nnderliggande  sandstenen. 
Porfyr  lik^tad  med  den  nämnda  gångbergarten  träffas  vi- 
dare längre  norr  nt  i  Klittberget,  hvarest  den  otvetydigt  öfver- 
lagrar  såväl  Digerbergssandsten  som  ett  konglomerat  bestående 
af  stora,  ofta  tätt  liggande,  rundade  porfyrbollar  af  flere  olika 
varieteter.  Liknande,  alltid  mörka  porfyrarter  hafva  äfven  iakt- 
tagits på  några  andra  ställen  inom  Dalarne.  I  Orsa  Finmark 
är  deremot  ej  någon  sådan  funnen  men  väl  audra  bergarter, 
hvilkas  hela  uppträdande  och  utseende  angifva,  att  de  äro  yngre 
än  den  rådande  poifyren.  Dessa  beskrifvas  här  nedan  under 
namnet  roelafyr. 

Diabas.  Intill  qvartsiten  S  om  Tandsjön  förekommer  en 
finkomig,  brunröd  diabas  med  små  drushål  fyllda  af  epidot  m.  m. 
Qvartsiten  har  sönderbrutits  och  diabasen  innehåller  också  run- 
dade stycken  af  olika  bergarter,  så  att  ett  verkligt  diabaskong- 
lomerat  här  synes  föreligga. 

A  Bornas-  eller  Bomingsberget,  beläget  ungeffir  1  km  OSO 
om  Kölsjöhållet  och  SV  om  Sjöända  förekommer  på  norra  sidan 
vid  toppen  af  berget  en  rödbrun,  finkomig  diabas.  som  i  vissa 
partier  blir  porfyrartad.  På  en  sträcka  af  3  m  längd  och  1  fif 
bredd  är  bergarten  genomdragen  af  små  hålrum  utfyllda  af  grå 
kopparmalm  åtföljd  af  kiser,  kalkspat  och  epidot,  hvilket  gifvit 
anledning  till  några  obetydliga  sprängningar.  De  utfyllda  dru^ 
hålen  äro  vanligtvis  endast  några  centimeter  i  genomskärning, 
högst  hafva  de  ett  hönsäggs  storlek.  Afståndet  mellan  hålig^ 
heterna  uppgår  till  10  cm.  Denna  s.  k.  grufva  synes  således  ej 
vara  af  någon  betydelse. 

I  närheten  af  diabasen  är  porfyren  breccieartad  och  impreg- 
nerad af  grå  kopparmalm  i  korn  af  högst  ett  hampfrös  storlek. 
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Förf.  liar  ej  besökt  BornåsberKet,  atan  ärode  här  medde- 
lade uppgifterna  lemnade  af  hrr  6.  L0FaTBANl>  och  H.  Ubd- 
«1!RÖM,  hvilka  på  olika  tider  besökt  platsen. 

OUvindiabas.  Vid  Jols  trädgård  invid  Krokejöån  och  strax 
intill  Yägen  mellan  Hamra  och  Sandsjö  by  höjer  sig  en  klippa 
af  medelkornig  till  småkornig,  olivinförande  diabas.  Enligt  upp- 
gift skall  likartad  bergart  anstå  vid  Kroksjön,  bvarför  detta 
diabasstreck  sålnnda  synes  gå  i  NV — SO. 

Melafyr,  Vid  Vassjöåns  öfre  lopp  resa  sig  söder  oro  Jor- 
dalsvallen  å  ömse  sidor  om  en  liten  sjö  benämnd  Kossilamm  två 
branta  höjder,  Kossiberget  och  Kossilamanopi. 

De  härifrån  tagua  bergartsprofven  visa  en  mörkgrå,  emel- 
lanåt brunröd,  tät  grandmassa  med  splittrigt  brott,  hvarigenom 
beigarten  får  ett  hälleflintlikt  utseende.  Bergarten  genomdrages 
af  en  mängd  med  gulgrön  epidot  fyllda  sprickor,  utmed  hvilka 
grundnoassan  isynnerhet  antager  den  nämnda  brunröda  färgen, 
som  kan  skönjas  ofta  ända  till  5  mm  k  ömse  sidor  om  spnckan. 

I  grundmassan  ligga  små,  grågröna  fältspatkristaller,  sällan 
större  än  2  mm,  ofta  med  starkt  glänsande  genomgångsytor,  vi- 
dare grönaktigt  färgade  augitkristaller  af  ett  hampfrös  storlek  och 
slutligen  små,  på  ytan  svartaktiga  raineralkom,  som  under  mikro- 
skopet visa  sig  vara  olivin.  Omkring  dessa  porfyraktigt  utsöndrade 
mineral  färgas  också  grundmassa  ofta  brunröd,  isynnerhet  intill 
de  båda  sistnämnda. 

Dnder  mikroskopet  upplöser  sig  grundmassan  i  en  finkornig 
blandning  af  stänglig  plagioklas  med  deremellan  inlagrade  korn 
af  augit  och  magnetit.  I  denna  ligga,  såsom  redan  är  anfördt, 
större  kristaller  af  mer  eller  mindre  vittrad  plagioklas,  väl  ut- 
bildade augitkristaller,  ofta  tvillingartadt  sammanvuxna  eller  ho- 
pade i  små  gyttringar,  samt  slutligen  oli  vinkristal  ler.  Dessa  se- 
nare äro  alltid  starkt  omvandlade  till  tradiga  eller  stängliga  aggre- 
gat, som  alltid  omgifvas  af  en  svartbrun  eller  rödbrun  krans  af 
magnetit,   jemglans   eller   andra  jernoxider,   hvilka  utgöra  sista 
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aterBtoden  af  den  omvandlade  olivinen  och  ofta  äfven  förekom  ma 
inuti  dessa.  Ett  och  annat  större  magnetitkorn  finnes  också  ut* 
söndradt  och  jemte  inagnetiten  upptrader  &fven  ihnenit.  Siat* 
ligen  märkes  små,  mycket  spridda  apatitnål. 

Bergarten  ftr  på  grund  af  den  ofvan  anfi^rda  karakteristi- 
ken en  melafyr.  Af  största  intresse  vore  att  känna  dess  geo- 
gnostiska  uppträdande  men  härom  kunna  ty  värr  inga  närmare 
uppgifter  lemnas,  då  bvarken  Rlrf.  eller  någon  annan  geolog  be* 
sökt  sjelfva  platsen.  Profven  äro  emellertid  tagna  i  fast  klyft 
af  en  fullt  tillförlitlig  person,  så  att  intet  tvifvel  råder  om  berg* 
artens  förekomst  på  de  uppgifna  ställena. 
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PreUminira  meddelanden  om  några  undersökningar  på 
STenska  mineral. 

Af 

Hj.  Sjögren. 


I  det  följande  meddelas  resultaten  af  några  undersökningar 
pä  svenska  mineral,  hvilka  framdeles  komma  att  utförligare  pub- 
liceras på  annat  håll.  Några  af  de  här  offentliggjorda  analy- 
serna äro  utförda  för  flera  är  sedan,  ehuru  de  icke  förr  blifvit 
offentliggjorda. 

1.    Ånalyiier  på  tyenne   yesuylan-Tarieteter    och  om  yesiiyianeiis 
kemiska  konstitution  i  allmftnliet. 

Redan  1891  lät  jag  fil.  lic.  R.  Mauzrlius  analysera  en  syn- 
ligen  vackert  kristalliserad  mangan vesuvian  från  Harstigsgrufvan, 
som  jag  erhållit  af  hr  6.  Flunk.  I  afvaktan  på  tillfälle  att 
analysera  flera  vesuvianer  har  jag  låtit  denna  analys  ligga  opub- 
licerad. Ett  sådant  tillfälle  erbjöd  sig,  då  hr  Flink  från  sin 
resa  till  Ural  1893  hemförde  ett  antal  stuffer  af  en  vackert  ljus- 
grön vesuvian,  hvars  färg  och  förekomstsätt  gjorde  det  antagligt, 
att  den  var  kromhaltig.  Här  meddelas  nu  analyser  på  båda 
dessa  vesuvianvarieteter,  hvartill  anknytes  ett  försök  att  upp- 
ställa vesuvianens  kemiska  formel  och  tolka  dess  konstitution. 

Båda  vesuvian varieteterna  äro  förut  analyserade.  Mangan- 
vesuvianen  är  beskrifven  af  Flink,  ^  som  först  upptäckt  den  vid 

1  Bih.  t.  K.  St.  Vet.  Akad.  Handl.     Bd  12,  II,  N:o  2.     Sep.,  s.  56. 
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denna  fyndort;  han  har  äfven  meddelat  en  analys  af  densamma, 
som  visar  en  halt  af  12.4  9  %  MnO,  således  en  högre  halt  af 
mangan  än  i  någon  annan  känd  vesuvianvarietet.  Flink  på- 
pekar sjelt,  att  hans  analys  icke  var  egnad  för  uppställandet  af 
någon  formel  f9r  mineralet,  enär  den  erhållna  glödgningsförlusten 
af  3.32  %  icke  närmare  bestämd  samt  blef  jer  nets  oxidations- 
grad  icke  blef  undersökt.  £n  ny  analys  på  detta  mineral  var 
således  behöflig. 

I  ännu  högre  grad  var  detta  fallet  med  den  s.  k.  krom- 
vesuvianen  från  Vaticha  vid  Nischni  Tagil,  som  analyserats  af 
Sofia  Rudbeok  och  beskrifvits  i  denna  tidskrift.'  Äfven  i 
denna  analys  saknas  bestämning  af  den  till  4.6 1  %  uppgående 
glödgningsförlusten,  hvarjemte  intet  FeO  finnes  angifvet.  Hal- 
ten af  CrjO,  uppgifves  i  denna  analys  till  2.si  %  och  fluor  säges 
icke  finnas  närvarande,  hvilka  båda  uppgifter,  såsom  vi  skola  se, 
äro  origtiga. 

Härnedan  meddelas  först  analysen  a  mangan vesuvian  från 
Harstigen.  Analysen  utfördes  i  två  afdelningar  A  och  B.  I 
den  förra  bestämdes  alla  ingående  ämnen  med  undantag  af 
HjO  och  Fl,  hvilka  bestämdes  i  B,  som  äfven  gaf  tillfölle 
till  en  förnyad  bestämning  af  SiO,.  Till  A  användes  0.3464  y 
idealiskt  rent,  klart  och  genomskinligt  material  af  en  sp.  v. 
=  3.4  50  vid  +18*.  Till  B  användes  O.51&2  ff  ej  alldeles 
så  godt  material,  ehuru  dock  fullt  tillfredsställande  af  sp. 
v.  =  3.433  vid  +16*.  Slutligen  gjordes  på  O.377  ff  ett  sär- 
skildt  prof  på  FeO,  hvilket  dock  icke  fans  närvarande.  TiO, 
söktes,  men  kunde  ej  påvisas. 

Då  i  analysen  A  SiO,  blifvit  bestämdt  på  glödgadt  mate- 
rial var  det,  sedan  Fl  påvisats,  tydligt,  att  denna  bestämning 
måste  hafva  utfallit  för  lågt.  Endast  den  i  analysen  B  be- 
stämda kiselsyrehalten  tages  derför  i  betraktande. 


1  6.  F.  F.  IS  (18d3)   605. 
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Manpanvesuvian  från  Harstigen  (R.  Mauzelius  1891). 


SiO, 

A1,0, 

^ejO, 

NiO  eller  CnO,   .... 

MiiO 

CaO 

MgO 

KjO 

Na,0 

Hfi 

Glodgningsförlast .... 
?1 

Summa 
A^r  för  FIj 

Som  ma 


B. 


I 


[34.53] 
10.19 
8.14 
apSr 
4.81 
34.18 
4.39 
0.47 
0.46 

2.06 


100.28 


35  88 


1.4G 
1.99 


Resaltat. 


Molek. 
kvoter. 


35.88    I     0.685 
10.19    i     0.100 

8.14    I     0.051 

I 

Bp&r 


4.81 
34.18 
4.89 
0.47 
0.46 
1.46 

1.99 


101.47 
0.83 


-       I  100.64 


0.000 
0.068 
0.610 
0.109 
0.005 
0.007 
0.081 

0.104 


Vid  analysen  på  vesuvian  från  Vaticha,  bvilken  liksom  före- 
gfiende  utförts  af  Mauzblius,  atplockades  först  materialet,  som 
be»tod  af  såväl  blekgröna  kristaller  som  ock  af  klara,  mörk- 
gröna; det  pulvriserades  sedan  till  dess  att  allt  gick  genom  en 
8ikt  med  cirka  1  mm  maskor,  hvarefter  de  klaraste  och  friskaste 
kornen  utplockades  och  analyserades  särskildt  (=  material  A); 
återstoden  (=  material  B)  underkastades  sedan  en  fullständig 
analys. 

Af  materialet  A,  som  i  två  prof  visade  en  sp.  v.  =  3.36  5 
och  3.366  användes  0.6^54  g  till  hufvudanalysen,  medan  FeO 
bestämdes  i  särskildt  prof  på  0.4383  g^  allt  torkadt  vid  +120% 
Alkalier  söktes  ej.  Krom  kunde  kvalitativt  påvisas,  men 
förekom  ej  i  vågbar  mängd.  Denna  analys  gaf  följande  re- 
saltat: 
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SiOj 36.81 

TiO,  I 

AIjO, 19.7  7 

Fe,0,) 

FeO 0.87 

CaO 36.28 

MgO 3.19 

Fl 0.32 

HjO 3.31 

100.5  5 

Afgår  för  Fl^    .    .    .      0.i3 

100.4  2. 

På  materialet  B  med  en  sp.  v.  =  3.366  och  3.364  gjordes 
två  analyser  och  användes  dervid  till  analys  1 1.2320  g^  till  ana- 
lys II  1.0704  y,  torkadt  vid  120%  Vid  analys  II  glödgades  mine- 
ralpulvret till  konstant  vigt  för  blaster.  Det  förlorade  härvid 
3.42  %.  Efter  glödgningen  befanns  profvet  starkt  sin  trad  t,  men 
endast  till  mycket  obetydlig  grad  smält.  Det  oaktadt  sönder- 
delades det  glödgade  pulvret  lätt  för  saltsyra.  Den  SiO,,  som 
erhållits  ur  denna  analys,  har  ej  medtagits  vid  beräkning  af  me- 
deltalet, emedan  en  del  silicium  måste  hafva  boitgått  såsom  SiFl^. 
B2O3  kunde  icke  påvisas.  Äfven  här  kunde  endast  ovägbara 
spår  af  GrjO,  erhållas.     Spår  fans  äfven  af  P2O5. 

Analyserna  af  materialet  B  gåfvo  följande  resultat: 

]. 

SiO 36-82 

TiOj —          0.40           — 

AljOa 15.22 

Fe^Og —          4.29 

CaO 36.18 

MgO 3.72 

KjO  ......    .  — 


11. 

MedalUl. 

[36.30] 

36.83 

— 

0.40 

16.13 

15.17 

— 

4.39 

36.31 

36.30 

3.78 

3.78 

0.13 

O.IS 

Transp. 

96.7S 
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Na^O    . 
Fl     .    . 


I.  11.  Medeltal. 

Transp.  96.73 

.    .         —  0.18  0.18 

.     .        2.95  —  2.95 

.     .        0.59  —  0^59 

100.4  5 

Afgår  för  Flj 0.25 

Samma  100.90. 

Då  såväl  den  specifika  vigten  som  öfriga  bestämningar  visa, 
att  de  båda  materialen  A  och  B  måste,  oaktadt  olikheten  i  ut- 
seende, hafva  varit  lika  friska,  kan  samma  värde  tillmätas  alla 
bestämningar,  hvarigenora  erhållas  följande  medeltal. 

Grön  vesuvian  från   Vaticha  (R    Mauzblius,  1894). 

Sp.    v.    =    3.365. 

Medeltal. 
36.82 

0.40 

....      spår  — 

CrjOj      ....     spår  — 

AljO,      ....      15.14  0.148| 

BjOj saknas  —   ^  0.i75 


SiO, 
TiOj 
P2O5 


Molek.-kvoter. 

0.6  10] 

Q  }  0.615 


.610] 

\  0.. 

.005) 


Fe,0, 
FeO  . 
CaO  . 
MgO  . 
K,0  . 
NajO  . 
HjO  . 
Fl    .  . 


4.29 
0.37 
36.22 
3.72 
0.12 
0.18 
3.13 
0.4  6 


0,0271 

0.005) 

0.647 

0.092 

0.001 

0.003^ 

0.174 

0.012 


0.748 


0.186 


Afgår  för  Fl, 


100.8  5 
0.19 


Summa  100.66. 
Det  må  här  vara  tillräckligt  att  anmärka,  att,  ehuru  mine- 
ralet har  tydlig  kromf&rg,  det  dock  endast  håller  ovägbara  spår 
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af  krom,  ett  bevis  på  kromoxidens  starkt  färgande  egenskaper. 
Beteckningen  »en  kromhaltig  vesuvian»  är  således  knappast  be- 
rättigad. Vidare  håller  mineralet  i  likhet  med  de  flesta  andra 
vesuvianer  flaor  till  cirka  en  half  procent. 


Om  vi  öfvergå  till  frågan  om  vesavianens  kemiska  formel, 
så  finna  vi  föga  öfverensstäm mande  uppgifter  i  den  mineralogi- 
ska literaturen.  Liksom  vid  flertalet  vigtigare  silikater  är  det 
först  genom  RABfMBLSBBRGS  undersökningar  som  man  fått  en  fall- 
ständigaie    föreställning   om  mineralets  sammansättning.     Enligt 

hans  undersökningar  kunna  alla  vesuvianer  sammanfattas  under 

II  II  ^         I 

formeln  RjiSijO^i,  der  R  kan  ersättas  af  såväl  R,  som  ock  af 
JR,.  ^  I  denna  rent  empiriska  formel  finnas  naturligtvis  icke  in- 
lagd någon  föreställning  om  mineralets  konstitution. 

Af  de  mineralogiska  handböckerna  ansluta  sig  några  till 
Rammelsbbrgs  uppfattning,  t.  ex    HiNTZB,  som  skrifver  formeln 

[H„(Ca,Mg)„(Al,Fe),]„Si,.0„. 
hvilket  tydligen  endast  är  en  omskrifning  af  Rammelsbbrgs  for- 
mel.    Dana  (6:te  upplagan  1892)  och  Tschbrmak  (4:de  upplagan 
1894)  synes  gifva  företräde  åt  den  formel,  som  uppstälts  med  led- 
ning af  Ludwig's  och  Renard's  analyser,  nemligen 

H,Ca,,(AI,Fe)eSi,oO„, 
medan    dereraot    Groth    i    sin  Tabellarische  Uebersicht  (3  uppK 
1889)  skrifver  formeln  sålunda: 

Si,oO„Ali,Ca,,(OHXo. 
hvilken  formel  för  öfrigt  ytterst  obetydligt  (nemligen  endast  på 
IHjO)  skiljer  sig  från  den  föregående.  Groth  tillfogar:  »Eine 
rationelle  Formel  des  Idokras  aufzustellen,  ist  bei  dem  heutigen 
Stande  unserer  chemischen  Kenntniss  desselben  nicht  möglichn 
I  efterföljande  tabell  äro  ett  antal  nyare  analyser  af  vesu- 
vian   sammanstälda  och  medeltalet  ur  desamma  lagdt  till  grund 

'  Rammslsberg,  Handbuch  der  Mineralchemie,  Erganzangsheft  1886,  i.  !ii54 
och  följ. 
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för  beräkning  af  en  formel.  Endast  molekular  kvoterna  åro 
gifna,  då  endast  dessa  bafva  direkt  betydelse  för  formeln.  I 
denna  tabell  finner  man  i  l:sta  hufvudkolamnen  angifvet  mine- 
rallokalen,  analytikern  ocb  året  för  analysen;  i  2:dra  molekalar- 
kvoterna  sådana  de  beräknats  direkt  ur  analyserna;  i  3:dje  ko- 

IT  III  ti 

lumnen  samma  kvoter;  men  sammanförda  såsom  ROj,  RjOj,  RO 
och  (HoO,  FL);  i  4:de  kolumnen  samma  kvoter  beräknade  med 
RO2  såsom  6  och  slutligen  i  5:te  kolumnen  samma  kvoter  sam- 
manförda så,  att  enkla  och  rationella  förhållanden  uppstå  mel- 
lan dem. 

Såsom  det  framgår  ur  medeltalen  i  kolumn  4  förhåller  det 
sig  i  de  anförda  analyserna 

IT  III  II 

RO4 :  RjO,  :  RO  :  H20(FI,)  =  6  : 1.72  :  7.3o  :  0.98; 

detta  förhållande  kan  skrifvas  = 

6  :  (i  +  0.72) :  7.80  :  (0.72  +  0.26). 

III 
Om    man   således   tänker  sig  0.7S  R^O,  förenadt  med  O.72 

H2O  (eller  Fl,)  till  en  tvåatomig  radikal  =  ROH  (eller  RFl)  och 
denna  jemte  det  återstående  af  HjO,  således  O.26  H^O  (och  Fl^) 
sammanföres  med  RO.  så  öfvergår  förhållandet  till 

ROj  :  RjOg  :  RO  =  6  : 1 :  (^7.30  +  2  .  O.72  +  0.26) 
=  6:1:9 
Formeln  kan  då  skrifvas 

[AI(SiO,),R,],R 

der  R  =  (AIOH)",  (AIFI)",  (FeOH)",  Ca H,. 

Vesnvianen  kan  enligt  denna  formel  härledas  ur  den  alu- 
miniumkiselsyra,  ur  hvilken  redan  Clarke  härledt  ett  antal  an- 
dra silikat  och  hvars  radikal  är 

SiO^  ^ 

AK^SiO^  = 
\iO,  ^ 

Såsom  framgått  af  det  nyss  anförda,  stämmer  denna  formel 
utomordentligt  väl  med  medelvärdena  af  analyserna,  i  det  att 
detta  medelvärde  är  esrakt  lika  med  de  molekularkvoter  som  for- 
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melii  fordrar.  Deremot  skulle  möjligen  mot  formeln  kunna  invän- 
das, att  den  stämmer  mindre  v&l  med  de  enskilda  analyserna.  Så- 
lunda leder  t.  ex.  Lindströms  analys  af  Jewreinowit  frin  Frugard 
(Anal.  8)  till  förhållandet  6:1:8  (noggrannare  till  6 : 1.02 : 7.99). 
Men   sådana   afvikelser   som  denna  kunna  helt  enkelt  förklaras 

ni  t=s  Alv 

genom    anhydridbildning  i  det  att  ur  2AI  OH  uppstår        ai/O 

II 

som  kan  ersätta  2R.^ 

Afvikelser  i  motsatta  riktningen,  som  representeras  t.  ex.  af 
Mauzblii  analys  från  manganvesuvianen  från  Harstigen,  förkla- 
ras åter  genom  närvaron  af  sådana  atomgrupper  som  (Ca-OH)\ 
fosorsakade  af  en  längre  gången  hydratisering. 

Från  kemisk  synpunkt  torde  denna  formel  kunna  anses  vara 
antaglig  och  den  har  dessutom  den  fördelen,  att  den  på  ett  en- 
kelt sätt  ger  förklaring  på  de  olikheter  i  sammansättning,  som 
olika  analyser  ådagalägga.  Den  ger  äfven  en  ledning  vid  för- 
klaringen af  mineralets  förhållande  vid  smältning,  dess  sönder- 
delningsprodukter  och  dess  geologiska  uppträdande.  För  att 
åskådliggöra  detta  utskrifva  vi  vesuvianformeln  in  extenso: 

/SiO-  =  Ca 


\SiO4  =  Ca 

Ca 

^SiO^  =  Ca 


XsiO^  =  Ca 


'  Smellertid  år  det  antagligt,  att  vattenhalten  i  LiKDSTBÖMS  anal.vMT  aro 
for  ISga,  då  de  aro  berftknade  ar  glödgningåforlnsten,  minskad  med  den  fnnna 
flaorhalten,  beräknad  såsom  Si  FI4.  VoOBL  har  nemligen  visat,  att  vid  glödgning 
if  vesnvian  en  gasformig  beståndsdel  bortgår,  som  etsar  glas  och  icke  är  Si  FI4. 
V06XL  har  icke  kunnat  identifiera  den  bortgående  gasen.  Om  nn  flnoren  bort- 
går låsom  t.  ex.  H  Fl  (bildad  genom  sönderfallande  >f  a  i  pi    I  så  ar  naturligtvis 

denna  metod  fSr  vattenbestämning  oanvändbar.     Samma  anmärkning  gäller  Jåk- 
MABOH*  vattenbeatämningar. 

19 
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i  hvilken  formel  vi  insatt  Ca  för  R,  hvarvid  vi  dock  hafva 
i  erinran,  att  en  del  Ca  är  ersatt  af  Mg,  Fe,  (Al  OH),  (Fe  OH), 
Kj,  Na,,  H,  möjligen  äfven  (Ca  OH)',  etc. 

Enligt  uppgifter  af  Doblter  och  Hussak,  Prbhdsl  ro.  fl. 
sönderfaller  vesuvian  vid  smältning,  antingen  enbart  f5r  sig  eller 
med  flassmedel,  i  en  blandning  af  mejonit,  melilit,  anortit,  kalk- 
olivin  och  hausmannit.  Denna  sönderdelning  förefaller  mycket  na- 
turlig, då  vi  betrakta  dessa  minerals  formler,  hvilka  kunna  skrif- 
vas  på  följande  sätt: 


Mejonit. 

ySi04  =  Ca 
/  >Ca 

\siO,=AK 
ySiO,  =  Al  ^ 

A,Z_SiO   =AI 

\  >Ca 

\SiO«  =  Ca 


Aoortit. 

SiO,  =  Al 

Al<^i04  =  Al 

^SiO»  =  Ca 

^Ca 

SiO«  =  Ca 

AK^SiO,  =  Al 

^SiO,  =  Al 


MeliUt. 
/SiO«  =  Fe 


\SiO4  — Na 


\ 


Na 
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Gå  Yl  till  vesavianens  naturliga  orovandlingsprodakter,  finna 
vi  de88a  vara  glimmer,  klorit,  skapolit-arter,  granat  samt  augit- 
arter.  Af  dessa  kunna  åtminstone  glimmem,  skapolitema  och 
granaten  lätt  förklaras  ur  ofvanstående  formel.  Kaliglimmerns 
och  kalkgranatens  formler  kunna  skrifvas:' 

Moskovit.  Groiialar. 

SiO,  =  AI  /S'0*-lr 

AI<^Si04  =  KH,  Al<^SiO^  =r*» 

\iO^  =  AI  \si04=  Al 

Rörande  härledningen  af  skapoliten  hänvisas  till  den  ofvan 
gifna  formeln  för  mejonit. 

Yesuvian  är  som  bekant  ett  typiskt  kontaktmineral  och 
delar  denna  egenskap  med  skapolitgruppens  mineral.  De  båda 
mineralgruppema  med  deras  tetragonala  kristallisation  synas  äfven 
till  sin  kemiska  konstitution  stå  hvarandra  nära. 

Enligt  TsoHERMAK  äro  skapolitmineralen  blandningar  af 

Mejonitsilikat   =  Ca^  Al^  Si,  O,^      och 
Marialitsilikat  =  Na^  Al,  Si,  0^  Cl 

hvilket   samme  författare    förklarar   dermed,  att  de  äro  atomi- 
stiskt  lika  byggda.     Om  formlerna  omskrifvas,  få  vi 

Mejonit    =   Al  (SiO^),  Al .  AIOH  .  Ca,  och 
Marialit  =  Al  (SiO^),  Al .  AICl    .  Na^, 

hvarigenom  man  får  följande  påfallande  analogi  mellan  skapolit 
och  plagioklasgrupperna:' 


'  Clabxb.  Stractare  of  the  Natural  Silicates.  Bull  of  U.  S.  6.  S.  N:o 
60.    1890. 

*  De  bar  gifna  Btraktarformlerna  för  anortit  och  albit,  liksom  de  ofvan  an* 
fords  för  maskovit  och  grossolar,  har  förf.  anfört  efter  Clabkb  (I.  c.)  Straktnr- 
formlerna  for  mejonit  och  marialit,  liksom  ocks&  den  ofvan  for  melilit  föreslagna, 
kar  förf.  deremot  ieke  förr  sett  i  lltteratnren,  ehamval  han  denned  icke  vill 
a^t  att  de  aro  nya,  då  de  jn  ligga  synnerligen  nåra.  Detsamma  giller  nator- 
ligtvii  äfven  den  här  gifna  tolkningen  af  vesnvianens  struktnr-fonnel. 
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AuOTtit. 

Si04  =  Al 

^Si04  =  Cs 

)>Ca 

Si04  =  Ca 


AK^SiO^ 


\siO4  ==  Ca 

Marialit.  Alhit. 

^SijOg  =  Al  CI  ySijOg  FE  Al 

Al/-Si30,>^*  Al<(si30,^Al 

\        '   *=Na  ^Si308=£Na, 

XsijOg  =  Naj 

Om  formlerna  för  mejonit  och  marialit  skrifvas  på  detta 
sätt,  är  det  förklarligt,  buruledes  mineralen  kanna  vara  iaomorfa 
i  analogi  med  förhållandet  inom  plagioklasgruppen. 

Om  vi  återvända  till  vår  vesavianformel,  nemligen 

[Al[SiO,iR.lR, 

torde  det,  på  grund  af  det  som  ofvan  anförts,  kunna  sägas  att 
densamma,  som  stämmer  synnerligen  väl  med  medelvärden  här- 
ledda ur  ett  antal  af  de  nyaste  vesuvianalyserna,  äfven  tillåter 
en  förklaring  af  de  afvikelser,  som  vissa  analyser  visa  från  me- 
delvärdena, och  att  den  dessutom  vinner  stöd  af  vesuvianens  na- 
turliga omvandlingar  och  sönderdelningsprodukter  vid  smält- 
ning. Den  kan  äfven  anses  belysa  vesuvianens  förhållande 
till  de  i  kemiskt  och  kristailografiskt  afseende  såväl  som  i 
det  geologiska  uppträdandet  beslägtade  mineralen  af  skapolit- 
groppen. 
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2.    Amlyser  pA  axinlt  firfin  Nordmarken  och  Dannemora  oeh  cm 
axinltens  kemiska  konstltntioii. 

I  sammanhang  med  den  kristallografiska  undersökning,  som 
jag  utfört  på  axinit  från  Nordmarken,^  lät  jag  äfven  kemiskt 
nndersöka  mineralet  från  denna  lokal,  på  hvilket  hittills  endast 
en  enda  analys  förelåg,  nemligen  af  Hisinger.'  Sedermera 
utsträcktes  undersökningen  äfven  till  axiniten  från  Dannemora, 
hvilken  hittills,  så  vidt  mig  är  kändt,  icke  varit  kemiskt  under- 
sökt. Vid  Nordmarken  förekommer  mineralet  i  två  varieteter, 
en  brun  och  grå,  ,hvi1ka  båda  undersöktes.  Analyserna  utfördes 
af  fil.  lic.  R.  Mauzelius  och  fröken  A.  Gleve. 
A  =  brun    axinit   från  Nordmarken;  sp.  v,  =  3.30  vid   +16% 

Mauzelius. 
B  =  brun  axinit  från  Nordmarken  (samma  material  som  före- 
gående).    Cleve. 
C  =  grå    axinit    från    Nordmarken;    sp.  v.  =  3.28  vid   +14\ 
Mauzelius. 

Mau- 


D  = 

axinit  från  Dannemora 

;  sp.  v.  = 

=  3.30  vid  +16-. 

ZBLIUS. 

SiO, 

A. 

B. 

C. 

D. 

42.40 

42.56 

42.40 

41.96 

BA 

4.88 

4.20 

4.71 

4.61 

Al,d,    .... 

17.26» 

16.87 

17.89» 

17.69 

Kelo'    .... 

1.38 

3.79 

0.69 

0.81 

Feb*    .    .    .    . 

4.27 

4.06 

4.89 

3.61 

MnO 

6.97 

7.69 

6.16 

8.51 

CaO 

19.58 

19.28 

19.57 

19.71 

MgO 

1.80 

1.02 

1.69 

0.97 

K,0 

021 

— 

0.25 

4 

Na,0     .... 

0.26 

0.10 

0.24 

4 

HO 

1.90 

1.83» 

1.64 

1.98 

Fl 

.par 

— 

0.22 

1.11 

100.80 

100.89 

99.76 

100.90 

AfRår  för  Fl    . 
Summa 

— 

0.09 

0.47 

100.80 

100.39 

99.66 

100.43 

'  Se  en  preliminär  notis  derom  i  6.  F.  F.  14  (1892):  249  och  utförligare 
i  BiU.  of  the  Geol.  lut.  of  the  Univers.  of  Upiala.     1  (1893):  1. 

'  Mineral-Geographie  Schwedeni  1826,  8.  170. 

'  Med  sp&r  af  TiO,.  —  *  Alkalier  söktes  ej.  —  *  Glödgningsförlnst;  H^O 
k«r  i  aenna  analys  utfallit  for  lågt. 
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Analyserna  af  de  båda  varieteterna  från  Nordmarken  öfver- 
engstämma  på  det  allra  närmaste  med  hvarandra,  och  deras 
yttre  olikhet  motsvaras  knappast  af  någon  betydligare  kemisk 
skilnad.  Äfven  axiniten  från  Dannemora  sluter  sig  på  det  allra 
närmaste  till  dem  från  Nordmarken;  enda  skilnaden  är  cirka 
2  %  högre  halt  af  MnO  med  motsvarande  lägre  halt  af  FeO  och 
MgO.  Anmärkningsvärd  är  halten  af  l.ii  ^  Fl  i  denna  analys, 
enär  det  är  första  gången  Fl  påvisats  i  axinit.  Äfven  den  grå 
axiniten  från  Nordmarken  (Anal.  C)  håller  något  Fl  (O.22  %). 
Med  anledning  af  de  synnerligen  öfverensstämmande  resultaten 
hos  analyserna  gjordes  ett  försök  att  med  desammas  tillhjelp 
komma  till  någon  klarhet  rörande  axinitens  kemiska  konstitu- 
tion och  formel. 

De  formler,  som  man  vanligen  finner  uppgifna  för  axinit, 
äro  Rammelsbbrgs  och  Whitfields.  Grote  anför  i  3:dje  upp- 
lagan af  sin  Tabellarische  Uebersicht  1889  båda  formlerna,  men 
synes  gifva  företrädet  åt  den  sistnämnda.  Hintzb  och  Dana 
angifva  likaledes  båda  formler,  utan  att  uttala  sig  för  någon. 

RAMiiSLSBERGS  formel  är: 

[SiO,]^  Al,  B  R,  H      R  =  Ca,  Mn,  Mg,  Fe 

medan  Whitfields  är: 

[SiO^l .  Al .  BO  .  R«  Hj 

Sedermera  hafva  äfven  formler  uppställts  af  Luedbokb  nem- 

ligen: 

[SiO,l(AI,B),R,H, 

och  Jannasgh: 

III    II    I 

Si,0„R,R,R,. 

Kennoott  har  omräknat  några  nyare  analyser  och  kommit 

III    II  I 

till  formeln  [SiO^j^  R,  R  R,  hvilken  på  det  närmaste  ansluter 
sig  till  Rammblsberos.  Rammblsberqs,  Luebeckes  och  Kbnn- 
OOTTS  formler  äro  orthosilikatformler  medan  deremot  Whitfields 
och  Jannasoh'  formler  nå^ot,  ehuru  obetydligt,  afvika  från  det 
normala  orthosilikatets. 
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Om  de  ofvan  gifna  fyra  analyserna  beräknas  pa  100  % 
aamt  de  dessntoni  omräknas  pa  enkla  element  och  atomkvoter, 
si  fa  vi  följande  sammanställning: 


Si  . 

B  . 

AI. 

m 

Fe. 

n 

Fe. 

Mb 

C«. 

Mg 

K   . 
Ni. 

>H  . 

In . 
o  . 


A. 

B. 

C. 

D. 

A. 

B. 

C. 

D. 

19.87 

19.92 

20.00 

19.64 

0.700 

0.702 

0.704 

0.692 

1.62 

1.31 

1.48 

1.43 

0.139 

0.119 

0.135 

0.131 

9.11 

8.68 

9.24 

9.82 

0.337 

0.820 

0.342 

0.345 

0.93 

2.65 

0.41 

0.67 

0.017 

0.047 

0.007 

0.010 

8.81 

8.14 

8.82 

2.78 

0.059 

0.056 

0.068 

0.050 

5.88 

5.93 

4.79 

6.56 

0.098 

0.108 

0.087 

0.119 

18.91 

13.72 

14.03 

14.02 

0.345 

0.343 

0.351 

0.351 

0.78 

0.62 

1.03 

0.58 

0.032 

0.025 

0.042 

0.024 

0.17 

— 

0.21 

— 

0.004 

— 

0.005 

— 

0.19 

0.07 

0.18 

— 

0.008 

0.003 

0.003 

— 

0.21 

0.14 

0.18 

0.21 

0.210 

0.146 

0.180 

0.210 

— 

— 

0.22 

1.11 

— 

— 

0.012 

0.058 

44.62 

48.87 

44.41 

43.78 

2.789 

2.742 

2.775 

2.786 

Ur  atomkvoterna  i  de  fyra  sista  kolamnema  finner  man,  att 
i  samtliga  fyra  analyserna  förhålla  sig  i  det  närmaste 


B  :  Si  =  1  :  6 
R  :  Si  =  1 :  2  (R 
Si:  0  =  1 :  4 

=  }ÅI,  iB,  Ca 

. . .  H,)  och 

er  noggrant  uttryck: 

A. 

B  :  Si  .    .    .    .    1  :  5.03 
R  :  Si  .    .    .    .    1  :  1.98 
Si:0   .    .    .    .    1  :3.98 

B. 
1  :  5.85         1 

1  :  1.90        1 

1  :  3.90        1 

c.                     D. 
5.21         1:5.39 

1.96            1  :  2.04 

:  3.94        1  :  3.9» 

Med  iakttagande  häraf  kommer  man  till  formeln: 

B  Al  [SiO.l  R^, 
der  R  =-  }A1,  Fe,  Ca  ... .  H,. 

eller  utskrifvet: 
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/SiOJ 
B<^iOJ 

AI<^SioJ 
SioJ 

Axiniten  sknlle  på  detta  sätt  vara  ett  orthosilikat  i  Sfver- 
ensstämmelse  med  Rahvelsberos  och  flera  andras  uppfattning. 
Den  här  uppställda  formeln  påminner  om  Whitfelds*  såsom 
synes  af  följande  sammanställning: 

Whitfield  1887.  Sjöorem  1895. 


/SiO, 
AK^SiO, 

/SiO, 
Al<^SiO, 


Al 
BO 

II 


SiO,  ] 
B<-  SiO^ 


Men  Whitfields  formel  stämmer  icke  med  hans  egna  ana- 
lyser; hans  formel  fordrar  nemligen  förhallandet  R  :  Si  =  2.2  :  1, 
medan  hans  analys  från  axinit  från  Oisans  visar  R :  Si  =  2.08  : 1 
samt  analysen  på  Cornwall-axiniten  R  :  Si  =  2.oo  :  1,  således  i 
båda  fallen  större  öfverensstämmelse  med  den  af  mig  uppställda 
formeln  än  med  hans  egen.  Äfven  den  af  Lusdbceb  uppställda 
formeln  kommer  min  ganska  nära. 

Emellertid  kan  det  sättas  ifråga,  huruvida  axiniten  verkligen 
är  ett  orthosilikat  och  icke  i  stället  ett  basiskt  metasilikat.  Så- 
som här  nedan  skall  visas,  kunna  såväl  de  här  offentliggjorda 
analyserna,  som  också  flertalet  af  de  nyaste  och  mest  tillförlit- 
liga axinitanalyserna  återföras  på  en  metasilikatformel. 

Om  vi  granska  de  befintliga  analyserna  på  axinit,  finna  vi, 
att  endast  ett  fåtal  uppfylla  de  fordringar,  som  man  måste  ställa 
på  dem,  om  de  skola  vara  användbara  för  härledandet  af  en  for- 
mel. Vi  utgå  t.  ex.  från  de  analyser,  som  anföras  af  Hintze,^ 
hvarvid  vi  finna  föyande: 


»  Bull.  U.  S.  G.  Sarv.     N:o  56,  6.  61. 
*  Handbach  der  Mineralogie,  Bd  II,  506. 
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I.    WiEGMANKS    analys   på    axinit  från  Treseburg,  saknar  be- 
stämning af  BjOj,  FeO  och  HjO; 
II.    Rammelsberos    på    material  från  samma  lokal  saknar  be- 
stämning af  B2O3  och  FeO; 
V.    Gintl's  analys  på  axinit  från  Pillarsee  saknar  bestämning 

af  B2O3  och  FeO; 
VI.    Rammelsbergs    analys  på  axinit  från  Oisans  kan  ej  med- 
tagas, enär  bestämning  af  FeO  saknas; 
X.    HisiNOERS    på    material    från    Nordmarken  utesiutes  såsom 

saknande  BjO,  och  FeO; 
XI.    Rammelsbergs    på    material    från  Ural  likaledes,  enär  den 
saknar  såväl  B2O3  som  FeO  och  HjO. 

De  analyser,  som  skalle  kunna  tagas  i  beräkning,  äro  således: 

1.  Rammelsbergs  af  år  1869  på  material  från  Oisans; 

2.  Whitfiblds  »      1867  *  ^ 

3.  2>  r)         »  »  Cornwall; 

4.  Babrwalds  »      1888  »  Striegau; 

5.  Baumerts  ^      1889  »  Radauthal; 

6.  Gbnths  »      1891  »  Franklin  N.  J.; 

7.  »  »         »  »  » 

8.  »  »         »  »  G  uad  alcazar. 

Af  dessa  af  vik  er  likväl  Baumerts  analys  på  axinit  från 
Radauthal  så  betydligt  från  alla  tillförlitliga  axinitanalyser,  att 
jag  ansett  lämpligast  att  icke  här  taga  den  i  betraktande,  enär 
den  möjligen  kan  vara  utförd  på  ej  fullständigt  rent  material. 
Likaledes  tager  jag  i  den  vidare  diskussionen  icke  heller  i  be- 
traktande A.  Clevbs  här  publicerade  analys  på  axinit  från  Nord- 
marken, utan  endast  Mauzblii  analys  på  samma  material.  Åter- 
stå således  10  analyser.     Om  man  vill  konstruera  en  metasilikat- 

fomiel  för  axinit  och  således  utgår  från  SiO,,  får  man  låta  of- 
in       II 
verskottet  af  O  bilda  sådana  grupper  som  A 10,  ROH  etc.     Om 

detta    iakttages,    kommer    man    till     följande     molekularkvoter: 

B :  Al :  SiO,  :  [R  +  2R0H  +  2A10]  =  1:1:5:4,  hvaraf  tydligen 

framgår  formeln: 
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BOj 


I  efterföljande  tabell  äro  de  10  nämnda  analyserna  beräk- 
nade på  detta  8ätt;  man  har  således  i  första  kolumnen  uppgift 
på  analytiker,  minerallokal  och  året  för  analysen,  i  andra  ko- 
lumnen   finner    man    molekularkvoterna,  sådana  desamma  direkt 

beräknas  ur  analvserna;  i  tredje  kolumnen  äro  dessa  molekular- 

II  II 

kvoter  sammanförda  såsom  SiO.,,  R^O.,  RO  och  H.0  (FL);  i  den 

II         II  III 

Qerde  äro  förhållandena  B  :  Al :  SiO,  :  [R  +  (ROHVj  +  (AIO),] 
gifna  och  slutligen  i  den  femte  kolumnen  dessa  förhållanden  be- 
räknade med  SiO,  såsom  5;  såsom  vi  se  i  denna  sista  kolumn, 
kan  det  nämnda  förhållandet  i  alla  tio  analyserna  bringas  till 
att  nära  öfverensstämma  med  det  af  formeln  fordrade,  nemligen 
1:1:5:4,  och  hos  medeltalet  af  de  10  analyserna  blir  detta  för- 
hållande så  nära  öfverensstämmande  med  det  teoretiska  som  möj- 
ligt, nemligen  1:1:5:3.99.  Då  tabellen  här  nedan  meddelas  in 
extenso,  framgår  det  tydligt  af  densamma,  huru  beräkningarna 
äro  gjorda  för  att  leda  till  det  i  sista  kolumnen  anförda  resul- 
tatet, och  hela  beräkningen  är  lätt  att  kontrollera.  ^ 

Det  kan  vara  svårt  att  afgöra,  hvilken  af  de  här  föreslagna 
formlerna,  orthosilikatformeln  B  Al  [SiO^^  R^  (R  =  JAI,  Ca...Hj) 

/  B0«      II     II  II 

eller  metasilikatformeln  Al<^        ^  R^  (R  =  Ca,  (AIO^j,  (ROHV, 

är  att  föredraga  framför  den  andra.  Några  skäl  skola  dock  an- 
föras, h varför  jag  anser  den  senare  ega  företräde.  Det  vigtiga- 
ste  af  dessa  sy  pes  mig  vara,  att  i  den  senare  anvisas  åt  B,  som 
ju  är  mera  negativt  än  positivt,  en  naturligare  plats  i  formeln; 
vidare  ger  denna  formel  såsom  ett  basiskt  silikat  en  förklaring 
derpå,  att  axinitens  pulver  har  en  tydligt  alkalisk  reaktion, 
hvilket  redan  påvisats  af  Kenngott  och  bekräftats  af  Mauzsui 
försök.     Slutligen  talar  för  metasilikatformeln  analogien  med  ett 


I  Analyteraa  8,  9  och  10  åro  i  denna  tabell  icke  beräknade  på  100  %  för 
alt  icke  afTika  frin  de  öfriga  analyterua.  Detta  Tlllar  några  obetydliga  differen- 
aer  i  kolomDerna  2  och  4  mot  de  sifTror,  som  fSrut  giMts  för  deaaa  analyser. 
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annat  borosilikat,  neroligen  turmalin,  som  synes  af  följande  sam- 
manställning: 

Turin alin  enl.  RiGGS.  Axinit  enl.  SjöGBBN. 

/  B0«       II  /  BO,       II 

B  tilldelas  således  samma  roll  i  dessa  båda  formler  och  axi- 
niten  skalle  bland  metasilikaten  ungefär  motsvara  tarmalin  bland 
orthosilikaten.  Emellertid  torde  intet  af  de  här  anförda  skälen 
kunna  anses  vara  afgörande. 

1  ofvan  anförda  tabell  är  det  en  nyare  analys,  som  icke  blif- 

vit    tagen    i    betraktande,  nemligen    Jankasoh    och  LooHs's^  pa 

axinit    från  Oisans.    Jankasch  uppställer  med  ledning  af  denna 

analys  formeln: 

III    II     I 
Si,Oj,  R«  R4  R,  (R  =  K,  Na,  H) 

på  grund  af  förhållandet: 


Si 

III 
:R     : 

II 

:R     ) 

;R; 

:0 

= 

2.83 

:2.i3; 

:2.08: 

:1  ; 

!  11 

,44, 

hvilkot  afrandas  till: 

3 

:2      ; 

:2      : 

:1  ; 

;lli 

\. 

Öfverensstämmelsen  mellan  formeln  och  analysen  är  således 
icke  synnerligen  god.  Det  måste  äfven  betecknas  såsom  mindre 
lämpligt  att  vid  beräkning  af  silikatanalyser  utgå  från  vattnet, 
då  detta  förekommer  med  endast  ett  par  procent,  helst  dess  nog- 
granna bestämning  ej  är  att  räkna  bland  de  lättaste.  Lämp- 
ligare synes  vara  att  utgå  från  kiselsyran,  som  ju  alltid  före- 
kommer i  större  mängd,  helst  dessutom  ett  fel  i  vattenbestäm- 
ningen  inverkar  nära  sju  gånger  så  mycket  på  ekvivalenten  fÖr 
H  som  ett  lika  stort  fel  i  kiselsyrebestämningen  inverkar  på 
ekvivalenten  för  Si. 

Om  den  ofvan  använda  beräkningsmetoden  tillämpas  äfven  på 
Janxasch'  och  Loche's  analys,  kommer  man  på  grund  af  den 
cirka  1  %  högre  borsyrehalten  i  denna,  hvilken  gör  förhållandet 
B  :  Si  =  1 : 4  i  stället  för  1 :  5,  till  förhållandet: 

'  Zeitschr.  fur  anorgtn.  Cheinie.     Bd  4,  pftg.  57. 
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B    :  Al   :  SiO,  :  [R+2B0H  +  2A10] 

172: 177  :  710   :  [293  +  219  +  98  =] 510  =  O.97  : 1 : 4 : 2.88  = 

1:1:4:3, 
bvilket  ger  formeln: 

/BO.        n 

Denna  formel  skiljer  sig  från  den  ofvan  angifna  genom  ett 
minas  af  RSiO,  och  är  derigenom  enklare. 

Möjligen  är  halten  af  B  i  axinit  ej  fullt  konstant,  ehuru 
sammanställningen  af  alla  tillförlitliga  analyser  ådagalägger,  att 
den  icke  företer  stora  variationer. 

På  brun  axinit  från  Nordmarken  (samma  material  som 
analysen  utfördes  på)  gjordes  några  experiment,  som  antogos  kunna 
i  någon  mån  belysa  konstitutionen.  Ehuru,  så  vidt  jag  kan 
fiona,  inga  vigtigare  slutsatser  kunna  dragas  ur  dessa  försök^ 
anföras  de  dock  här. 

a)  Ett  prof  pulvriserad  axinit  smältes  och  den  sp.  v.  be- 
stämdes på  det  smälta  pulvret  och  befans  vara  2.83  vid  15"; 
således  sker  en  minskning  af  sp.  v.  från  3.3o  till  2.83  vid  smält- 
ning. Detta  öfverensstämmer  med  Rammelsbekqs  uppgift,  som 
fann  att  axiniten  efter  smältning  hade  en  sp.  v.  =  2.812.  Lik- 
väl må  anmärkas,  att  det  smälta  pulvret  under  mikroskop  visade 
sig  ganska  rikt  på  gasblåsor  och  att  tydligen  en  del  af  minsk- 
ningen i  sp.  v.  måste  skrifvas  på  denna  orsak.'  Efter  smält- 
ning kunde  med  kokande  sodalösning  utdragas  0.9  2  ^  SiO,. 

b)  Pulver  torkadt  vid  llö**  afger  vid  upphettning  till 
380— 390*  0.45  %  HjO,  d.  v.  s.  ungefär  fjerdedelen  af  vatten- 
balten, som  i  samma  material  (jfr  analys  Å)  direkt  bestämts 
till  1.90  %. 


*  Det  nppgifves  for  m&nga  silikater,  att  sp.  v.  efter  smältning  är  lägre  än 
fint.  Så  TJdt  jag  k&Bner,  bar  UVvål  ej  det  snkåUa  pulvret  mikroskopiikt  noder- 
iikti,  al  att  man  kan  vara  viaa  på,  att  materialet  ar  blåsfritt.  I  så  fall  kan 
Btt  natnrligtTiB  icke  med  säkerhet  påstå,  att  icke  ändringen  i  sp.  v.  beror  på 
ftRkomsten  af  gaablåsor,  bildade  vid  förflyktigandet  af  de  små  mängder  H,0  och 
^  loin  ajnM  förekomma  hos  de  flesta  silikater. 
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c)  Pnlver  som  var  torkadt  vid  115**  behandlades  enligt 
Clarkes  metod  i  torr  HCl-gas  vid  390— 4(W.  (Temperatnren 
bestämdes  med  en  kvicksilfvertermometer  från  Mubnokb,  Berlin). 
Redan  efter  4  timmars  behandling  hade  profvet  antagit  konstant 
vigt.  Upphettningen  i  HCl-gas  fortsattes  dock  i  11  timmar, 
h varefter  vid  ntlakning  med  vatten  kunde  utdragas  2.2 1  %  som 
befans  bestå  af: 

Al^Oj  +  FejO, 0.93  % 

MnO 0.3S  > 

CaO 0.90  » 

2.21    % 

Återstoden  efter  detta  försök  digererades  omkring  100  tim- 
mar med  25  procentlig  saltsyra  på  vattenbad.  Efter  behandling 
med  sodalösning  återstod  endast  7.68  %  som  befans  hafva  föl- 
jande sammansättning: 

SiO,     ....  ...    71.2 

AljO,  +  Fe^Oj .    11.4 

MnO spår 

CaO _. flU 

91.7 

Möjligen  utgjordes  denna  återstod  endast  af  osönderdelad 
axinit  jemte  SiO,,  som  ej  blifvit  upplöst  af  NajCO,.  En  be- 
stämning af  B^Oj  i  återstoden,  hvilket  skulle  afgjort  denna  fråga, 
kunde  af  brist  på  material  ej  företagas. 

3.     Periklas  från  Långbaas  rrnfvor. 

Det  torde  här  endast  behöfva  erinras  derom,  att  periklas 
år  1887  af  Anton  Sjögren  anträffades  i  Kittelgmfvan  af  Nord- 
marksfältet, ett  fynd  som  var  egnadt  att  ådraga  sig  något  upp- 
seende, enär  periklasen  hittills  endast  påträffats  under  helt  andra 
förhållanden  och  i  en  helt  annan  mineralassociation,  nemligen  i 
de  vulkaniska  ejektionsniassorna  af  kalksten  vid  Vesuv. 

T  början  af  1894  erhöll  jag  genom  hr  Flink  några  staffer 
af    periklas    från     Långban,    utgörande    ett   nytt   exempel   på 
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den  öfverensstämmelse  i  mineralassociation  hos  de  verm- 
lindska  uiangangrafvornas  mineralier,  hvarpå  nian  redan  har  så 
många  bevis.  Periklasens  förekomst  vid  Långban  är  således 
redan  bekant  och  staffer  deraf  torde  vara  spridda  i  många  sam* 
lingar,  men  så  vidt  jag  känner  har  intet  derom  varit  nämndt  i 
litterataren,  ehuru  dock  fyndets  beskaffenhet  torde  göra  det  värdt 
en  beskrifning.' 

Mineralet  sjelf  såväl  som  dess  förekomstsätt  öfverensstäm- 
mer  helt  och  hållet  med  periklasens  från  Kittelgrufvan.  Äfven 
vid  Långban  förekommer  den  tillsammans  med  hausmannit  i  en 
hvit  eller  ljusgrå  kalksten  såsom  små  korn  omgifna  af  skal  af 
bracit.  Hausmanniten  är  finkornig  och  fördelad  i  kalkstenen  i 
ränder,  som  ger  åt  bergarten  en  antydan  till  skiktning;  under- 
stundom kan  man  hos  hausmannitkornen  upptäcka  kristallkon- 
tarer  med  afstympadt  pyramidala  tbrmer. 

Periklasen  förekommer  i  rundade  korn  af  3 — 4  mm  storlek, 
således  betydligt  större  än  någon  af  de  andra  mineral  bestånds- 
delarne i  denna  bergmassa.  Kornen  hafva  samma  ljusgröna 
f&rg  som  Nordmarksperiklasen ;  de  kubiska  genomgångame  äro 
iakttagbara,  men  såsom  det  synes  dock  icke  så  framträdande 
som  hos  mineralet  från  Kitteln;  ännu  mindre  kunna  de  i  tyd- 
lighet mäta  sig  med  manga nositens  från  Långban  och  Nord- 
marken. Periklasen  kan  dessutom  icke  förblandas  med  man- 
ganosit  pä  grund  af  sin  ljusare,  blekgröna  flirg  och  emedan  de 
omgifvande  hydratiseringsprodukterna  äro  ljusbruna  (brucit),  då 
manganositens  deremot  äro  svarta. 

Några  slipprof  gåfvo  anledning  till  följande  iakttagelser. 
KaUcspatkomen  visa  sig  genomsatta  af  ytterst  talrika  tvillings- 
lameller  efter  ^  O,  hvilket  tyder  på,  att  man  har  att  göra  med 
en  temligen  magnesiafri  kalksten,  enär  som  bekant  dolomiten 
mera  sällan  visar  sådan  förtvillning.     Detta  är  anmärkningsvärdt, 


'  Frih.  A.  E.  Nordbnskiöld  omnimnde  dock  i  sin  &rtberittelie  vid 
VctemkaptakademienB  högtididag  den  31  mars  18d4  forekomsteH  af  periklat 
afren  vid  r^ftngban. 
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ty  det  hade  varit  antagligare,  att  perikiasen  lued  sin  brucit 
förekommit  i  en  magnesiahaltig  kalksteo. 

Hausmannitkornen  visa  idiomorfa  begränsningar,  stundom 
tydliga  krlBtallkonturer. 

Perikiasen  visar  inga  k  ristall  konturer,  icke  heller  kan  man 
af  de  omgifvande  brucitzonerna  se,  att  den  fore  hydratiseringen 
företett  kristallkonturer  mot  kalkmassan.  Begränsningarne  äro 
rundade  och  som  det  synes  utan  att  stå  i  sammanhang  med 
genomgångsriktningarne.  Perikiasen  är  i  sig  sjelf  färglös  med 
stark  ljusbrytning,  som  ger  sig  tillkänna  i  mörka  konturer  ocb 
liksom  ojemn  slipyta.  De  kubiska  genomgångsriktningarne  äro 
i  slipprof  starkt  framträdande;  vida  mindre  tydliga  äro  de  ok* 
taedriska,  ehuru  äfven  dessa  äro  väl  iakttagbara.  Anmärknings- 
värda äro  de  gröna  isotropa  inneslutningar,  hvarmed  perikiasen 
är  späckad;  desamma  kunna  endast  vara  spinell  eller  manganosit, 
men  anser  jag  det  senare  antagligast. 

Detta  är  äfven  den  tydning,  som  A.  Sjögrsn  gaf  de  all- 
deles likartade  inneslutningarne  i  perikiasen  från  Nordmarken. 
Mineralets  gröna  färg  tillhör  således  icke  detsamma  eller  med 
andra  ord  perikiasen  från  Långban  liksom  den  från  NordmarkeD 
är  icke  ett  idiokromatiskt,  men  ett  allokromatiskt  mineral. 

Hos  de  omtalade  inneslutningarne  kunna  nästan  alltid 
oktaederformerna  igenkännas,  ehuru  de  icke  alltid  utgöra  regel- 
bundna oktaedrar  utan  oftare  äro  staflPormigt  utdragna.  Inne- 
slutningarne äro  ofta  företrädesvis  anhopade  i  zoner  paralleia 
med  periklasens  oktaederytor.  Sjelfva  inneslutningarne  visa  inom 
samma  periklasindivid  alltid  en  parallel  anordning,  så  att  kristall- 
axlarne  hos  inneslutningarne  och  perikiasen  sammanfalla.  Man 
har  således  här  ett  fall  af  lagbunden  samman växning  mellan 
inneslutningar  och  det  innesluta,nde  mineralet. 

En  analys  af  Långbansperiklasen  är  under  arbete.  Den- 
samma kommer  antagligen  att  visa  ungeför  lika  hög  halt  af 
MnO  som  Nordmarksperiklasen  eller  8 — ^9  %,  fÖr  hvilken  man 
då   har   att  söka  förklaringen   icke  i  en  isomorf  inblandning  af 
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MdO  utan  i  den  stora  mängden  af  förorenande  inneslutningar  af 
manganosit. 

Äfven  i  den  omgifvande  brncitzonen,  som  dels  visar  sig 
bestå  af  radialstråliga  koncentriska  skal,  dels  af  en  hoptofvad 
▼äfbad  af  fina  bracitfibrer,  finner  man  ofta  samma  inneslut- 
oingar;  dels  äro  dock  dessa  omvandlade  till  bruna  och  svarta 
manganoxidhydrater.  Bruciten  visar  gråaktiga  polarisationsfärger 
tydande  på  stark  dubbelbrytning. 

Brucitskalen  äro  konstant  förhanden  och  te  sig  makrosko- 
piskt  såsom  runda  smutsbruna  korn  i  den  af  hausmannit  för- 
orenade kalkstenen.  Understundom  synes  omvandlingen  gått  så 
långt,  att  inga  periklasrester  återstå. 

Periklasen  ter  sig  i  sitt  uppträdande  som  ett  mineral  af 
primärt  uppkomstsätt,  samtidig  med  hausmanniten  och  kalk- 
stenen. 

4.     Tllasit  eller  Flnor-adellt  trkn  Långban. 

Tidigare  har  jag  beskrifvit  ett  mineral  från  Jakobsberg, 
från  Kittelgrufvan  på  Nord marksfal tet,  och  från  Långban,  för 
b  vilket  jag    föreslagit  namnet  adelit  och  som  visade  sig  utgöra 

HOMg) 
ett  nionoklint  arseniat  af  sammansättningen  ^  >  ASO4  (Mi- 

neralet från  Kittelgrufvan  höll  dock  blott  hälften  så  mycket 
vatten  som  denna  formel  fordrar).  Det  mineral  jag  här  beskrif- 
ver  står  mycket  nära  adeliten  till  sin  sammansättning,  såsom 
benämningen  fiuoradelit  angifver. 

Mineralet  är  anträfiadt  vid  Långban  i  dervarande  dolomit- 
och  manganmalmlager,  i  hvilken  det  förekommer  inväxt  i  oregel- 
bundet begränsade  korn  af  5 — 10  mm  genomskärning. 

Det  är  till  färgen  grått  med  någon  dragning  åt  violett,  har 
i  brottet  fettglans  och  på  genomgångsytorna  glasglans.  De  stuffer, 
jag  haft  till  mitt  förfogande,  hafva  visat  följande  associationer. 
Hnfvudmassan  ntgöres  af  en  gråaktig,  dolomitisk  kalksten,  tem- 
ligen  grofkristallinisk  och  innehållande  små  korn  och  ränder  af 
haosmannit.     I    denna    grå  dolomitiska  kalksten  uppträda  ådror 
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och  körtlar  af  ett  gult  berzeiiit-mineral  samt  rent  hvit,  mera 
grofkristallinisk  kalkspat  och  bland  dessa  senare  mineral  träffas 
också  flaoradeliten.  Det  gula  berzeliitmineralet  visar  sig  änder 
mikroskopet  isotropt  och  har  en  sp.  v.  =  4.oi,  hvadan  det  utan 
tvifvel  är  veritabel  berzeliit. 

En  analys  på  flaoradeliten  utförd  af  lic.  R.  Mauzbuub  bar 
gifvit  följande  resultat. 

Fluoradelit  från  Långban  (R.  Mauzelius  1893). 

Sp.  v.  8.28  vid  IT  C. 
ASjOj 50.91  0.222  0.97 

P2O5 spår 

FeO 0.14  0.002 

MuO •    .  0.16  0.002 

CaO 25.32  O.452JO.913        4.00 

MgO 18.22  0.452 

Na^O 0.29        0.005 

HjO 0.28  0.016J 

CI2 0.02  0.000/0.233  1.02 

FI2 8.24  O.217J 

103.5  8 

Afgår  O  för  Fl^     .  3.4  7 

100.  n 

Fluoren  bestämdes  efter  Fresenii  metod. 

Molekularkvoterna  O.97  : 4.oo  :  I.02  kunna  tydligen  sattas 
lika  med  1:4:1,  hvilket  motsvarar  formeln  2CaO  .  MgO  .  MgFl, 
.  AsjOj  eller  den  för  adeliten  uppställda  formeln  med  HO  ersatt 
af  Fl: 

Adelit.  Flaorndelit. 

HO  —  MgO,  Fl  —  MgO 

/0-^AsO  /0->AsO 

<o/  <o/ 

Såsom  redan  inledningsvis  anmärktes,  förekommer  mineralet 
icke  kristalliseradt.  De  kristallografiska  bestämningar,  som  kunnat 
företagas,  äro  derföre  ofullständiga.    Mineralet  har  en  synnerligen 
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tydlig  genomgång,  efter  hviiken  det  lätt  klyfves  i  tunna  plattur, 
och  åtminstone  tre  mindre  tydliga.  £n  sådan  platta,  något 
jemnad  genom  slipning  och  polerad,  visar  en  axelbild,  hvars 
bisectris  är  negativ  och  står  vinkelrätt  eller  i  det  närmaste 
vinkelrätt  mot  plattan.  Den  motsvarar  den  spetsiga  axelvinkelns 
bisectris.  Den  spetsiga  axelvinkeln  är  stor,  så  att  polerna  af 
bilden  ligga  atom  mikroskopets  synfält.  £n  platta  skuren  vin- 
kelrätt mot  den  trubbiga  axelvinkelns  bisectris  medgaf  mätning 
af  denna  axelvinkel.  Mätningarna  utfördes  i  vallmoolja  med  en 
brytningsexponent    af   n^  =  1.4789    och    gåfvo  följande  resultat. 

2  Har    =    98''40'  2  Hor    =  110°20' 

2  Hag    =    99*50'  2  Hog    =  lir40' 

2  Hagr  =  100^20'  2  Hogr  =  112'*20' 

Om  den  spetsiga  bisectrisen  är  fullt  vinkelrät  mot  den  tyd- 
ligaste framgångsytan  (i  alla  händelser  kan  afvikelsen  icke  vara 
betydlig),  så  skulle  man  hafva  anledning  betrakta  denna  yta  som 
ett  symmetriplan  och  antaga  mineralet  vara  rombiskt  eller  mo- 
noklint. Detta  motsäges  dock  af  genomgångarnes  beskaffenhet, 
såsom  här  nedan  synes. 

På  plattor  parallela  med  den  genomgångsyta  A,  på  hviiken 
den  spetsiga  bisectrisen  utträder,  kan  man  iakttaga  tre  andra 
genomgångar  B,  C  och  D.  Af  dessa  är  B  vida  tydligare  än  de 
båda  andra;  den  ligger  snedt  mot  A  och  genom  det  i  genom- 
gångssprickoma  reflekterade  ljusets  intetfercns  är  denna  genom- 
gång ofta  utmärkt  af  newl  önska  färgerna.  Denna  genomgångs- 
riktning  B  gör  på  A-ytan  en  vinkel  med  optiska  axelplanet 
af  30". 

Genomgången  C  gör  på  A-ytan  en  vinkel  af  34"  mot 
optiska  axelplanet  och  genomgången  D  står  ungefär  vinkelrätt 
deremot. 

En  platta  normal  mot  den  trubbiga  axelvinkelns  bisectris 
—  således  äfven  vinkelrät  mot  genomgångsytan  A  —  visar  de 
tre  genomgångarne  A,  B  och  C.  B  gör  på  detta  plan  en  vinkel 
&f  19"    mot   optiska  axelplanet  och  C  af  28"  mot  samma  plan. 
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Iakttagelserna  på  plattAn  normalt  mot  den  spetsiga  bisec- 
trisen  (alltså  parallel  med  A)  utesluta  det  rombiska  systemet 
och  de  mot  den  trubbiga  det  monoklina  systemet.  Det  återstår 
således  icke  annat  än  att  anse  mineralet  för  triklint,  ehuru  detta, 
i  betraktande  af  dess  nära  kemiska  slägtskap  med  adelit,  är 
öfverraskande.  Mineralet  är  benämndt  efter  den  bekante  svenske 
bergsvetenskapsmannen  Daniel  Tilas,  författare  till  >ntkasttill 
Sveriges  mineralhistoria». 

5.     Om    psendomorfoser    af  ehondrodit,  tremoUt  och  dolomit  till 
serpentin  från  Kogrmfvan  i  Nordmarken. 

I  min  beskrifning  på  humitmineralen  från  Nordmarken  har 
jag  framhållit  den  starka  omvandlingsprocess,  som  desamma 
varit  underkastade,  hvarigenom  en  stor  del  af  dem  omvandlats 
till  serpentin.  I  sjelfva  verket  äro  de  friska  mineralen  relativt 
sällsynta,  under  det  att  de  mer  eller  mindre  serpentinvandlade 
utgöra  hufvudmassan.  Ett  närmare  studium  har  visat,  att  icke 
endast  chondroditmineralen  här  öfvergått  till  serpentin,  utan 
äfven  en  del  andra  i  malmlagret  förekommande  mineral,  förnäm- 
ligast tremolit  och  dolomit.  Vidare  ådagalades  genom  fynd  af 
stora  kalkspat-  eller  dolomitkristaller  i  chondroditens  form,  att 
äfven  en  omvandling  från  chondrodit  till  kalkspat  (eller  dolomit) 
eger  rum. 

De  omvandlingar,  som  konstaterats  såsom  synnerligen  van- 
liga, äro: 

A.  Till  serpentin  från    1  chondrodit,  2  tremolit,  3  dolomit. 

B.  Till  dolomit  (eller  kalkspat)  4  från  chondrodit. 

Vi  skola  i  det  följande  något  närmare  betrakta  dessa  om- 
vandlingar. Först  vill  jag  duck  fästa  uppmärksamheten  derpå, 
att  samtliga  dessa  omvandlingar  äro  bekanta  och  beskrifna  från 
Tilly  Fosters  jerngrufva  N.  Y.  af  J.  D.  Dana*  och  att  deras 
förekomst  derstädes,  såsom  jag  sjelf  haft  tillfälle  öfvertyga  mig, 
är  fullt  likartadt  med  vid  Nordmarken.     Jag  har  redan  vid  ett 

*  Amer.  Journal  of  Se.  Ser.  U\,  8:  371. 
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tidigare  tillfälle^  framhållit  den  öfverraskande  likhet,  som  eger 
ruffl  mellan  mioeralassociationen  i  Nordmarksgrafvoma  och  Tilly 
Foster  och  detta  såväl  med  afseende  på  de  primära  mineralen 
som  de  sekundära.  De  mineral,  hos  hvilka  likheten  mest  fram- 
träder, äro  bumitgruppens  mineral,  amfibolerna,  kloriten,  calcit, 
apatit,  titanit,  den  på  sprickor  förekommande  kristalliserade 
magnetiten,  flasspat  m.  fl.  hvartill  anslnta  sig  de  nämnda  mine- 
ralens omvandlingar.  I  Tilly  Foster  grafvan  utgöres  lagerarten 
till  sin  hufvadmassa  af  chondrodit,  i  Nordmarken  af  pyroxen  och 
amfibolarter;  malmen  är  på  båda  ställen  magnetit.  I  den  del 
af  Kogrufvan,  der  chondroditmineralen  förekommo,  uppträdde  de 
dock  i  så  stor  mängd,  att  de  kunde  anses  utgöra  den  hufvud- 
sakliga  delen  af  lagerarten. 

A  1.  Omvandlingar  till  serpentin  från  chandrodit  {samt 
från  humit  till  klinohumit.)  Större  delen  af  den  chondrodit, 
som  förekom  i  derbt  tillstånd,  befans  vara  mer  eller  mindre 
serpentin vandlad;  synnerligast  var  detta  fallet  med  den  chon- 
drodit, som  uppträdde  i  sammanhang  med  dolomit,  hvaremot  den, 
som  förekom  i  den  täta  jernmalmen,  var  mindre  omvandlad. 
Kristallerna  hafva  i  allmänhet  bättre  motstått  omvandlingen  än 
den  derba  chondroditen.  Omvandlingen  till  serpentin  ger  sig 
tillkänna  derigenom,  att  genomskinligheten  försvinner,  den  honings- 
gala  färgen  förändras  först  till  ljusgul  sedan  till  grågul  eller 
askgrå  med  dragning  till  grönt.  Ofta  bibehålla  kanter  och  hörn 
sin    skärpa,    men    glansen    minskas  från  glasglans  till  vaxglans. 

Ofta  finner  man  de  omvandlade  chondroditerna  omgifna  af 
ett  skal  af  serpentin  några  mm  i  tjocklek.  Detsamma  är  på 
yttre  sidan  rundadt  och  kristallkonturerna  äro  endast  otydligt 
synbara  på  detsamma,  men  om  skalet  aflägsnas,  finner  man  der- 
inoro  kristallen  med  oskadade  ytor  och  hörn.  Detta  skal  består 
standora  delvis  af  dolomit,  stundom  helt  och  hållet  med  undan- 
tag af  den  yttersta  vaxglänsande  serpentinytan. 

Af  de  omvandlade  chondroditerna  har  jag  låtit  göra  två 
analyser,  a  utförd  af  fil.  stud.  6.  ANDBR80N,  b  af  R.  Mauzeuus. 

»  G.  F.  P.    13  (1891):  583. 
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Analysen  a  utfördes  på  till  utsendet  mindre  omvandladt  material 
än  6,  hvilket  senare  var  fullt  serpentiniseradt.  De  båda  ana- 
lyserna ledde  till  följande  resultat. 


SiOj. 
TiO,. 
CO,  . 
Fe,03 
FeO  . 
MnO. 
CaO  . 
MgO. 
H,0  . 
Fl,    . 


a 

b 

31.19 

42.07 

— 

spår 

7.08 

spar 

— 

1.26 

2.87 

4.31 

0.74 

3.36 

15.98 

0.76 

29.60 

34.8  7 

9.46 

12.89 

4.33 

0.91 

101.25 

100.1  a 

2.03 

0.38 

99.22 

99.75 

Afgår  för  Fl, 


Analysen  a  utfördes  på  material  hemtadt  från  flera  om- 
vandlade kristaller.  Sedan  analysmaterialet  var  pulvriseradt, 
utdrogs  något  magnetiskt  palver  med  magnet  och  återstoden 
löstes  i  HGl.  Halten  af  FeO  bestämdes  ej  direkt,  utan  har  allt 
jern  antagits  närvara  såsom  FeO.  Analysen  b  utfördes  på  ma* 
terial  uttaget  ur  en  enda  stor  kristall;  denna  rengjordes  först  på 
ytan,  hvarefter  den  pulvriserades  och  pulvret  behandlades  med 
magnet.  Före  analysen  torkades  materialet  vid  115— 120*.  Det 
lufbtorkade  materialet  förlorade  dervid  3.2  S  i  vigt. 

Om  vi  jemföra  de  båda.  analyserna,  så  finna  vi  större  olik- 
heter än  hvad  utseendet  ger  vid  handen.  Analysen  a  visar  en 
halt  af  7.08  %  CO,  och  en  deremot  svarande  mängd  CaO 
(15.98  %),  medan  deremot  analysen  b  visar  endast  spår  af  CO) 
och  helt  obetydligt  CaO.  Dessa  olikheter  få  dock  sin  förklaring 
vid  en  mikroskopisk  undersökning  af  två  kristaller  af  de  olika 
analysmaterialen.  Materialet  till  analys  b  visar  sig  i  polari- 
seradt  ljus  såsom  ett  homogent  aggregat  utan  andra  främmande 
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ioblandniiigar  än  nägra  större  korn  magnetit  i  kristallens  cen- 
tmm,  hvilka  antingen  kunna  vara  urspmngliga  inneslntningar 
eller  utskiljningar  vid  chondroditens  kemiska  sönderdelning.  Ser- 
pentinen visar  regelbundet  ijäderliknande  aggregationsformer;  po- 
larisationsfargema  äro  i  preparatets  kanter  gråblå,  i  den  tjockare 
midten  deremot  grågula.  Materialet  till  analysen  a  visar  sig 
delvis  vara  af  samma  beskaffenhet  som  det  nyss  beskrifna,  men 
till  en  del  äfven  helt  olika.  Kristallerna  af  detta  slag  bestå 
nemligen  till  mer  än  hälften  af  en  nästan  opak  eller  åtminstone 
starkt  gi-umlig  massa  af  en  grågul  färg,  i  hvilken  man  här  och 
der  ser  lifligare  gulröda  polarisationsfärger.  Äfven  vid  använd- 
ning af  starkare  förstoring  lyckas  man  icke  upplösa  detta 
aggregat  i  dess  beståndsdelar,  hvilket  dock  mest  beror  på  dess 
grad  af  ogenomskinlighet. 

Jag  tviflar  dock  icke  på,  att  denna  opacitet  beror  på  en 
ytterst  fin  fördelning  af  karbonater  i  serpentinmassan,  hvilket 
bestyrkes  deraf,  att  den  nedan  beskrifna  omvandlingen  af  tre- 
molit,  som  äfven  visar  sig  så  opak,  likaledes  håller  en  betyd- 
ligare karbonathalt. 

För  att  närmare  jemföra  de  båda  analyserna  a  och  b  med 
hvarandra  frånräkna  vi  således  ur  den  förra  en  mot  CO,  sva- 
rande del  af  CaO  (bildande  16.09  calcit)  och  beräkna  båda  ana- 
lyserna på  100. 

b 

1.697      2. 


1.003      2.8S 


a 

b 

SiO,  .  . 

37.S2 

0.621 

2. 

42.18 

Fe,0, 

1.26 

0.008 

FeO  . 

2.85 

0.040 

4.82 

0.050 

MnO. 
CaO  . 

0.89 
8.38 

0.018 
0.155 

1.087 

3.50 

3.37 
0.76 

0.04  7 
0.014 

MgO. 

35.61 

0.884 

34.66 

0.858 

B,0  . 
Fl,.   . 

11.38 

5.81 

102.44 

2.44 

0.153 
0.632 

0.785 

2.58 

12.92 

0.91 

100.38 

0.38 

0.716 
0.024 

2.13 


100.00 


100.00 
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Yi  finna  således,  att  analyserna  afvika  rätt  mycket  från 
hvarandra  och  att  ingen  af  dem  öfverensstämmer  med  den  rena 
serpentinen,  hos  h vilken  molekularkvotema  &ro:  SiO,  :  RO :  H20= 
2:3:2.  Likväl  närmar  sig  det  mera  omvandlade  materialet, 
alltså  det  på  hvilket  analysen  b  är  verkställd,  mest  till  serpen- 
tinformeln. 

Om  vi  emellertid  göra  ett  fSrsök  att  fSlja  chondroditens 
omvandling  med  ledning  af  ofvan  anförda  analyser,  så  finna  vi 
att  densamma  han  tänkas  hafva  försiggått  på  följande  sätt: 
Vi  utgå  från  formeln  för  chondrodit: 

/O  — MgOH 


//0\ 


(1) 


^0 


\ 


Si 


.0/^8 

MgFI(OH) 


O 


Ur   denna   har   genom  utlösning  af  en  MgO  och  samtidigt 
upptagande  af  1  molekyl  HjO  erhållas. 

O  —  MgOH 


(2) 


^o;>Mg 


,0< 


Si<^0>^« 


'O  —  MgOH(FI) 
hvilken  genom  ytterligare  upptagning  af  1  mol.  0,0  öfvergår  till 

.0  —  MgOH 
Si<^0\ 


(3) 


.6 


o/^« 


Si 


Z, 


o  — H 
O  —  MgOH 
O  —  MgOH(FI) 
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H&raf    erhålles    genom   förloBt  af  MgO  jäst   serpentinens 
forniel 

.0  — H 

(4)  O  Serpentin. 

.O-H 
Si<^0  —  MgOH 
^0  —  MgOH 

Ur  (4)  erhålles  genom  upptagande  af  1  raol.  H^O 
O  —  MgOH 
Si<^0  —  H 
^0  — H 

(5)  O  Enophit. 
I      .0  — H 

SiC^O  —  MgOH 
^0  —  MgOH 
bvilket  någorlunda  motsvarar  enophitens  sammansättning. 
Genom  ytterligare  förlust  af  MgO  kommer  man  till 
,0  — MgOH 
SjZ-O  — H 


(6)  Ö  KeroUt. 

.O-H 

Öi<^ 


^i<<_0  — H 


^O  —  MgOH 
och  derur  genom  fSrlust  af  1  mol.  HjO  till  Webskyit 
/O  —  MgOH 


y^j  —  aiu 
X<0-H 


(7)  00  Wehakyit  utan  kristallvatten. 

\/   .O-H 


Kol 


MgOH 


Den  här  förslagsvis  framställda  gången  af  serpen tiniseriogs- 
processen,    hvilkeu    såsom    ofvan    synes    endast    består   af  ett 
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successivt  utträdande  af  MgO  samtidigt  med  att  H^O  upptages, 
gäller  med  obetydliga  och  af  sig  sjelf  begripliga  modifikatiouer 
åfven  för  olivin,  det  silikat  ur  hvilket  serpentin  oftast  fram- 
gått. Om  man  tänker  sig  omvandlingsprocessen  ytterligare 
fortsatt,  kommer  man  slutligen  till  mer  eller  mindre  vatten- 
haltiga  kiselsyror,  hvilket  förklarar  förekomsten  tillsammans  af 
serpentin  och  andra  magnesia-hydrosilikater  med  amorf  kisei- 
syra.  Jag  inskränker  mig  vid  detta  tillfälle  att  fästa  uppmärk- 
samheten på,  huruledes  genom  Schraufs  arbete  »Beiträge  zar 
Kenntniss  des  Associationskreises  der  Magnesiasilikate»'  det 
visats,  att  tillsammans  med  serpentin  och  såsom  sönderdelnings- 
produkter  deraf  förekomma  hyalit,  halfopal  och  kalcedon,  vidare 
sådana  sönderdelningsprodukter  som  enophit  och  kerolit  sant 
»Siliciophiter»,  hvarmed  Schrauf  betecknar  de  omvandlingspro- 
produkter  af  serpentin,  som  äro  utmärkta  af  en  abnormt  hög 
kiselsyrehalt. 

Vi  återvända  till  de  analyserade  sönderdelningsprodukteroa, 
livilkas  sammansättning  angifves  af  analyserna  a  och  b,  för  att 
söka  inpassa  dem  i  det  skema  för  sönderdelningen,  som  ofvas 
angifvits.  Såsom  ofvan  angifvits  gaf  materialet  till  a  redan 
genom  sitt  utseende  tillkänna  en  mindre  grad  af  omvandling; 
då  detta  material  dertill  befinnes  hafva  så  godt  som  hela  chon- 
droditens  Fl-halt  i  behåll,  är  det  äfven  deraf  antagligt,  att  det 
representerar  ett  mellanstadium  mellan  chondrodit  och  serpentin. 
Dess  sammansättning  skulle  således  uttryckas  af  någon  af  form- 
lerna (2)  till  (4)  eller  blandningar  dem  emellan.  I  sjelfva  verket 
finner  man  också  att  silikaten  (8)  och  (4)  i  lika  proportioner 
gifver  just  den  sammansättning  som  motsvaras  af  analysen  a. 
Denna  analys  ger  nemligen  molekularförhållandet 

SiO, :  RO  :  H^O  =  2  : 3.50  : 1.5S  =4:7  :5.o6 

hvilket  just  motsvaras  af  (3)  +  (4)  eller 

H,  (Si,0,)  (MgOB),  +  H,  (Si,0,)  (MgOH),  Mg. 

>  ZeiUchr.    fiir  Krystallogr.     VI  (1882):  321.     Se  sarikildt  framiOLlIiimgeD 
i.  336—358. 
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Analysen  på  materialet  b  angifver  en  produkt,  som  står 
serpentin  mycket  närmare  men  som  dock  skiljer  sig  från  ser- 
pentin genom  sin  mindre  halt  af  RO  och  större  vattenhalt. 
Detta  tyder  på  en  omvandling,  som  sträckt  sig  något  längre  än 
serpentinstadiet  och  som  representeras  af  angefär  90  %  ren 
serpentinsnbstans  (4)  och  10  %  kerolit  (6). 

Beträffande  frågan  om  det  omvandlade  agentiet,  så  är  det 
väl  antagligt,  att  detta  utgjorts  af  kolsyradt  vatten,  hvars  lös- 
ningsfSrmåga  möjligen  varit  ökad  genom  någon  halt  af  alkalikar- 
booater  eller  andra  salter.  Anmärkningsvärd  är  afsättningen  af 
kolsyrad  kalk  i  materialet  a  samtidigt  med  att  MgO  blifvit 
utlöst.  Visserligen  är  MgCO,  något  lättlösligare  i  kolsyrade 
vatten  än  CaCOj,^  men  dock  ej  så  mycket,  att  denna  omstän- 
dighet synes  kanna  förklara  kalkspatafsättningen,  synnerligast 
som  man  skalle  kanna  antaga,  att  atskiljningen  af  svårlöslig 
dolomit  änder  sådana  omständigheter  skalle  hafva  varit  sanno- 
fikare.     I    denna   punkt  råder  således  ännu  någon  oklarhet. 

A.  2.  Omvandlingar  från  tremolit  till  serpentin.  Sådana 
förekomma  mycket  talrikt  tillsammans  med  chondroditpseudo- 
morfoserna.  Tremolitvandlingame  bibehålla  kristallformen  och 
oppträda  i  prismer  med  randade,  bagtiga  ytor  och  afbrutna 
toppar.  Vid  omvandlingen  mister  tremoliten  sin  genomskinlig- 
het, blir  opak  med  grå  eller  grågrön  färg;  glansen  förminskas 
från  glasglans  till  fettglans.  Standom  finner  man  helt  friska 
kärnor  af  tremolit  i  serpentinen.  Några  slipprof  af  dessa  om* 
vandlingar  visade  följande:  ett  preparat  af  delvis  omvandlad 
tremolit,  som  slipades  parallelt  prismats  längdriktning,  visade 
fallkoraligt  skarp  gräns  mellan  den  omvandlade  och  den  friska 
tremoliten;  omvandlingsprodukten,  som  bar  alla  mikroskopiska 
karaktärer  af  ren  serpentin,  är  fullt  genomskinlig  med  aggregat- 
polarisation och  blågrå  till  gulgrå  polarisationsfärger.  Serpentin- 
individerna  äro  trådlikt  utdragna,  i  det  hela  parallela  med  tre- 
molitgenomgångarne  och  visa  sned  utsläckning.  Ett  preparat 
vinkelrätt  mot  prismariktningen  hos  samma  kristall  visar  serpen- 

*  Se  t.  ex.  J.  Roth,  Allgem.  o.  chemiBcbe  Geologic,  I  (1879):  48. 
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tinmassan  sönderdelad  i  ett  fint  aggregat  af  små  punkter,  som 
lysa  upp  i  olika  lägen;  detta  är  tvärskärning  af  de  i  det  före- 
gående preparatet  synbara  trådlika  serpentinindividerna. 

Ett  tredje  preparat,  likaledes  tvärskärning  af  en  kristall, 
visar  en  helt  annan  bild  än  de  föregående.  Här  är  serpentin- 
massan nästan  opak  och  liknar  helt  och  hållet  den,  soin  utgjorde 
analysmaterial  till  analysen  a  på  den  omvandlade  chondroditen. 
Tremolitens  prismatiska  genomgångar  äro  ännu  skönjbara,  upp- 
delande serpentinmassan  i  rombiska  fält,  i  hvilkas  gränser  genom- 
skinlig serpentin  finnes,  liksom  också  kristallens  kanter  bestå  af 
sådan.  De  rombiska  fältens  inre  äro  deremot  starkt  grumliga 
nästan  till  opacitet. 

På  material  af  detta  slag  är  en  analys  c  ^ord;  den  stort 
halten  af  karbonater,  som  denna  analys  visar,  ger  förklaringen 
på  materialets  nyss  beskrifna  opacitet.  Analysen  är  utförd  if 
R.  Mauzblius. 

Serpentinvandlad  tremolit  från  Nordmarken. 
Analys  c,  sp.  v.  =  2.6i. 

SiOj 24.83  0.411         2.00 

CO2 18.07  0.4  11         2.00 

FeO 1.53        0.021  j 

MnO 0.72  O.Olol  0.625  3.05 


MgO 23.93        0.594) 

CaO 23.44  0.410        2.04 

FL 1.95  0.05  il 

*^420  2.04 


1- 


HjO 6.65  0.369 

101.12 

Afgår  O  för  Fl,.    .  0.82 

100.30 

Analysmaterialet,  som  togs  helt  och  hållet  ur  en  kristall, 
torkades  vid  120%  hvarvid  det  förlorade  2.16  %  i  vigt.  Till 
följd  af  ringa  tillgäng  på  material  kunde  jernets  oxidations- 
grader ej  bestämmas  utan  är  allt  jernet  antaget  som  oxidal. 
Någon    direkt    bestämning    af  CO,   kunde  ej  heller  utföras;  det 
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aogifna  procenttalet  18.07  är  beräknadt  ur  glödgningsförlasten 
24.72  %  minskad  med  det  direkt  fanna  vattnet.  Ålkalier  söktes 
ej;  TiOj  knnde  ej  påvisas. 

Såsom  af  analysen  synes,  motsvara  de  fanna  värdena  af 
COj  och  CaO  hvarandra  på  det  allra  närmaste  och  bilda  41,6 1  % 
CaCOj  under  det  att  återstoden  har  serpentinens  formel.  Att 
mängden  af  kalkspat  och  serpentin  förekomma  just  i  en  sådan 
proportion,  att  på  1  molek.  serpentin  kommer  2  molek.  calcit, 
torde  väl  endast  bero  på  en  tillfällighet,  synnerligast  som  den 
ringa  opaciteten  hos  materialet  i  slipprof  synes  häntyda  på  en 
mycket  intim  blandning  af  två  substanser. 

A.  3.  Omvandlingar  från  dolomit  {eller  calcit)  till  serpentin. 
Dessa  omvandlingar  äro  mycket  talrika  och  ofta  utgöres  den  matrix, 
i  hvilken  såväl  de  serpentinvandlade  ch  ond  rod  item  a  som  ock 
tremolitvandlingarne  förekomma,  just  af  sådan  serpen  tin  iserad 
dolomit.  Den  är  grå  eller  grågrön  till  färgen,  visar  ett  skåligt 
till  splittrigt  brott  utan  tecken  till  det  ursprungliga  mineralets 
klyfbarhet  samt  har  en  svag  fettglans.  I  preparat  förhåller  den 
sig  som  en  strukturlös  massa  med  serpentinens  gråblå  till  grå- 
gula polarisationsfärger;  utsläckningen  är  undulerande.  En 
analys  af  lic.  Mauzslius  på  detta  material  har  gifvit  följande 
resultat. 

Serpentin  efter  dolomit  från  Nordmarken, 
Analys  rf,  sp.  v.  =  2.4  7. 

SiOj 42.80  0.7OO        2.00 

TiOj spår 

CO, spår 

Fe^O, 1.50        0.009 

FeO 1.66  0.023 

MnO 1.51  O.021I1.112         2.89 

CaO 0,82  0.004 

MgO.    . 37.75  0.937 

Transport  84.94 
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0.786] 
O.030J 


815  2.3S 


Transport     84.94 
HjO 14.14 

FI2 1.15 

100.28 

Afgår  0  för  Fl,.    .  0.48 

99.7  5 

Lufttorkadt  material  förlorar  vid  120"*  i.b  %  i  vigt;  analysen 
är  gjord  på  material  torkadt  vid  120".  Ålkalier  söktes  ej.  Det 
är  anmärkningsvärdt,  att  i  detta  material,  som  framgått  genom 
omvandling  af  ett  karbonat,  i  h vilket  kalk  ingått  åtminstone  till 
betydlig  om  ej  öfvervägande  mängd,  nu  hvarken  CO,  eller  någon 
afsevärd  CaO-halt  förefinnes.  Likaledes  är  Fl-halten,  hvilken 
förekommer  i  denna  liksom  i  alla  öfriga  undersökta  serpentiner, 
högst  anmärkningsvärd. 

Om  vi  i  öfVigt  se  på  sammansättningen,  så  finna  vi  att 
denna  genom  sin  lägre  halt  af  RO  och  motsvarande  större  HjO, 
än  seipentinformeln  fordrar,  ansluter  sig  till  de  blandningar 
mellan  serpentin  och  hydrosilikater  med  högre  vattenhalt,  på 
hvilka  vi  redan  i  analysen  b  haft  ett  exempel.  1  sjelfva  verket 
finner  man  med  ledning  af  molekularkvoterna  2:2.89:2.33, 
hvilket  kan  skrifvas  6:8.67:7,  att  sammansättningen  ganska 
nära  motsvarar  en  blandning  af  2  molek.  serpentinsilikat  (4) 
+  1  molek.  kerolitsilikat  (6),  hvilken  blandning  fordrar  naole- 
kularförhållandet  6:9:7. 

B.  Omvandling  af  chondrodit  till  dolomit  {eller  ealcit). 
Yi  hafva  till  sist  att  omnämna  denna  omvandling,  som  före- 
kommer sällsyntare  än  de  föregående.  Man  finner  kristaller  af 
dolomit  (eller  ealcit)  i  chondroditens  lätt  igenkänliga  former; 
dock  äro  kanter  och  hörn  ganska  rundade.  Materialet,  hvaraf 
dessa    pseudomorfoser    bestå,    har    ännu    icke    blifvit  undersökt. 

Förklaringen  af  denna  omvandling,  hvilken  synes  hafva  gått 
i  motsatt  riktning  mot  den  nyss  förut  beskrifna  A  3,  der  dolo- 
mit blifvit  omvandlad  till  ett  hydrosilikat,  ligger  ganska  nära, 
då  vi  erinra  oss,  att  i  två  af  de  föregående  analyserna  a  och  c, 
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betydligare  karbonatmängder  anträffats,  ncmligen  i  a  16.06  % 
och  i  c  ända  till  41.51  %.  Om  samma  process,  hvarigenom 
dessa  karbonater  atsatt  sig,  ena  gången  i  en  serpentinvandlad 
chondrodit,  andra  gången  i  en  likaledes  omvandlad  tremolit^ 
tänkas  fortgå  och  samtidigt  serpentinsabstans  utlöses,  så  skall 
man  tydligen  till  sist  komma  till  pseudomorfoser  af  rent  kar- 
tM)Dat.  I  enlighet  härmed  skalle  man  äfven  kunna  vänta  sig 
caicitkristaller  i  tremolitens  form.  Jag  påminner  här  om,  att 
dylika  pseudomorphoser  af  dolomit  efter  chondrodit  beskrifvits 
af  Dana  i  hans  ofvan  citerade  afhandling. 

Det  framgår  af  det  ofvanstående,  att  man  kan  urskilja 
tvenne  omvandlingsprocesser,  nem ligen  en  serpen tiniseringsprocess^ 
hvilken  drabbat  så  väl  chondroditmineralen  och  tremoliten  som 
som  ock  calciten  (dolomiten),  och  en  karbonatvandlingsprocess^ 
som  gifvit  sig  tillkänna  genom  afsättning  af  karbonat  i  chon- 
drodit^ och  tremolitpseudomorfoserna  eventuelt  dessas  fullstän- 
diga omvandling  till  karbonat.  Under  stundom  hafva  dessa  pro- 
cesser interfererat  med  hvarandra  och  då  hafva  sådana  produkter 
uppstått  som  analyserna  a  och  c  visa.  Huruvida  dessa  processer 
fortgått  samtidigt  och  i  så  fall  kanske  äro  att  uppfatta  som  olika 
faser  eller  Yttringar  af  samma  allmänna  omvandling,  eller  om 
den  ena  har  föregått  den  andra  och  de  äro  alldeles  oberoende  af 
hvarandra,  derom  synas  de  tillgängliga  fakta  icke  tillåta  några 
säkra  slutsatser. 

Det  har  redan  inledningsvis  påpekats,  att  de  här  beskrifna  . 
omvandlingarne  äro  synnerligen  lika  dem  vid  Tilly  Foster  N.  Y. 
I  sjeUVa  verket  är  likheten  så  stor,  att  man  knappast  kan 
betvifla,  att  sjelfva  processen  varit  densamma  på  båda  ställen. 
Dana  antager  fÖr  förklaringeii  af  serpentinvandlingen,  hvilken 
^d  Tilly  Foster  förvandlat  alla  de  i  malmlagret  förekommande 
mineralen  utom  magnetit,  nemligen  chondrodit,  enstatit,  horn- 
blende, ripidolit,  derb  klorit,  dolomit,  biotit,  apatit,  calcit  och 
två  ombestämbara  mineral  till  serpentin,  att  malmlagret  varit 
Qtsatt  för  inverkan  af  varma  lösningar  eller  ångor.  Han  anser, 
att  de  talrika  sprickor  och  förklyftningar,  som  genomsätta  malm- 
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lagret,  hänvisa  på  k&Ilan  till  den  högre  temperaturen,  eventaelt 
uppgående  till  lOOO'  F  (=  cirka  538'  C),  enligt  hans  åsigt 
erforderlig  för  att  förklara  de  kemiska  förändringame.  Visser- 
ligen är  malmlagret  äfven  i  Kogrufvan  genomsatt  af  talrika 
sprickor,  h vilka  just  äro  sätet  för  de  fleste  i  denna  grufva  före- 
kommande talrika  väl  kristalliserade  mineralen.  Men  huruvida 
det  kan  anses  sannolikt,  att  bildningen  af  dessa  sprickor  skett 
så  på  en  gång,  att  derigenom  en  betydligare  temperaturförhöjning 
kunnat  åstadkommas,  torde  vara  tvifvelaktigt,  liksom  det  också 
kan  synas  öfverflödigt  att  antaga  en  högre  temperatur  för  att 
förklara  omvandlingame.  I  en  annan  af  Danas  slutsatser,  att 
fluor  spelat  en  rätt  afsevärd  roll  vid  mineralens  sönderdelning 
och  nybildning,  är  jag  fbllt  färdig  att  instämma  på  grund  af 
iluorhalten  i  samtliga  de  fyra  analyserna.  Säkerligen  förskrifter 
sig  denna  Fl  från  de  sönderdelade  chondroditmineralen. 

6.     Om    Copiapiti'ett  för  Srerige  nytt  mineral  fk*ån  Fala  gmtrå 
ocb  om  Botryogenens  formel. 

Man  kunde  hafva  anledning  att  antaga,  att  Falu  af  ålder 
studerade  grufva  icke  mera  skulle  hafva  några  nyheter  i  mine- 
ralogisk väg  att  erbjuda.  Så  är  väl  också  i  hufvudsak  förhål- 
landet, om  också  äfven  på  senare  tiden  några  fynd  af  intresse 
gjorts  der. 

Till  dessa  har  jag  anledning  räkna  det  mineral,  som  här 
skall  beskrifvas  och  hvilket  visar  sig  vara  identiskt  med  oapiapU, 
det  förut  från  Chile  och  Californien  kända  basiska  jernsulfatet. 

Mineralet  i  fråga  anträffades  på  ett  antal  gamla  stuffer  af 
botryogen  i  Upsala  Universitets  mineralsamling.  Det  förekom 
på  dessa  stuffer  i  riklig  mängd,  på  några  till  kvantiteten  öfFer- 
vägande  botryogenen.^ 

Mineralet  utgöres  af  finkristalliniska,  något  lösa  aggregat  af 
ytterst   små   kristaller  af  en  svafvelgul  till  citrongul  färg*    Det 


*  Det    ar    antagligt,    att  samma  mineral  skall  anträffat  afven  i  andra  sam- 
lingar, der  äldre  stuffer  af  botryogen  fr&o  Falnn  förekomma. 


Digitized  by 


Google 


8B0L.  FÖRBN.  FSKHANDL.     N:o  IM.     Bd   17.      Haft.   3.      307 

skiljer  sig  sålonda  betydligt  från  den  på  samnia  staffer  före- 
komniande  botryogenen  med  dess  hyacintrdda  fftrg  och  karak- 
teristiska aggr^ationsformer. 

Kristallerna  äro  för  små  för  att  tillåta  mätning  med  gonio- 
metem;  de  enda  mätningar,  som  knnnat  företagas,  hafva  sålunda 
«kett  änder  mikroskopet.  Kristallerna  visa  sig  dervid  såsom 
rombiska  Uflor  med  vinklar  på  80^30'  och  99^30'  i  hörnen. 
Dessa  vinklar  öfverensstämma  ganska  nära  med  de,  som  beräknas 
or  LiKGKS  mätningar  på  copiapit,  enligt  hvilka  mineralet  är 
moDosymnietriskt  med  axelsystemet 

a:6:e  =  0.47904  :l:0.975io,  /5?  =  72*3'. 

De  änder  mikroskopet  identifierbara  kristallytorna  äro: 
b  (010),  m  (110),  8  (015)  o  (449);  utbildningen  är  tafvelformig 
efter  (OlOJ,  allt  hänförande  sig  till  ofvan  nämnda  axel- 
system. 

Öfverensstämmelsen  i  kristallform  ådagalägger,  att  mineralet 
flin  Falun  måste  vara  antingen  identiskt  eller  åtminstone 
ifiomorft  med  copiapit.  De  optiska  liksom  de  kemiska  egen- 
skaperna ådagalägga,  att  det  i  sjelfva  verket  är  identiskt  med 
copiapit. 

1  konvergent  polariseradt  ljus  ser  man  på  symmetriplanet 
b  (010)  en  axelbild  med  stor  axelvinkel  och  negativ  dubbel- 
brytning, hvilket  öfverensstämmer  med  Des  Cloizeaux's  och 
LiKCKs'  uppgifter  att  trubbiga  bisektrisen  är  normal  mot  denna 
yta.  Axelplanet  gör  en  vinkel  af  52'*45'  mot  c-axeln.  Enligt 
LiNCK  skall  visserligen  axel  planet  hus  copiapit  ligga  ungefar 
parallelt  med  d  (409),  men  detta  måste  bero  på  en  förvexling 
af  positiva  och  negativa  kvadranterna,  i  det  att  detsamma  hos 
Faln-mineralet  befinnes  nästan  sammanfalla  med  (409).  Att 
detta  i  sjelfva  verket  är  fallet  med  copiapit,  visas  af  Bertrands 
och  Des  Cloizeaux's  undersökningar,  hvilka  med  tolkning  af 
mineralets  kristallform  såsom  rombisk  uppgifva,  att  axelplanet 
sammanfaller  med  brachypinakoiden,  med  hvilken  uppgift  mina 
iakttagelser    på   Falumineralet    helt   och  hållet  öfverensstämma, 
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liksom  d«  också  göra  så  med  Lingk's,  om  man  aatager  att  hans 
(409)  står  i  stället  för  (409).^ 

Jag  antager  det  sålunda  som  beviaadt,  att  Falumineralet 
till  kristallform  och  optiska  egenskaper  öfverensståmmer  med 
Gopiapit.  En  analys  pa  mineralet  utförd  af  fil.  lic.  R.  Måvzsoxvs 
gaf  följande  resultat. 

Copiapit  från  FcUu  grufva. 

SO3 

FejO, 24.46 

FeO 

MnO 

ZnO 

MgO 

H,0 

Olöst 


38.4  8 

0.4  81 

6.00 

24.4  6 

0.153 

1.87 

0.27 

0.004 

0.16 
0.5  8 

0.002 
0.007 

0.106 

1.30 

3.7  5 

0.093 

32.39 

1.799 

22.00 

0.09 

100.18 

Eg.  v.  =  2.08  bestämdes  genom  att  bringa  mineralet  att 
sväfva  i  en  blandning  af  metylenjodid  och  benzol,  hvarefter 
blandningens  eg.  v.  bestämdes. 

Då  det  ej  lyckades  att  fullständigt  aflägsua  vattnet,  utan 
att  äfven  en  del  S0|  bortgick,  har  vattenhalten  bestämts  pa 
det  sätt,  att  det  halftorkade  mineralet  glödgades  för  blaster  till 
konstant  vigt,  vigtsförlusten,  som  icke  kunde  utgöras  af  annat  fin 
(S0|  +  HjO),  bestämdes  och  från  denna  afräknades  den  på  annat 
sätt  funna  mängden  SO3.  Genom  särskildt  prof  hade  visats,  att 
vid  en  sådan  glödgning  all  svafveltrioxid  aflägsnas,  och  det  fel, 
som  måste  uppstå  derigenom  att  MnO  och  FeO  oxideras,  uppgår 
ej  till  0.1  %. 

Mineralet   afger    vid  400'  temperatur  31.14  %  H^O,  således 
den  allra  största  delen  af  sin  vattenhalt;  öfver  svafvelsyra  vittiar       , 
det  betydligt  hastigare  än  botryogen. 

'  Denna  Linck's  origtiga  uppgift  har  influtit  afven  i  Dana  >The  ijstcD»        1 
6:tli  £d.  p.  966. 
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De  ofvan  i  saminaobang  med  ftDalysen  gifna  moleknlar- 
kvoterna  anslata  sig  närmast  till  formeln 

Fcj  (80^3  +  2Fe  (OH)  80^  -t-  Mg80^  +  2IH2O. 

För  jemförelse  mellan  de  nr  denna  formel  beräknade  och  de 
fanna  värdena  förvandla  vi  FeO,  MnO  och  ZnO  till  eqvivalenta 
mängder  MgO  och  omräkna  analysen  på  100  %,  då  man  erhåller: 


Fannet. 


Ber&knadt  ar 
formeln. 

SO3 38.63  38.83 

FejO, 24.55  25.88 

MgO 4.30  3.26 

H5O 32.32  32.03 

100,00  100.00 


Såsom  vi  se,  är  öfverensstämmelsen  beträffande  SO3  och 
HjO  tillfredsställande;  afvikelserna  i  fråga  om  FejOj  och  MgO 
äro  visserligen  betydligare,  men  kunna  knappast  anföras  som 
skäl  emot  den  här  föreslagna  formeln. 

Vid  en  jemförelse  mellan  denna  formel  och  de,  som  tidigare 
föreslagits,  särskildt  den  af  Linok  föreslagna  och  i  Danas  8ystem 
accepterade  2F2O3  .  580,  .  ITH^O,  faller  det  i  ögonen,  att  åtmin- 
stone i  flertalet  fall  inga  tvåatomiga  baser  ingå  i  dessa.  Detta 
står  närmast  i  samband  dermed,  att  ingen  FeO  anföres,  antag-^ 
ligen  emedan  densamma  icke  blifvit  sökt,  ehuru  förekomsten  af 
MgO  och  ZnO  i  mineralet  otvetydigt  hänvisa  på  förekomsten 
äfven  af  2-atomiga  baser. 

De  enda  analyser,  i  hvilka  FeO  finnes  angifvet,  äro  de  af 
Mblyillb  och  Lindgren  på  copiapit  från  Knoxville  och  Sulphur 
Bank  och  dessa  författare  uppställa  äfven  formler,  i  hvilka  äfven 
tvåatomiga  metaller  inrymmas,  nemligen  för  mineralet  från 
Knoxville  MgO  .  2Fe20, .  650, .  3OHO2O,  hvilken  formel  så  när 
som  på  vattenhalten  öfverensstämmer  med  den  ofvan  af  mig 
angifna,  samt  för  mineralet  från  Sulphur  Bank,  Gal. 

JFeO  .  6FejO,  .  1580,  .  ÖOH^O. 
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hvilken  formel  om  den  omskrifves  äfven  kommer  den  af  mig  upp- 
ställda synnerligen  nära. 

På   grund    häraf  anser  jag  den  för  närvarande  sannolikaste 
formeln  för  copiapit  vara 

Fe,(S0,)3  +  2Fe(OH)S04  +  MgSO^  +  xEJO, 

i  hvilken  a  är  omkring  20;  det  synes  ganska  sannolikt,  att  vatten- 
halten i  detta  och  andra  naturliga  salter  vexlar,  utan  att  detta 
inverkar  på  mineralets  kristallform  eller  fysiska  egenskaper;  en 
del  af  \^ttenhalten  bortgår  äfven  vid  jemförelsevis  låg  temperatur 
eller  vid  torkning  öfver  svafvelsyra. 


I  sammanhang  med  undersökningen  af  copiapiten  lät  jag 
äfven  analysera  den  botryogen,  tillsammans  med  hvilken  det 
förra  mineralet  förekommer.  Botryogenens  formel  har  nemligen 
icke  kunnat  anses  vara  ändgiltigt  faststäld,  då  de  hittills  före- 
liggande analyserna  differerat.  Berzelius  uppstälde,  efter  att 
hafva  fråndragit  Ca  och  Mg  under  form  af  gips  och  bittersalt, 
formeln: 

3FeO .  2SO3  +  3(Fe20,2S03)  +  SBH^O. 

HooKAUF,    hvilken   senast   undersökt   botryogen  från  Falun 

och   gifvit  en   monografiak  beskrifning  af  densamma^^  uppställer 

II  III 

formeln    SRSO^  -f  2(Fe,S209)  +  38H3O    men    föreslår  samtidigt 

>als  einfachste  Gedächtmissformeb  MgFeSjOg  +  Fe^SjO^  +  18H,0, 

hvilken    sistnämnda    formel    accepterats   af  Dana  (6:te  uppl.  p. 

973).    Grotu  omskrifver  Hockauits  formel  till 

[SO,i[FeOH]^(Mg,  Fe  etc)j.36H,0, 

medan  deremot  Rammelsberg  förmodar,  att  botryogen  och  Boe- 
merit  äro  identiska. 

En  analys  utförd  af  fil.  lic.  R.  Mauzelius  har  gifvit  föl- 
jande resultat. 


Zeitschr.  f.  KrvttaUoKT.     XII  (1886):  140. 
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Eg.  v.  =  2.13,  bestäindeft  genom  att  bringa  mineralet  att 
fiväfva  i  en  blandning  af  nietylenjodid  och  benzol  samt  efter- 
följande bestämning  af  blandningens  sp.  v. 

Analys  af  botryogen  från  Falun, 

SO4 37.78  0.472    0.472  4.00 

FCjO, 19.60  0.122    0.122  1.03 

FeO 0.38        0.0051 

MnO 0.44        0.0661 

rw   n  a  A  /0.224  1.90 

ZnO 2.50        O.032I 


MgO 7.31  0.182) 

H5O 31.39  1.743     1.743         15.78 

Olöst 0.21 

99.66 

Molekalarkvotema  leda  omedelbart  till  formeln 
Fe(0H)S04  +  MgSO^  +  7H,0 

eller  grafiskt  framställd 

/S0^\  III 


/öV^*\   III 


Denna  formel  öfverensst&mnier  med  Hookaufs  s.  k.  »ein- 
facbste  tiedächtsnissformel»  sa  när  som  på  vattenhalten  och  den 
öfverensstämmer  helt  och  hållet  med  den  formel,  som  Clevb 
redan  1862,  således  f5r  mer  än  20  år  sedan,  appställt  för  bo- 
tryogen på  grand  af  en  af  honom  utförd  analys  på  mineralet.^ 
Di  enielleilid  Glevbs  såväl  analys  som  formel  helt  och  hållet 
förbisetts  och  icke  finnes  citerade  i  litteraturen,  hvarken  i  Dana, 
Rammelsberg  eller  andra  handböcker,  icke  heller  refererats  i 
tidskriftslitteraturen,  så  anser  jag  mig  böra  här  anföra  Clevbs 
analys  i  dess  helhet,  hvartill  jag  anser  mig  hafva  så  mycket 
större  anledning,  som  denna  analys  utan  tvifvel  är  den  första 
riktiga  analysen  på  botryogen  och  det  äfven  tillkommer  Clevs 
att  först  hafva  uppställt  den  riktiga  formeln  för  botryogen. 

'  Upiala  UniTcnitets  Ånskrift  1862  p.  22  samt  Mineralaaaly tiska  under- 
räkningar,  akademiik  afhandl.  1862,  p.  22. 
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Anafys  af  bottyoffefi  från  Faltm  af  P.  T.  Clbve  1862. 

SO, 37,64  0.470  4. 

FcjOa 18.78  0.117         1. 

FeO 0.53        0.oo7| 

ZnO 4.88  0,06oJ  0.232  1.97 


MgO 6.65        O.195I 

HjO 31.04  1.722         14.66 

Olöst 0.27 

99.68 

Clbve  uppställer  på  grand  af  denna  sin  analys  formeln 
2  (RO  .  SO,)  +  Fe,0,  .  2S0,  +  15H,0 

hvilken  formel   i  alla  delar  öfverensstämmer  med  den,  som  här- 
ledts  ur  Mauzelh  analys. 

För  att  ådagalägga  öfverensstämmelsen  såväl  mellan  de  båda 
analyserna  sins  emellan  som  ock  mellan  dessa  och  de  ur  formeln 
beräknade  procenttalen,  beräkna  vid  FeO,  MnO  och  ZnO  såsom 
MgO  och  omräkna  analysen  på  100  %.    Dervid  erhålles: 

SO,  .... 
Fe,0,.  .  .  . 
MgO  ...  . 
H,0   .    .    . 

100.00  100.00  100.00 

Båda  analyserna  visa  en  påfallande  öfverensstämmelse  såväl 
sinsemellan  som  med  de  beräknade  värdena.  Då  dertill  kommer, 
att  analyserna  till  större  delen  äro  utförda  efter  olika  metoder, 
men  det  oaktadt  resultera  i  samma  sammansättning,  sa  ligger 
deruti  ytterligare  en  bekräftelse  på  resultatet.  Genom  den  nya 
undersökningen  har  således  ådagalagts  riktigheten  af  Clbves  år 
1862  utförda  analys  och  deraf*  härledda  formel  för  botryogen 
nemligen: 

Mg  .  Fe  (OH)  (SO^)j  +  7H,0, 


Mauzsuob. 

Clkvb. 

Betikut. 

38.63 

38.91 

38.S3 

20.04 

19.36 

19.S6 

9.24 

9.65 

9.70 

32.09 

32.08 

32.51 

Digitized  by 


Google 


GSOL.  FÖRBN.  fDrhandl.     N:o  164.     Bd  17.     Haft.  3.      318 


7.     Mauzelilt^  ett  nytt  antimonat  från  Jakobgberg. 

Under  sist  förflutna  år  erhöll  jag  dels  genom  hr  Flink, 
dels  också  direkt  frän  arbetare  vid  Jakobsbergsgrufvan  i  Verin- 
land  några  staffer  med  ett  mineral,  som  till  det  yttre  starkt 
påminner  om  monimoliten  från  Pajsberg  och  Långbanshyttan. 
Mineralet  ifråga  uppträder  alltid  såsom  inväxta  kristaller,  stun- 
dom öfver  1  cm  i  storlek,  men  vanligen  af  omkring  5  mm  i 
genomskärning.  Mineralet  har  en  brun  färg;  kristallytorna  äro 
mörkbruna  till  brunsvarta,  i  brottet  är  färgen  ljusare  och  pulvret 
är  Ijusgult  till  gulhvitt.  Kristallerna  förekomma  i  sprickor  fyllda 
med  grofkornig  kalkspat  samt  ett  rosenrödt  mimetisitlikt  mineral 
med  glas-  till  fettglans.  Det  mimetisitliknande  mineralet  kunde 
att  dömma  af  utseendet  vara  hedyphan,  svabit  eller  adelit.  Det 
visar  sig  under  mikroskopet  i  pulverform  färglöst,  klart  och 
genomskinligt  samt  dubbelbrytande.  Sådana  korn,  som  vid  kor- 
sade nicols  under  en  hel  kringvridning  förblifva  mörka,  visa  i 
konvergent  polariseradt  ljus  en  enaxig  axelbild  med  negativ 
dubbelbrytning.  £n  bestämning  af  eg.  v.  gaf  3.7  8,  h\4lket  full- 
ständigt öfverensstämmer  med  svabiten  från  Jakobsberg,  som  har 
en  eg.  v.  =  3.7  7—3.82,  under  det  att  hedyphanen  genom  sin 
blyhalt  har  en  betydligt  högre  sp.  v.  nemligen  5.40 — 5.82.  Då 
de  optiska  egenskaperna  äfven  öfverensstämma  med  svabitens, 
som  är  enaxig  och  negativ,  så  har  mineralet  utan  vidare  antagits 
vara  svabit.* 


>  Det  må  hår  i  förbigående  aDmirka»,  att  denna  vfabitTarietet  afren  föie- 
koamer  i  kristaller,  inyoxna  i  kalkspat.  Kristallerna  aro  till  10  mm  i  längd 
med  hälften  så  stor  bredd;  de  Tisa  kombinationen  a  =  (lOlO),  x  =■  (lOll), 
£  =  (0001).  således  samma  kombination  som  de  små,  nållika  syabitkristallerna 
från  Harstigen,  beskrifna  ock  afbildade  i  Contrib.  to  swed.  Miner.  Part  I,  s.  52 
samt  tafl.  V,  fig.  8. 

Äfven  den  hemiedriska  utbildningen  af  prismaytorna  af  tredje  serien  åter- 
finnes på  dessa  kristaller,  h?ilket  bekräftar  min  nttalade  f5rmodan,  att  svabiten  i 
likhet  med  apatit  skulle  vara  pyramidalhemiedrisk.  Kristallerna  visa  fullt  jemna 
och  speglande  prismaytor,  medan  deremot  pyramidytorna  äro  gropiga  och  ojemna. 
Kristallerna  förekomma  såväl  med  samma  roseoröda  färg  som  det  derba  mineralet, 
som  ock  i  ljusgröna  färger. 
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Svabiten,  kalkspaten  och  det  antimonat,  som  här  skal 
beskrifvas,  förekomma  som  nämndt  såsom  sprickfyllnader;  spric- 
korna &ro  1 — 2  cm  breda  och  geuomsätta  blandningar  af  haas- 
mannit  och  kaik  med  en  gal  tät  granat  och  derb  scheSerit 
samt  manganofyll.  Pi  sprickornas  väggar  förekomma  vackra 
kristaller  af  schefferiten,  hvilka  framdeles  skola  beskrifvas  och 
som  enligt  analys  hålla  en  rätt  betydlig  kvantitet  Fe^O,  jemte 
alkalier  och  således  visa  sig  vara  beslägtade  med  den  af  mig 
förut    beskrifna    urbaniten    från  Långban  och  GiakämsgmfvaD.^ 

Mineralet  förekommer  i  följande  kombinationer: 
O  (111),  ooOoo  (001),  303  (311)  och 

0(lll),ooOoo(001). 

Några  få  mätningar  för  att  fastställa  det  regaliära  kristall- 
systemet  visa  följande  resultat. 

Mätt.  Berälnadt. 

1109^4:4'  109'2816" 

(lll):(lll){j^g.3g, 

129'  8'  29'28'48" 


129'  o' 
(111):(311)J28C25, 


|54'42'  54-44'  8" 

(111):  (001)  54-55' 
154-77' 

I  betraktande  af  kristallytornas  mindre  tillfredsställande 
beskaffenhet  är  öfverensstämmelsen  med  de  regaliära  formerna 
fullt  tillräcklig.  Oktaederytorna  äro  visserligen  på  de  mindre 
kristallerna  jemna  och  glänsande,  men  på  större  bratna  och 
liksom  uppdelade  i  fält.  Kubens  ytor  äro  gropiga  och  ojemna 
och  ytorna  af  (311)  mindre  glänsande  samt  dertill  streckade 
efter  kombinationskanterna  med  (111)  och  (001). 

Mineralets  hårdhet  är  sådan,  att  det  på  kristallytorna  knap- 
past repas  af  knifsudd;  på  det  ojemna,  splittriga  brottet  repas 
det  dock;  hårdheten  således  omkring  6.o  eller  6.5. 

'  CoBtrib.  to  Swed.  Mineralogy  Part  II,  p.  108,  110.     1894. 
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¥(^  blåerör  ined  soda  pi  kol  ger  det  i  god  redttkiionseld 
mslallkslor  ekuru  ti;ögt;  med  fosf^aalt  erhåller  taan  en  tyifvel* 
åktig  titanreakiioB  och  med  soéta  och  saipeter  en  tydlig  mangan- 
reaktioD. 

Det  vieade  sig  iorenadt  med  ganska  stor  svårighet  att 
erhålla  rent  analysmaterial.  Det  i  små  stycken  utplockade 
materialet,  hvilket  först  ansågs  som  rent,  visade  sig  vid  behand- 
ling med  flonrväte  bestå  af  tvenne  mineral:  det  ena  angreps 
icke  alls  af  syran,  det  andra  angreps  mycket  lätt,  i  det  kornen 
lued  bibehållande  af  sin  form  förvandlades  till  en  hvit  massa. 
Oetta  senare  mineral  utgjordes  antagligen  si  den  gula  granat, 
jemte  hvilken  mineralet  förekommer  och  från  hvilken  det  kan 
vara  ganska  svår  att  skilja.  Efter  behandlingen  med  fluorväte 
kunde  dock  allt  det  angripna  lätt  skidas  genom  ntplockning 
från  det  ofriga.  Det  slutliga  materialet  kan  anses  såsom  ganska 
tillfredsställande,  ehuraväl  detsamma  under  mikroskopet  visade 
»g  innehålla  en  del  något  grumliga  kom,  hvilket  möjligen  kan 
ätus  i  samband  med  den  obetydliga  vattenhalt,  som  analysen 
utvisar. 

Om  analysmetoden  har  fil.  lic.  R.  Mauzslius,  som  utfört 
den  ingalunda  lätta  analysen,  meddelat  följande:  »Det  noggrant 
polvriserade  mineralet  upphettades  i  vätgasström  vid  börjande 
rödglödgning.  Ledes  denna  operation  försigtigt  (svag  hetta  och 
långsam  gasström),  lyckas  det  att  temligen  fullständigt  reducera 
mineralet,  utan  att  antimon  förflyktigas.  Blir  upphettningen  för 
stark  eller  gasströmmen  för  hastig,  afsätter  sig  a  rörets  kallare 
delar  små  kristaller  af  metallisk  antimon.  Efter  redaktionen 
iOstes  pulvret  ganska  lätt  i  saltsyra  under  tillsats  af  några 
droppar  salpetersyra,  hvarefter  vinsyra  tillsattes,  lösningen  ut- 
späddes och  en  ringa  mängd  olöst  (oförändradt  mineral)  aftllt- 
rerades.  Sedan  Sb  och  Pb  afskilts  med  svafvelväte,  fälldes  Fe 
och  Mn  ur  den  vinsyrehaltiga  lösningen  med  svafvelammonium. 
Filtratet  från  dessa  afdunstades  och  glödgades  för  vinsyrans  för- 
störande, glödgningsåterstoden  afdunstades  med  saltsyra  och  upp- 
togs med  vatten,  hvarvid  erhölls  en  olöst  återstod  af  oren  TiO,. 
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Sedan  den  titansyra,  som  gått  i  Idanin^en,  fHllts  med  ammonium- 
acetat  och  ättiksyra,  bestämdes  Ca,  Mg  och  alkalier  på  vanligt 
«ätt.  » De  begge  kvantiteterna  titansyra  förenades,  bragtes  i  lös- 
ning genom  smältning  med  kaliuropyrosalfat  och  f&lldee  med 
amrooniumacetat  och  ättiksyra.  Ur  filtratet  erhölls  ytterligare 
litet  kalk.» 

Fl  har  hittills  på  grund  af  bristande  material  ej  kunnat 
bestämmas,  men  ett  med  O.os  g  ntfördt  kvalitativt  prof  visade 
stark  fluorreaktion.  GrlödgningsfÖrlnsten  har  upptagits  såsom 
vatten  (HFI  afgår  icke  vid  glödgning).  Bor  och  svafvel  hafva 
förgäfves  sökts;  As  förekommer  endast  såsom  små  spår. 

Analys  I  är  utförd  på  0.2695  p  torkadt  vid  110*.  För- 
lusten vid  reduktion  i  vätgas  utgjorde  15.i  %. 

Analys  II  är  utförd  å  O.&sss  ff;  förlusten  vid  reduktion  i 
vätgas  utgjorde  14.  i  %. 

Glödgningsförlusten    (III)    bestämdes    i    särskildt    prof  på 

0.8520  g. 


Sp.  v.  =  5.11. 


1  Sb,0. 

TiO, 

PbO 

FeO. 

MnO 

CaO. 

MgO 

K,0. 

N«aO 

H,0. 


I 


O  for  Fl, 


59.29 
7.62 
6.58 
0.82 
1.28 

18.40 
0.12 

[3.35] 


Samma 


II. 


59.29 
8.28 
7.04 
0.7fi 
1.27 

17.65 
0.10 
0.22 
2.70 


III. 


0.87 


I 


Medeltal.! 


Kvoter 


59.25 
7.98 
6.79 
0.79 
1.27 

17.97 
O.U 
0.22 
2.70 
0.87 
[3.68] 


0.080 

0.011 

0.018 
0.821 
0.008 
0.002 
0.004 


101.58 
1.68    1 


.1  , 


0.185 
0.097 


0.425 


0.048 
0.096 


100.00 


I 
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T 


Att  Sb  ingår  såsom  Sb  och  icke  som  3b,  framgår  af  redak* 
tionsförlasten,  hvilken  ganska  nära  motsvarar  den,  som  fordras 
•f  Sb. 

Hvilk^n  formel  man  vill  härleda  ur  denna  analys,  beror  på 
de^  fftmtsftttningar  som  göras.  Antages  först,  att  vattnet  ftr 
bundet  vid  R  såsom  gmppen  ROH,  antingen  till  följd  af  bör- 
jande hydratisering  eller  emedan  mineralet  är  ett  något  basiskt 
sntimonat,  så  fås  förhållandet 

SbjOj :  TiO,  :   RO  :   Fl, 

0.285   :  0.097  :  0.877  :  0.096 

2         :1.05    :4.08    : 1.04 
Oro  man  till  en  början  bortser  från  fluoren,  kan  detta  skrifvas 
(1)  Ti(SbO,R), 

der  R  =  Pb,  Ca,  (CaOHy,,  Na^  etc.   d.    v.    s.    ett   salt  af  den 
Uoiplexa  syran 


SbO^Hj 
.//SbO^H^ 


'''\\SbO,Hj 


\1 


Finoren  skalle  då  i  denna  förening  tänkas  ersätta  syre  pa 
samma  sätt  som  i  andra  flaoroxidföreningar,  d.  v.  s.  ingå  som 
Ti(SbFI,R)^. 

Antages   deremot    Fl    här   ingå  på  samma  sätt  som  i  fler- 
talet silikater,  der  det  företräder  OH,  får  man  förhållandet: 
SbjO^  :  TiO,  :  [RO.  (ROH)',,  (RFiyj 
2         : 1.05  :  3.05 

hvarigenom  man  kommer  till  formeln 

(2)  (SbjO,)^  RjTiO,  d.  v.  s.  ett  pyroantimonat. 

Vidare  kan  man  af  det  förhållandet,  att  kvoterna  för  TiO, 
och  Fl,  alldeles  motsvara  hvarandra,  föranledas  till  det,  anta- 
gandet, att  flaoi-en  ingår  såsom  (TiFI,)";  antages  då  HjO  ersätta 
RO,  kommer  man  till 

SbjOj  :  TiFl^O  :  RO  =  2  : 1.05  :  5.o  i 
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och  formelo  kan  skrifvas 

(3)  (SbO,)4R,TiFI,. 

e 

At  hvilken  af  dessa  formler  företr&de  bör  gifvas,  ftr  f.  o. 
omöjligt  att  saga.  Likväl  synes  det,  som  om  den  första  tills- 
vidare borde  föredragas,  så  länge  det  icke  är  bevisadt,  att  FU 
balten  är  konstant  och  motsvarar  Ti-halten,  såsom  formeln  (3) 
fordrar,  icke  heller  att  OH  och  Fl  tillsammans  förekomma  i  den 
kvantitet,  som  betingas  af  formeln  (2). 

Mineralet  står  närasåväl  Ioblströms  monimolit  som  NoB- 
DBNSKIÖLDS  atopit,  synnerligast  det  sistnämnda,  men  skiljer  sig 
från  båda  genom  sin  halt  af  TiO,.  Från  monimoliten  skiljer 
det  sig  dessQtom  genom  sin  betydligt  större  halt  af  SbjO^  och 
mindre  Pb;  från  atopiten,  som  är  ett  normalt  pyroantimonat 
och  således  i  detta  afseende  står  maazeliiten  nära,  skiljer  sig 
den  sistnämnda  vidare  genom  sin  Pb-halt. 

Mineralet  är  uppkalladt  efter  min  medarbetare  fil.  lic.  R. 
Mauzelius,  hvilken  genom  sina  synnerligen  noggranna  och  för- 
tjenstfulla  kemiska  undersökningar  verksamt  bidragit  till  utred- 
ningen af  talrika  svenska  minerals  och  mineralgrappers  samman- 
sättning och  konstitution. 
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Om  Dldymogrraptus^  Tetragraptng  oeh  Phyllograptus. 

Af 

GsRHÅRD  Holm. 

(Härtill  tafl.  11—16). 

Derigenom  att  graptoliterna  i  de  allra  flesta  fall  förekomma 
inbäddade  i  lerskiffrar,  samt  genom  deras  tillföljd  häraf  föga 
gynnsamma  bevaringssätt,  har  kännedomen  om  de  olika  former- 
nas inre  byggnad,  och  framförallt  om  deras  utveckling,  varit 
mycket  ofullständig.  För  mer  än  ett  tiotal  år  sedan  fann  jag 
emellertid,  att  graptoliter,  hvilka,  såsom  undantagsvis  är  fallet, 
äro  inbäddade  i  renare  kalkstenar  och  då  vanligen  bevarade  i 
fullständig  relief,  ej  sällan  hafva  kitin substansen  så  väl  bibehållen, 
att  polypariet  genom  kalkens  upplösning  medelst  syra  kan  er- 
hållas fritt.  De  första  graptoliter,  hvilka  då  medelst  detta  för- 
faringssätt af  mig  erhöllos  fria  och  studerades,  voro  Climaco- 
graptus  kuekergianus  nov.  sp.  Holm  ur  en  af  G.  L1NNAR8SON 
vid  Kuckers  i  Estland  insamlad.  Geologiska  Institutionen  i  Up- 
sala  tillhörande  stuff,  samt  Retiolites  Geinitzianus  Barr.  ur  en 
kalkboll  från  Motala.  Den  inre  byggnaden  hos  den  senare  har 
jag,  hnfvudsakligen  med  ledning  af  nyssnämnda  exemplar,  seder- 
mera beskrifvit.*  I  samma  uppsats  redogöres  äfven  för  den  då 
ytterligare  utvecklade  utlösningsmetoden,  hvarigenom  t.  ex.  så 
bräckliga  föremål  som  sammanhängande  delar  af  det  nätfor- 
miga  polypariet  af  Dictyonema  cervicorne  HoLM,  jemte  thecomas 
gaffelformiga  mynningstaggar,  kunnat  erhållas  fria.^ 

*  Holk,  6.  Gotlands  Graptoliter.  —  Bih.  K.  Vet.  Akad.  HtndL,  Bd  16, 
Afd.  IV,  N:o  7.  —  Stoekh.  1890. 

'  Den  enda,  aom  upptagit  min  metod  att  ntlöaa  graptoliter,  ar  C.  Wimah, 
kvilken  i  trenne  appsataer  —  >DipIograptid«e>  samt  >MoDograptns>  —  beakrifrit 
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Sedan  ofvannämnda  tidpankt  har  jag  för  ett  n&rmare  sia- 
diam  af  graptoliternas  byggnad,  utveckling  och  sl&gtskapsfSr- 
håilanden  oafiåtligt  sökt  hopsamla  allt  material,  jag  kunnat  öfyer- 
komma,  som  kannat  behandlas  pa  ofvannämnda  sätt.  Tusentals 
exemplar,  tillhörande  en  stor  mängd  former  af  olika  graptolitgrap- 
per,  föreligga  nu  frilösta.  I  denna  uppsats  leronas  en  redo- 
$];örelse  för  polypariets  utveckling  och  byggnad  hos  slägtena  Didy- 
mograptus^  Tetragraptus  och  Phyllograptus,  Denna  är  grandad 
uteslutande  på  det  utmärkta  material,  som  det  lyckats  mig  att 
hopbringa  genom  ett  flerårigt  genomletande  af  en  del  fyndorter 
på  norra  Öland  i  den  glaukonitbaltiga  grå  Vaginatumkalken, 
hvilken,  om  än  mycket  sparsamt,  innehåller  graptoliter  i  ett  för 
utlösning  synnerligen  välbevaradt  tillstånd. 


För  korthetens  skull  hafva  följande  här  nedan  oftare  citerade  ar- 
beten anförts  under  vidstående  förkortning: 

Barrand£,  J.     Graptolites  de  Bohéme.  —  Prague  1860. 
=•--   Barr.,  Grapt.  de  Boh. 
Lapworth,    Ch.     Notes    on    the    British    Graptolites  and  their 
Allies.     1.     On  an  improved  Classification  of  the  Rhabdophora,  Part 
1—2.  —  Geol.  Mag.,  Vol.   10  (1873),  aid.  500  och  666. 
=  Lapw.,  Classific.  of  Rhabdophora. 

.     On  Scottish  Monoflrraptidse.  —  Geol.  Mag.,  New.  Sen,  Dee. 

2,  Vol.  3  (1876). 

=  Lapw.,  Scottish  Monograptidae. 


mycket  anga,  oatvecklade  polyparier,  bestående  af  endast  sicnlan  eller  af,  jemte 
denna,  blott  ett  par  af  de  närmast  följande  thecoma  af  en  Diplograptus  aamt  af 
Monograptui  dMu$  SUBSB.  Metoden  har  af  Wiman  så  till  vida  utvecklats,  att 
nyssnämnda  exemplar  genom  blekning  gjorts  ner  dier  mindre  genomlyiande» 
hvarigenom  deras  inre  byggnad  i  starkt  genomfallande  Ijns  kannat  iakttagas.  Oaf- 
sedt  att  man  för  sistnämnda  behandling  måste  ega  ett  rikhaltigt  material,  som  ej 
behöfror  sparas,  då  blott  ett  ringa  procenttal  eiemplar  motstår  en  fnllitåndlg  Ar* 
storing  genom  blekningsvätskan  (Schulze's  macerations-medel),  är  det  ntaslntaade 
for  mycket  späda,  fina  eller  tnnnviggiga  individer  af  arter  med  polyparier  af  en- 
dast ringa  tjocklek,  som  sistnämnda  metod  kan  användas.  För  de  här  nedan  be- 
handlade formerna  —  PkifUograptm^  Tetragraptu$  och  i  allmänhet  f$r  DU§m^ 
grapttu  —  är  den  oanvändbar.  For  att  vinna  samma  mål  som  Wdcak  —  genon- 
skinlighet  ooh  klarläggandet  af  den  inre  byggnaden  —  har  jag  hos  Didfmo^apm 
och  dylika  former  (se  tafl.  11,  fig.  3  och  6),  då  endast  ett  par  individsr  förell^ 
såsom  af  nedan  anförda  framgår,  anväadt  en  annan  metod,  hvilkan  ej  sison 
WniAXS  äfventyrar  materialets  totala  förstörelse. 
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I        Lapvokth,    Ch.     On    new   Biitkh  Oraploliies.  —  Ann.  &  Mag. 
Nat  Hi«t.,  Ser.  5,  Vol.  6,  sid.  U9. 
=  Lapw.,  New  Brit.  Grapt. 
MoBBRG,    J.    C.     Om  nå^^  nja  graptoliter  från  Skånes  Undre 
^rsplolitokiffer.  —  Geol.  Fören.  Förbandi.,  Bd  14  (1892),  »d-  339^ 
tafl.  8. 
=  Moberg,  Nya  Grapt.  från  Skåne. 
TÖRNQITIST,  S.  L.     Undersöknin^r  öfver  Siljansområdets  Grap- 
toliter, 1.  —  Lunds  Univ.  Årsskrift,  Bd  26.  —  Lund  1890. 
=  TÖRNQ.,  Siljansområdets  Grapt.,  1. 

.     Obserrations  on  the  structure  of  some  Diprionid».  —  Lund» 

UniT.  Årsskrift,  Bd  29.  —-  Land  1893. 
=  TÖRNQ.,  Structure  of  Diprionidse. 
WiMAN,  C.     Ueber  DiplograptidcB  Lapw.  —  Bull.  Geol.  Instit. 
Univ.  Upeala,  Vol.  1,  sid.  97,  tafl.  6.  —  1893. 
=  WiMAN,  Diplogruptidae. 

.     Ueber    Monograptua  Gbinitz.  —  Ibid.,  sid.   113,  tafl.  7. 

-  1893. 
=  WiMAN,  Mono^raptus. 

ZiTTEL,    K.  A.     Handbuch  der  Palreontologie,   Bd    1,  Abth.   1. 
-  ZlTTEL,  Handb.  d.  Palseont. 


Enligt  den  allmänt  gällande  åaigten,  >  såsom  det  synes  grun- 
dad på  Lapworth's  framställning  af  graptolit-polypariets  ut- 
veckling i:  >0n  an  improved  Classification  of  the  Rhabdophora»,. 
sknlle  hos  former  med  bilateral  eller  diprionidisk  utveckling 
denna  ega  rum  genom  tvenne  omedelbart  från  de  båda  sidorna  af 
siculan  utgående  >knoppar>.  Visserligen  har  Lapworth*  sjelf 
sedermera  (1876),  frångått  denna  sin  gamla  åsigt  samt 
med  sin  skarpblick,  på  grund  af  byggnaden  hos  slägtet  Dimor- 
pho^raptuéj  teoretiskt  uttalat  såsom  sannolikare,  att  hos  samt- 
liga ^Graptoloidea^  siculan  utvecklar  endast  en  enda  knopp,  men 
denna  åsigt  har  ej  blifvit  beaktad.  Helt  nyligen  har  emellertid 
först  TöRNQUiST^  samt  nästan  samtidigt  med  honom  Wiman,* 
hvilka  till  sitt  förfogande  egt  ett  vida  bättre  material  än  Lap- 
WORTH,  med  full  klarhet  visat,  att  hos  DiplograptidcB  från  siculan 

'  Se  t  ez.  ZlTTBL,  Handb.  d.  Palsont.,  sid.  294. 
^  Lapw.,  On  Scottish  M onogrepttdn,  sid.  546. 
'  TÖR9Q.,  Stroetnre  of  Diprionids. 
*  WnAU,  DiplograptidB. 
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endast  en   enda   knopp   utvecklas   och    att    båda   thecaradema 
härleda  sig  från  denna. 

I  det  följande  skall  visas,  att  i  hafvudsak  en  fallkomlig 
öfverensstämmelse  är  rådande  såväl  mellan  polypariets  första  ut- 
vecklingsstadier hos  slägtena  Didymograptus,  Tetragrapttta  och 
PhyllograpUis  sinsemellan,  som  mellan  dessa  och  hos  familjen 
Diplograptidcf, 

Det  torde  derföre' härigenom  böra  kunna  anses  såsom  i  hög- 
sta grad  sannolikt,  att  proximalpartiets  (de  trenne  första  the- 
comas) tidigare  utveckling  hos  samtliga  bilateralt  eller  diprioni- 
diskt  utbildade  graptolitformer  i  hnfvudsak  är  densamma  samt 
har  försiggått  genom  bildandet  af  en  enda  knopp  på  siculaiis  — 
eller  första  thecans  såsom  jag  anser  densamma  —  ena  sida, 
hvilken  sida  städse  är  densamma  i  förhållande  till  polypariets 
sedermera  utveckling.  Från  denna  knopp  har  derefter  utvecklats 
dels  den  andra  thecan,  dels  den  kanal  —  förbindelsekanalen  — 
som  förbinder  polypariets  båda  hälfter  samt  i  första  hand  ger 
npphof  till  tredje  thecan  (=  första  thecan  på  siculans  motsatta 
sida),  dels  också  den  gemensamma  kanalen,  som  förbinder  andra 
thecan  med  de  henne  efterföljande.  Hos  familjen  Monograptida, 
hvilken  måste  anses  såsom  degenererade  former  härstammande 
från  DiplograptidcBj  kommer  förbindelsekanalen,  som  annars  böjer 
sig  om  siculan  till  dennas  motsatta  sida  och  hvarifrån  theca- 
raden  derstädes  skulle  utgå,  ej  till  utveckling,  utan  felslår  helt 
och  hållet.  Från  siculans  knopp  utbildas  derför  endast  andra 
thecan  jemte  den  gemensamma  kanalen  för  polypariets  enda  gren 
eller  hufvudgren. 

Af  proximalpartiets  öfverensstämmande  byggnad  framgår 
den  nära  inbördes  slägtskapen  mellan  de  i  tiden  h varandra  aflö- 
sande  graptolitformerna,  och  huru  de  yngre  formerna  uppstått 
ur  de  äldre  genom  en  allt  längre  framskridande  förenkling  af 
polypariets  distaldel  samt  slutligen,  såsom  hos  MonograptiJcp, 
äfven  af  proximalpartiet. 


Digitized  by 


Google 


OBOIi.   FÖRBN.   FÖRHANDL.      N:0  164.     Bd   17.      Haft.   3.      323 

Allttin  Sfyersifrt  af  proximalpartiets  by^rirnad  (Terminologri)* 

För  vinnande  af  korthet  och  öfverskådlighet  vid  beskrifnin- 
gen  samt  en  lättare  jemförelse  mellan  de  olika  formerna,  äfven- 
soiD  för  närmare  precisering  af  de  använda  termerna,  hvaraf  en 
del  nya  hafva  måst  införas,  följer  här  en  allmän  beskrifning  af 
proximaländan  hos  de  nedan  beskrifna  slägtena.  Terminologien 
har  så  vidt  möjligt  afpassats  så,  att  den  skulle  kunna  användas 
äfven  för  öfriga  form  grupper  af  de  med  sicula  försedda  grapto- 
literna. 

Siculan^  som  till  formen  alltid  är  strutlik,  definieras  af 
Lapworth'  såsom  »The  chitinous  covering  of  the  free  zooid, 
»germ»,  or  embryo,  in  the  Graptoloidea».  Såsom  Wiman  påvisat 
ho8  Diplogruptus  sp.^  samt  hos  Monograptus  dubius  SuESS,'  be- 
rtår  emellertid  siculan  af  tvenne  på  grund  af  peridermets  olika 
beskaffenhet  väsentligt  olika  delar,  den  proximala  och  den  distala. 
Hus  siculans  spetsigare  ända,  proximaldelen,^  eller  bättre  kanske 


*  HOPKINSON,  J.  and  Lapwobth,  C.  Descriptions  of  the  Graptolites  of  the 
Ärenig  and  Llandeilo  Rocks  of  St.  David's,  sid.  639.  —  Qnart.  Journ.  Geol.  Soc., 
Vol.  31  (1875). 

^  Diplogrnptidse,  sid.  98,  tafl.  B,  iig.  1. 

'  Monograptus,  sid.  114,  tafl.  7,  fig.  2,  4—5. 

^  Begreppen  siculans  prozimaldel  och  distaldel  äro  här  omkastade  och  an- 
riada  i  motsatt  betydelse  mot  hos  Wihan.  Wiuan  kallar  nemligen  den  med  till- 
Täxtstrimnior  försedda  mynnin|i(sdelen  för  proximaldelen,  den  längsgående,  anasto- 
moseraade  forijockningslinier  förande,  spetsigare  andan  för  distaldelen.  Enligt 
^IMå9*s  nppfattning  af  siculans  utveckling  skuUe  väl  egentligen  mynningsdeleos 
äldsta,  ringformiga  parti  anses  såsom  siculans  proximaldel,  d&  enligt  Wiman,  om 
oekil  ej  samtidigt,  en  utveckling  åt  båda  hållen  härifrån  skulle  cgt  rum.  Wihan 
--  Diplograptidn,  sid.  101  —  anser  nemligen,  att  den  första  skalanläggningen 
kot  siculan  utgjorts  af  en  enkel  liten  ring,  från  hvilken  till  en  början  endast 
iieaUns  mynningsdel  utvecklats,  hvarvid  siculan  under  sitt  fria  tillstånd  antingen 
urit  öppen  eller  sluten  genom  en  tunn,  senare  försvinnande  vägg,  samt  att  den 
ipetsigare  ändan  utväxt  först  senare,  »då  siculan  redan  blifvit  upptagen  i  hydro- 
nmet».     Hos  Monograpiu$  dubiut  är  dock  äfven  denna  del  fritt  liggande. 

1  sammanhang  härmed  må  påpekas,  att  då  hos  fam.  Afonograptidcf  och 
Oiplograp/ida  samt  slägtet  Phyllograptuå  siculan  å  ena  sidan,  och  polypariet  för- 
<>frigt  å  den  andra,  tillväxa  i  hvarandra  diametralt  motsatta  riktningar,  så  sam- 
■aafaller  ej  poiypariets  såsom  en  helhet  betraktadt  proximal-  och  distalända  med 
iicnlans,   utan    äro    tvärtom    hvarandra    motsatta,   så  att  poiypariets  proximaläoda 
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initialdelen,  är  periderm  väggen  mycket  tunn  och  genomskinlig 
samt  försedd  med  längsgående,  nedåt  förgrenade  och  anastomo- 
serande  förtjockningar  eller  strimmor,  hvilka  förlora  sig  i  när- 
heten af  gränsen  mot  distaldelen,  men  deremot  förenande  sig  t 
siculans  spets  bilda  den  derifrån  utgående  virgulan.  Hos  sicnians 
bredare  ända,  distaldelen,  eller  bättre  kanske  aperturaldelen, 
åter  är  peridermet  tjockare  och  mera  ogenomskinligt  samt  för- 
sedt  med  tillväxt linier  likasom  hos  polypariet  toröfrigt.  I  mot- 
sats till  WiMAN  anser  jag  nemligen,  att  siculans  spetsigare,  till- 
växtlinier  saknande  ända  just  utgör  den  ursprungliga  »chitinoas 
covering  of  the  free  zooid  »germ»,  or  embrvo»,  alltså  initialdelen, 
från  hvilken  apertiiraldelen,  som  öfveral It  visar  normala  ti  11  växt- 
linier, växt  ut.  Sistnämnda  del  af  siculan  har  efter  allt  att 
dömma  funktionerat  såsom  en  theca  samt  torde  derföre  med  fog 
böra  anses  såsom  polypariets  l:sta  theca.  Såsom  denna  har  den 
äfven  betecknats  (I)  på  figurerna.  Den  gamla  benämningen 
»siculan»  har  dock  såsom  synnerligen  beqväm  och  betecknande 
bibehållits  i  texten. 

Om  också  någon  tvekan  kan  råda  att  anse  siculans  hela 
aperturaldel  såsom  l:sta  thecan,  så  bör  detta  åtminstone  ej  kanna 
gälla  om  den  del  af  densamma,  som  ligger  nedanför  genomgångs- 
öppningen till  2:dra  thecan.  Af  tillväxtliniernas  riktning  derstä- 
des  hos  Diplograptua  sp.  och  Monograptu»  dubius  SuE88  fram- 
går tydligt,  att  denna  förbindelse  vid  siculans  tillväxt  först  ut- 
bildats såsom  en  inskärning  i  mynningskanten,  hvilken  seder- 
mera genom  ytterligare  tillväxt  af  siculans  rand  öfvergått  till  ett 
rundtom  slutet  foramen.  Den  »gemensamma  kanalen»,  genom 
hvilken  ett  polypariums  samtliga  thecor  stå  i  förbindelse  med 
hvarandra  —  vare  sig  nu  att  de  olika  individerna  utbildats 
genom  knoppning  från  dennas  innehåll  (coenosark),  eller  utveck- 
lats från  och  sammanhänga  med  den  närmast  föregående  —  måste 
derför   tänkas    börja  redan   i  siculan,  äfven  om  det  för  beskrif- 


bildsB  af  ticoUns  distAläada.  Det  synes  derföre  äfven  rara  mindre  lämpligt  lU 
hos  hithörande  former  tala  om  sicnians  mynningstagg  s&som  en  proximal  för- 
liBgiing. 
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niogen  befuDnits  lämpligt  att  urskilja  en  del  såsom  »forbindelse- 
kanaieni.  Någon  som  helst  vigtigare  morfologisk  skilnad  mellan 
den  nedanför  genomgångsöppningen  till  2:dra  thecan  liggande  delen 
af  siculan  samt  de  öfriga  thecoma  förefinnes  derföre  ej. 

Sicalan  intager  alltid  hos  de  bilateralt  eller  diprionidiskt 
utvecklade  formerna  ett  mer  eller  mindre  framträdande  snedt 
sidoläge  i  förhållande  till  ett,  med  2:dra  och  3:dje  thecomas 
medelplan  sammanfallande,  polypariet  för  öfrigt  i  tvenne  lika 
hälfter  symmetriskt  delande  plan.  Detta  till  följd  deraf,  att  för- 
bindelsekanalen mellan  2:dra  och  3:dje  thecoma  och  såmedelst 
mellan  polypariets  båda  sidohälfter  framgår  utmed  siculans  ena 
sida  samt  mer  eller  mindre  fullständigt  omsluter  denna.  Siculan 
kommer  derföre  att  på  polypariets  ena  sida  intaga  ett  mer  eller 
mindre  ytligt  läge,  så  att  den  här  är  blottad,  antingen  fullstän- 
digt, såsom  t.  ex.  hos  slägtena  Didymograptus^  TetragrapttM  och 
PhyllograptuSy  eller  under  en  längre  eller  kortare  sträcka  när- 
mast mynningen,  medan  den  för  öfrigt  är  innesluten  i  polypariet, 
såsom  hos  Diplograpius  och  Climacograptus.  Denna  sida  af 
polypariet  benämnes  derföre  i  det  följande  siculasidan,  den  mot- 
stående sidan  åter,  hvilken  intages  af  förbindelsekanalen  mellan 
polypariets  båda  sidohälfter  (2:dra  och  3:dje  thecan),  antisieula-- 
sidan.  Sicalan  är  här  antingen  helt  och  hållet  bortskymd  —  hos 
diprionidiska  och  tetraprionidiska  former  t.  ex.  Diplograptus^  Cli- 
macograptus  och  Phyllograptus  —  eller  synlig  endast  vid  myn- 
ningen och  spetsen  —  hos  bilateralt  utvecklade  monoprionidiska 
former  t.  ex.  Didymograptus  och  Tetragraptus,  Hos  de  förra  är 
siculan  på  denna  sida  helt  och  hållet  innesluten  i  polypariet  och 
döljes  ej  blott  af  förbindelsekanalen,  utan  äfven  af  de  äldsta 
thecoma  jemte  den  gemensamma  kanalen.  Hos  de  senare  åter 
bildar  endast  förbindelsekanalen  ett  bredare  eller  smalare  band 
tvärs  öfver  siculan. 

Siculasidan  betraktas  här  vid  beskrifningen  såsom  den  främre, 
mot  åskådaren  vända  sidan,  då  vid  angifvandet  af  de  olika  de- 
Tarnes  läge  polypariet  alltid  tankes  sedt  från  denna.  Af  samma 
orsak    uppfattas    naturligtvis    antisiculasidan    såsom    den    bakre. 
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Härutionan  öfverensstämmer  jag  med  Törnquist  —  »Structur  of 
Diprionidae»  —  hvilken  använder  uttrycken  »the  observe  aspect» 
och  »the  reverse  aspect»  med  samma  betydelse.^ 

Andra  thecan  eller  siniatralthecan,  såsom  den  på  grund  af 
sitt  läge  kan  benämnas,  eller  rättare  sagdt  den  knopp,  från 
hvilken  denna  sedermera  utbildas,  utgår  alltid  från  siculans 
venstra  sida  samt  lägger  sig  utefter  denna  till  närheten  af  sicu* 
lans  mynning  {Didymograptua^  Tetragraptus),  eller  ända  fram 
till  denna,  i  hvilket  senare  fall  den  här  gör  en  böjning  mot 
venster  (JDiplograptua^  Phyllograptus).  Siculans  och  sinistral- 
thecans  mynningar  äro  alltid  riktade  åt  motsatta  håll,  siculans 
mot  höger  och  åt  samma  håll  som  hos  de  höger  om  siculan 
liggande  grenarnes  eller  thecaradernas  thecor,  sinistral  thecan  mot 
venster  och  åt  samma  håll  som  öfriga  thecor  på  polypariets  venstra 
hälft.  Gränsen  mellan  siculan  och  sinistralthecan  utgör  derföre  be- 
träffande thecomas  riktning  likasom  vändpunkten  inom  polypariet. 

Läget  af  genomgångsöppningen  från  siculan,  alltså  knopp- 
bildningens  utgångspunkt,  vexlar.  Hos  Phyllograptua  är  den 
belägen  tätt  invid  siculans  spets,  hos  Tetragrapttu  Bigshyi 
Hall  sannolikt  löga  längre  ned,  hos  Didymograpttu  minuim 
TÖRNQ.  Mut.  något  nedom  siculans  midt,  hos  D.  gracilis  TÖRNQ. 


'  Så  vidt  jag  kanoat  finna,  omnämnes  en  olikhet  mellan  polypariets  båda 
sidor  för  första  gången  af  Lapwobth  —  Classifie.  of  Rhabdophora,  sid.  557. 
Denna  benämner  hos  vissa  former  af  Diplograptida  den  sidan,  som  visar  en  tydlig 
»eptalfåra  (»sator»)  »its  obverse  aspect»,  den  åter,  der  peridermet  är  fnllkomligt 
slätt  >its  reverse  aspect >.  Den  egentliga  olikheten  mellan  sidorna  skulle  derfore 
bestå  deri,  att  längdseptum  vore  utbildadt  blott  längs  ena  sidan,  så  att  de  for 
hvarje  thecarad  gemensamma  kanalerna  vore  åtskilda  endast  längs  polypariets 
»obverse  aspect»,  på  motsatta  sidan  deremot  sammanhängande.  Termerna  »the 
obverse  aspect»  och  »the  reverse  aspect»  användes  af  Lapwobth  med  samms 
betydelse  i:  »New  Brit.  Grapt.»  Anmärkas  må  endast,  att  hos  figuren  25  åtmin- 
stone  {Diplograptus  perexcavattts.  Lapw.)»  den  enda  Diplograptid  derstädes,  hos 
hvilken  siculans  läge  tydligt  framträder  på  teckningen,  »the  revers  aspect»  af^r 
sicnlasidau. 

Af  den  framställning,  som  Mobebo  —  Nya  Grapt.  från  Skåne  —  lemnar 
af  polypariet  hos  *Uograptus>  gibberului  NiCH.  framgår,  ifall  jag  tolkat  den- 
samma rätt,  att  han  med  den  »bakre  sidan»  afser  siculasidan,  med  den  främre 
antisicnlasidan.  Afven  Wiman  benämner,  ntan  angifvande  af  någon  gmnd,  sicaU- 
sidan  den  bakre,  antisiculasidan  den  främre. 
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Mut.  ännu  närmare  mynningen,  men  hos  Didymograftus  gib- 
berulus  NiCH.  åter  har  den,  om  man  bortser  frän  siculans  långa 
trådfina  förlängning  (initialdelen),  nngeför  samma  läge  som  hos 
PhyllograptUH, 

Förbindelsekanalen,  Från  den  på  siculan  utvecklade 
knoppen  utgår  ungefär  samtidigt  med  sinistralthecan  dels  den 
för  thecoma  inom  polypariets  sinistrala  hälft  gemensamma  kana- 
len, dels  förbindelsekanalen,  som  öfvertvärar  siculans  baksida 
och  ger  upphof  till  den  på  siculans  dextralsida  liggande  3:dje 
tbecan  eller  dextraltheean  jemte  den  för  polypariets  dextrala 
hälft  gemensamma  kanalen.  Synnerligen  klart  och  tydligt  fram- 
träder detta  hos  Didymograptus  minutus  TöRNQ.  Mut.  fig.  1—3 
tafl.  11.  Att  förhållandet  är  detsamma  hos  Tetragraptus,  visa 
fig.  1—2,  tafl.  12,  samt  hos  Phyllograptus  fig.  4—9,  tafl.  15. 
Med  förbindelsekanalen  förstås  derföre  i  det  följande  den 
Qtåt  af  en  särskild  vägg  omslutna  kanal,  som  på  polypariets 
baksida  öfvertvärar  siculan  samt  utgör  förbindelsen  mellan  poly- 
pariets båda  sidohälfter.  ^ 

Genom  utvecklingen  af  de  nu  beskrifna  t  ren  ne  thecoma: 
siculan^  sinistral"  och  dextraltheean,  hvilka  med  ett  gemensamt 
namn  kunna  sammanfattas  såsom  primordialthecoma  och  hvil- 
ken  utveckling,  såsom  vi  ofvan  sett,  till  sina  grunddrag  fullkom- 
ligt öfverensstämmer  hos  representanter  för  skilda  graptolit- 
former  samt  derföre  sannolikt  är  lika  hos  alla  graptoliter, 
der  ej  felslagning  eger  rum  (Monograptidce),  uppkommer  den 
grundform,  från  hvilken  genom  förgrening  och  tillväxt  i  olika 
riktningar  polypariets  vidare  utbildning  försiggår.  Slägtet  Didy- 
mograptusj    hos  hvilket  från  sinistralthecan  endast  en  sinistral- 

'  Benämningen  förbindelsekanalen  —  >the  connecting  canal  >  —  har  inforta 
af  TÖRNQtriST,  men  jag  ar  osäker,  om  vi  dermed  af^e  fnllt  detsamma.  Den  defi- 
niens  s&lnnda:  »The  sicula  send  out  a  connecting  canal,  which  on  the  other  hand 
opens  into  the  common  cavity  of  the  rhabdosoma»  —  Structure  of  Diprionidie, 
»id.  12.  I  ett  kort  referat  ~  Geol.  Fören.  Förhandl.,  Bd  15  (1893),  sid.  165  — 
af  samma  uppsats  åter  säger  TÖBNQUIST,  att  siculan  >genom  en  öppning  å  ena 
sidan  står  i  förbindelse  med  en  mot  rhabdosomets  bas  riktad  kanal,  +  >the  con- 
necting canal»;  denna  åter  utmynnar  i  en  hålighet,  som  upptager  rhabdosomets 
proxtmala  del  och  utsänder  de  första  tekorna  åt  ömse  sidor». 
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gren,  från  dextraltbecan  endast  en  dextralgren  utgår,  utgOr 
ett  vidare  tillväxtstadiain  af  denna  grundform.  Vid  individens 
utveckling  kan  derföre  ifrågavarande  grundform  eller  utveck- 
lingsstadium betecknas  såsom  Didytnograptus-stAdiet.  Det  är 
derföre  omöjligt  att,  om  ej  fakta  af  annat  slag  föreligga,  af  en- 
dast formen  bestämma  individer  på  detta  eller  tidigare  utveck- 
lingsstadier ens  till  slägtet.  Tafl.  13,  fig.  13—16  visar  t.  ex. 
af  Tetragraptus  Bigsbyi  Hall  en  ungdomsform  representerande 
Didymograptu8-%\Aå\^t. 

En    redogörelse  för  den  vidare  förgreningen  tillhör  beskrif- 
ningen  af  de  olika  slägtena. 

Virgvla   saknas  hos  de  här  beskrifna  slägtena  och  har  fÖr 
öfrigt  aldrig  af  mig  kunnat  iakttagas  hos  någon  till  fam.  Dieho- 
graptidce   hörande    form.     På   grunder,    som  straxt  nedan  skola 
angifvas,  kan  en  virgula,  motsvarande  den  hos  fam.  Diptograp- 
UdoB   och    Manograptidoi,    ej   ens  förekomma  inom   fam.  Dieho- 
graptidcB.     Detsamma   är  förhållandet  hos  fam.  DictyograpHdff 
TuLLB.,    hos   till    fam.    Nemagraptidce    förda   former,  samt  hos 
slägtet    Dieellograptus   af  fam.    Dicranograptidce.     En    virgula 
synes   heller   aldrig   hafva    beskrifvits    eller  afbildats  hos  någon 
hithörande   form.     Hos   fam.    Diplograptidcs  är  en  virgula  i  en 
stor   mängd    fall    iakttagen    samt    förekommer   derföre   vanligen 
(eller  alltid?).     Hos  fam.  Monograptidce  förefinnes  en  sådan  åt- 
minstone  ofta   och    är  i  flera  fall  afbildad.     Huruvida  de  båda 
kitinlister,    som    hos    fam.    liettolitidce  (Retiolites  och  Stomato- 
graptus)   benämnts   den    raka   och  zigzagformiga  virgulan,  mot- 
svara  och  hafva  samma  uppkomstsätt  som  virgulan  hos  Diplo- 
graptus^  har  jag  ej  haft  tillfälle  undersöka.    Ätt  en  virgula  mot- 
svarande   den    hos  Diplograptiis  och  Monograptus  ej  kan  före- 
komma  hos   först    uppräknade  familjer  och  slägten,  framgår  af 
densammas    uppkomstsätt  såsom  en  förlängning  af  siculans  ini- 
tialspets.    Redan    TÖRNQUIST  —  Siljansområdets    Grapt.  1,  sid. 
16  —  har  vid  beskrifn ingen  af  Didymograptus  minutus  TöRNQ. 
påpekat,   att  »den  hårfina  förlängningen  af  sicula  torde  närmast 
motsvara    virgula  hos  slägtena  Diplograptu$  och  Monograptui*- 
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Ätt  så  äfven  måste  vara  förhållandet,  framgår  af  Wiman's  be- 
skrifning  af  virgulans  uraprung  från  siculan  hos  Diplograptus. 
Medan  det  f5rut  antagitK,  att  virgulan  sträckte  sig  längs  hela 
ena  sidan  af  sicalan  samt  derföre  hos  det  utvecklade  polypariet 
ofta  bildade  en  fri,  trådlik  förlängning  vid  detsammas  såväl  proxi- 
mal- som  distalända,  har  Wiman  visat,  att  siculans  virgula  — 
]  den  bemärkelse  som  Wiman  i  likhet  med  föregående  författare 
fortfarande  gifver  åt  detta  begrepp  —  ej  är  sammanhängande, 
utan  består  af  tvenne  skilda  delar.  Den  ena  af  dessa,  som  utgör 
början  till  den  verkliga  genom  hela  polypariet  sig  sträckande  vir- 
gulan, tager  sin  början  först  vid  siculans  spets  såsom  en  för- 
längning af  denna  samt  omslutes  och  upptages,  på  grund  af 
polypariets  hos  ZHplograptus  utvecklingsriktning,  inom  detta. 
Det  är  denna,  som  motsvarar  den  ofvannämnda  hos  vissa  Didy- 
ynoffraptus-arter  förekommande,  hos  några  t.  ex.  Didymograptus 
gibberulus  NiCH.,  samt  en  obeskrifven  Didymograptus-KTi  från 
Hunneberg,  mycket  långa  och  till  mer  än  grenarnes  längd  upp- 
gående, trådlika  förlängningen  af  siculans  spets.  Då  siculans 
spets  är  fri,  såsom  hos  de  ofvan  anförda  graptolitgrupperna  är 
förhållandet,  kan  alltså  någon  i  greuarnes  dorsalsida  innesluten 
virgula  ej  uppkomma.  Anmärkas  må,  att  hos  slägten  med  i 
polypariet  innesluten  sicula  en  virgula  derföre  ej  med  nödvän- 
dighet behöfver  finnas,  utan  förekomsten  eller  saknaden  af  en 
sådan  beror  på,  om  siculans  initialända  är  utdragen  eller  icke. 
Så  t.  ex.  saknas  virgula  hos  slägtet  Phyllograptus.  En  sådan 
har  hittills  aldrig  iakttagits  hos  någon  hithörande  art,  och  hos 
mer  än  ett  hundratal  af  mig  frilösta  eller  på  annat  sätt  prepa- 
rerade exemplar  af  Phyllograptus  angustifoliun  Hall,  hos  hvilka 
den  inre  byggnaden  kunnat  studeras,  har  aldrig  ens  spår  af  en 
virgula  kunnat  iakttagas. 

Den  andra  af  de  bildningar,  som  af  Wiman  hänförts  till 
virgulan,  utgöres  af  en  cylindrisk  kitintråd,  som  på  något  afstånd 
från  initialdelen  tager  sin  början  inom  siculans  genom  tillväxt 
uppkomna    aperturaldel.     Denna    senare  bildning  står  tydligen  i 
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intet  soin  heist  samiuanhang  med  den  verkliga  virgulan,  utao  är 
att  anse  såsom  en  mynningstagg. 

Förekomsten  af  en  virgula  har  märkvärdigt  nog  hittills  an- 
setts såsom  sjelfva  hufvadkarakteren  för  graptoliterna.  Så  t.  ex. 
karakteriserar  Lapworth^  underordningen  Rhabdophora  meå  en^ 
dast  följande  ord:  »Hydroida  in  which  the  polypary  is  streng- 
thened by  a  chitinous  filiform  virgula.»  Äfven  Zittel'  betonar 
förekomsten  af  en  vii*gula  hos  underordningen  Graptolithidcs  och 
yttrar:  >>Darch  den  Besitz  eiuer  stabförroigen  Axe  (virgxåla) 
unterscheiden  sich  die  Graptolithiden  von  alien  öbrigen  Hy- 
droiden.» 

Den  allmänt  antagna  åsigten  om  förekomsten  af  en  virgula 
hos  samtliga  graptoliter,  fastän  en  sådan  aldrig  beskrifvits  eller 
uttryckligen  omnämnts  hos  mer  än  ett  par  grupper  {Diplograp- 
tidcB,  Monograptidm  och  Retiolitidce),  torde  endast  kunna  för- 
klaras genom  följande  tvenne  omständigheter.  Den  ena  af  dessa 
är,  att  Barrande,  med  undantag  af  Retiolttes,  hos  hvilket  slägte 
han  visserligen  hade  iakttagit  den  af  senare  författare  såsom 
»den  raka  virgulan»  benämnda  kitinlisten,  men  räknade  den- 
samma till  yttre  nätverket,  endast  kände  med  virgula  försedda 
former.  Han  inleder  också  kapitlet  om  virgulan  {axe  solidé) 
med  följande  ord:^  »Les  Graptolites  sont  toujours  pourvus  d'un 
axe  solide»,  samt  torde  genom  sin  auktoritet  hafva  inverkat  så 
på  efterföljande  författare,  att  föreställningen  om  en  virgula  hos 
samtliga  graptoliter  öfvergått  till  en  trossak.  Den  andra  om- 
ständigheten torde  vara,  att  afbrutna  grenar  af  Dichograptider 
länge  förvexlades  med  verkliga  med  virgula  försedda  Monograph 
<M9-arter,  hvarföre  saknaden  af  virgula  hos  de  förra  aldrig 
ifrågasatts.  Huru  starkt  föreställningen  om  en  virgula  hos  samt- 
liga verkliga  graptoliter  inrotat  sig,  framgår  bäst  deraf,  att  äfven 
en    så   skarp    och    kritisk    iakttagare    som    Bröoggr  varit  böjd 


'  Lapw..  Classiflc.  of  Rhabdophora,  sid.  555,  tafl. 
'  ZiTTEL,  Handb.  d.  Palseont.,  sid.  293. 
'  Babb.,  Grapt.  de  fioh.,  tid.  4. 
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antaga   förekomsten    af  en    sådan    hos    Dictyonema    och  Bryo- 
^aptus,  fastän  han  ej  kunnat  iakttaga  densamma.^ 


Sllgtet  Dldymograpttts  M'Coy. 

Tafl.  11,  fig.  1—3,  7-8. 

Beträffande  byggnaden  af  proximalpartiet  hos  Dtdymo- 
gröptas  finner  man  nästan  intet  omnämndt  i  literaturen  och  hos 
figurerna  af  hithörande  arter  är  proximaldelen  i  de  allra  flesta 
fall  sa  otydligt  eller  obestämdt  angifven  samt  afbildad  endast 
från  en  sida,  att  inga  bestämda  slutsatser  angående  densammas 
byggnad  kan  dragas.  Ett  undantag  härifrån  gör  Moberg's  be- 
»krifning  af  Didymograptus  gibberulua  NiCH.  —  Nya  grapt.  från 
Skåne,  sid.  339,  tafl.  8  — ,  för  hvilken  dock  MoBBRG,  såväl  på 
grund  af  obekantskap  med  den  verkliga  byggnaden  af  Didymo- 
^op^tiér-polypariet,  som  en,  till  följd  af  det  ofullkomliga  mate- 
ntliet,  lätt  förklarlig  missuppfattning  af  byggnaden,  grundar  ett 
oytt  slägte  hograptuB,  Såsom  längre  ned  efter  beskrifningen  af 
XMymo^rap^tM-polypariet  skall  visas,  framgår  med  bestämdhet 
if  HoBBRo's  beskrifning  och  figurer,  tolkade  med  kännedom  om 
detta,  att  proximaldelen  hos  ^IsograptusT^  gibberulus  fullständigt 
öfverensstämmer  med  den  hos  slägtet  Didymograptus. 

Några  iakttagelser  öfver  Didymograptua-^oXj^KneX  omnäm- 
sas  vidare  af  Törnquist  —  Siljansområdets  Grapt.  1.,  sid.  15. 
Angående  siculan  anmärker  Törnquist,  att  det  stundom  synes, 
som  om  denna  »först  genom  en  sned  vägg  delats  i  två  delar  och 
som  hvarje  sådan  del  utsände  sin  särskilda  gren».  Figurerna  af 
proximalpartiet  —  fig.  8,  12  och  14  — ,  hvilka  alla  visa  sicula- 
sidan,  angifva,  att  det  är  siculan  och  sinistralthecan  i  förening 
jemte  väggen  dem  emellan,  som  af  Törnquist  härmed  afses. 
Törnquist   påpekar  vidare,  att  siculan  »behåller  sin  triangulära 

'  >Ich  habe  ebenzo  wenig  bei  dieter  Art.»  {Bryograptus  Kjerulji  Lapw.) 
>wie  bei  Dietyograpiut  JlabelUformU  f.  typica  eioe  tolide  Äxe  beobachten  können, 
^tc  et  aber  doch  fiir  wahr<cheiDlich,  dass  eine  solche  bei  beiden  vorhanden  ist». 
BBÖG6ISE,  W.  C.     Die  silorischen  EUgen  2  und  3,  sid.  37.  —  Krist.  1882. 
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form  saint  genom  en  tydlig  vägg  är  skild  från  de  båda  gre- 
narne», hvilka  alltid  utgå  »på  olika  höjd  från  sicnlans  sidor  och 
synas  uppkomna  liksom  genom  ett  slags  knoppning.»  Äfven 
detta  atser  tydligtvis  iakttagelser  uteslutande  från  sicalasidan. 
Såsom  ofvan  är  nämndt,  har  Törnquist  äfven  iakttagit  den  stun- 
dom förekommande  hårfina  förlängningen  af  sicnlans  spets  samt 
med  rätta  påpekat,  att  den  »närmast  torde  motsvara  virgula  hos 
slägtena  Diplograptus  och  Monograpius,* 

De  tvenne  Didi/mograptus^Sirter,^  hvilka  ligga  till  grand  f5r 
beskrifningen  härstädes,  äro  båda  från  den  glaakonitrika  gra 
Vagina  tumkal  ken  vid  Häll  udden  invid  Torp  i  Boda  socken  på 
Öland. 


Didymograptas  minntus  TöRNQ.  Mut. 
Tail.  11,  fig.  1-3. 

De  trenne  figurerna  gifva  redan  vid  första  ögonkastet  en 
vida  tydligare  bild  af  proximaldelens  såväl  yttre  som  inre  bygg- 
nad än  någon  beskrifning.  Figuren  1  visar  stenkärnan  af  sicula- 
sidan  med  skiljeväggarna  framträdande  på  stenytan  såsom  mörka 
linier;  fig.  2  och  3  antisiculasidan  i  påfallande  och  genomfallande 
belysning,  hvarigenom  de  inre  väggarna  samt  peridermets  till- 
växtlinier  blifva  synliga  och  en  samtidig  bild  af  den  yttre  for- 
men, förloppet  vid  tillväxten,  den  inre  indelningen  samt  sam- 
manhanget mellan  dessa  vinnes. 


'  B&da  arterna  öfverensstamma  närmast  och  ganska  n&ra  med  de  tvenne  af 
TÖRNQUIST  från  Dalames  Phyllograptus-tkiSeT  beakrifna  Didffmograplu9  mimuUu 
TÖBNQ.  och  D.  gracilt*  TÖBNQ.  De  skilja  sig  emellertid  något  i  ett  |iar  afseea- 
den,  men  afvikelsema  synas  mig  vara  så  obetydliga  och  foga  viaentliga,  att  de 
öländska  formerna,  då  horizonten,  i  hvilken  de  förekomma,  är  yngre,  endaat  bon 
anses  såsom  yngre  mutationer. 

D.  minutu*  Mut.  afviker  hufvudsakli((en  genom  grenarnes  något  oliks  diver- 
gensförhållande,  samt  deras,  om  också  långsamt,  tiHtagande  i  bredd  mot  distal- 
ändan. 

D.  gracilis  Mat.  skiljer  sig  förnämligast  genom  grenarnes  starkare  diveiigeai 
samt  derigenom,  att  båda  ntgå  från  sicalan  i  grannskapet  af  mynningen,  på  oäitu 
höjd. 
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Sicalans  spets  (initialdelen)  är  afbraten.  Den  återstående 
delen  jemte  polypariet  för  öfrigt  visar  öfveralit  tydliga  och  re- 
gelbundna tillväxtlinier.  Genonigängshålet  för  den  från  siculan 
utgående  kanalen  är  i  detta  fall  beläget  närmare  aperturalranden. 
Det  framträder  på  fig.  1  och  8  såsom  ett  afbrott  i  sicnlans  vägg. 
Den  från  siculan  utgående  kanalen  företer  på  antisiculasidan 
(fig.  3)  en  synnerligen  karakteristisk  och  upplysande  anordning 
af  tillväxtlinierna,  visande  hurusom  från  knoppen  i  sinistral- 
kanten  genom  utveckling  i  olika  riktningar  samtidigt  utbildat 
sig,  dels  förbindelsekanalen,  som  lägger  sig  intill  denna  sida  (bak- 
sidan) af  siculan,  dels  också  sinistralgrenens  gemensamma  kanal. 
Sinistralthecan  åter  synes  här  genom  en  vägg,  som,  sammanstö- 
tande med  siculaväggen,  utan  afbrott  sträcker  sig  till  thecans 
mynning  (interthecalväggen  mellan  sinistralthecan  och  den  näst 
efter  följande  thecan),  vara  fullständigt  afskild  från  de  nyss- 
nämnda kanalerna.  Detta  bekräftas  af  tillväxtlinierna,  hvilka 
pi  de  olika  sidorna  om  väggen  ej  stå  i  något  forhållande  till 
hvarandra.  På  siculasidan  (fig.  1)  deremot  visa  sig  enligt  sten- 
kärnan förhållandena  helt  annorlunda.  Den  från  siculan  utgående 
kanalen  står  här  i  fri  och  öppen  förbindelse  med  sinistralthecan, 
i  det  den  från  antisiculasidan  omtalade  interthecalväggen  tager 
sin  början  först  närmare  sinistralthecans  midt.  Häraf  följer,  att 
samtidigt  med  de  båda  nyssnämnda  kanalerna  äfven  sinistral- 
thecan utvecklades  från  knoppen  på  siculan,  men  att  densammas 
utveckling  utgick  från  siculasidan,  der  förbindelsen  förefinnes. 
Interthecalväggen  mellan  sinistralthecan  och  följande  theca  + 
gemensamma  kanalens  proximaldel  är  derföre  såväl  skeft  som 
snedt  utbildad  —  sluten  på  antisiculasidan,  öppen  mot  gemen- 
samma kanalen  på  siculasidan.  Sinistalthecan  är  till  följd  häraf, 
såsom  konturerna  af  densamma  visa  (fig.  2  och  3),  smal  och 
säckformigt  sluten  på  antisiculasidan.  Af  allt  detta  följer,  att 
sinistralgrenen  vid  sin  proximaldel,  i  motsats  till  hvad  MoBERa 
—  Nya  grapt.  från  Skåne,  sid.  346  —  uppger  hos  slägtet  />t- 
dymograptus   skulle    vara  förhållandet,  ej  är  »bilateralt  symme- 
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trisk».     De  följande  thecomas  hos  sinistralgrenen  utveckling  synes 
försiggå  regelbundet. 

Förbindelsekanalen,  från  hviiken  på  sicnlans  motsatta  sida 
(dextralsidan)  dextralthecan  och  dextralgrenens  geniensanima 
kanal  utgå,  öfvertvärar  siculan  något  snedt,  så  att  dextralgrenen 
kommer  att  utgå  något  närmare  sicalans  mynning  än  sinistral- 
grenen.  Tillväxtlinierna  hos  förbindelsekanalen  öfvergå  på  anti* 
siculasidan  fullkomligt  jemnt  i  dextralgrenens  tillväxtlinier.  Att 
förbindelsekanalen  verkligen  är  skild  från  siculan  framgår  af  fig.  3. 
Vid  olika  inställning  af  mikroskopet  framträda  neraligen  bådas 
tillväxtlinier  korsande  hvarandra.  I  trasigheter  pä  förbindelse- 
kanalen visa  sig  endast  siculans.  Äfven  genom  antisicnlasidans 
reliefformer  (fig.  2)  framträder  förbiudelsekanalen  samt  dennas 
öfvergång  i  kanalen  från  siculan  och  gemensamma  kanalen  hos 
båda  grenarne  mycket  tydligt.  Siculans  mynning  är  så^om  alltid 
vänd    åt  samma  håll  som  mynningen  hos  dextralgrenens  thecor. 


Dldymogrraptus  graeilis  TöRNQ.  Mut. 
Tafl.  11,  fig.  7—8. 

Exemplaret  har  ej  gjorts  genomskinligt,  men  samma  relief- 
förhållanden som  hos  D.  minutua  Mut.  framträda  hos  båda  si- 
dorna. Fig.  7  visar  siculasidan;  fig.  8  antisiculasidan.  Förbin- 
delsekanalen är  här  tydlig.  Siculans  proximalända  visar  en  fin 
spets  (initialspetsen). 

Didymogrraptus  gribbemlns  NiCH. 

MoBEBG,  Nya  grapt.  från  Skäne,  sid.  345,  Ull.  8,  fig.  3—7. 

Såsom  ofvan  sid.  331  är  påpekadt,  torde  af  Mobbrg's  be- 
skrifning  och  figurer  af  denna  art,  tolkade  med  kännedom  oro 
Z>tdymo^rap^us-polypariets  verkliga  byggnad,  den  slutsats  kanna 
dragas,  att  proximaldelens  byggnad  i  intet  väsentligt  skiljer  sig 
från  den  nyss  hos  I),  minutus  Mut.  beskrifna,  samt  att  således 
slägtet  Isograptus,  som  af  Moberg  uppställts  for  ifrågavarande 


Digitized  by 


Google 


GBOL.  FÖRBN.   FÖRHANBL.      N:0   16é.      Bd    17.      Haft.  3.      335 

art,  åtminstoDe  såsom  grundadt  på  någon  af  de  af  Moberg  an- 
förda karaktererna,  ej  är  berättigadt.  Skilnaden  mellan  ho- 
ffraptus  och  Didymograpttts^  till  hvilket  senare  siägte  arten  hän- 
förts af  dess  uppställare  Nicholson,  skalle  enligt  Mobbro  vara, 
att  hos  Didymograptua  »de  båda  grenarne  åtgå  från  något  olika 
höjd  å  siculan»,  samt  »hvardera  grenen  för  sig  är  bilateralt  sym- 
metrisk», medan  deremot  hos  Isograptua  grenarne  skulle  »utväxa 
bilateralt  symmetriskt  från  siculan»  samt  h varje  gren  för  sig 
ej  vara  bilateralt  symmetriskt  utbildad.  Såsom  vi  ofvan  sett  är 
i  verkligheten  hos  Didj/mograptua  sinistralgrenen  ej  bilateralt 
symmetrisk  och  asymmetrien  hos  dextralgrenen  är  fullkomligt 
densamma  som  den,  hvilken  af  Moberg  beskrifves  hos  Isograp- 
tu8^  nemligen  snedhet  vid  basen  på  gimnd  af,  att  grenen  ej  utgår 
från  siculans  sida,  utan  från  förbindelsekanalen.  Beträffande 
grenames  symmetriförhållande  råder  derföre  ingen  som  helst 
skilnad.  Detsamma  är  äfven  händelsen  beträffande  grenarnes 
utgångspunkt.  Såsom  ofvan  visats,  utgå  grenarne  hos  Didymo- 
graptus  från  en  punkt  på  siculans  sinistralsida  och  det  är  der- 
före dextralgrenens  skenbara  utgångspunkt  från  siculans  dextral- 
sida,  som  af  Moberg  afses,  och  hvilken,  såsom  förut  blifvit  fram- 
hållet, ligger  på  olika  höjd  med  sinistralgrenens.  Att  förhållan- 
dena äro  fullkomligt  desamma  hos  Isograptua  framgår,  såsom  vi 
skola  se,  af  Mobergs  beskrifning. 

Enligt  Moberg,  hvars  material  utgjordes  endast  och  alle- 
nast af  starkt  sammanpressade  skifferexemplar,  visa  polypariets 
båda  sidor  i  skifferaftrycken  »i  fråga  om  proximalpartiet  (siculan 
häri  inberäknad)  regelbundet»  »ett  något  skiljaktigt  utseende».  På 
den  ena  sidan  (baksidan  enligt  Moberg)  skulle  »siculan»,  enligt 
Moberg's  uppfattning  af  densamma,  vara  »tudelad  längs  efter 
midten»,  samt  bilda  »tvenne  lika  stora,  utefter  hela  deras  längd^ 
med  undantag  af  invid  mynningen,  »sammanvuxne  primordiala 
thecor».  Till  hvardera  sidan  af  denna  »sicula»  ansluter  sig  en 
till  hela  sin  längd  »siculan»  vidvuxen  theca.  På  polypariets 
motsatta  sida  åter  (framsidan  enligt  Moberg)  kan  hos  siculans 
proximaldel    ej    någon    sådan    tudelning  iakttagas,  och  »siculan» 
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öfvergår  uppåt  i  baksidans  tvenne  sidothecor,  mellan  hvilka  »si- 
cnlans»  indelade  mynningsdel  (»primordialthecorna»)  är  synlig. 
Vid  jemförelse  af  figurerna  och  beskrifningen  med  förhållandena 
hos  Didymograptua  minutus  Mut.  blir  klart,  att  fig.  8  och  7  a 
visa  siculasidan,  fig.  7  b,  samt  af  de  öfriga,  för  hvilka  uppgift 
om  ställningen  saknas,  åtminstone  fig.  5  och  sannolikt  äfven  fig.  4 
åter  autisiculasidan  med  forbindelsekanalen.  Hvad  Moberg 
anser  såsom  en  på  längden  »tudelad  sicula>  (»primordialthecoma») 
utgöres  af  sicnlan  jemte  sinistralthecan,  hvilken  senare  i  likhet 
med  hos  Phylloffrapttis  och  sannolikt  äfven  hos  Tetroffraptus 
utgår  från  siculan  vid  eller  i  omedelbara  närheten  af  spetsen. 
Att  skiljeväggen  mellan  den  verkliga  sicnlan  och  sinistralthecan 
ej  har  kunnat  lemna  något  intryck  i  skiffermassan  på  antisicnla- 
sidan,  förklaras  deraf,  att  den  döljes  af  förbindelsekanalen,  hvil- 
ken på  denna  sida  bildar  »primordialthecornas»  proximaldel  samt 
öfvergår  på  ena  sidan  i  dextralthecan,  på  den  andra  i  den  pi 
sinistralthecan  närmast  följande  thecan. 

Ehuru  Didymograpius  gibberulus  genom  läget  af  sinistral- 
thecans  utgångspunkt  från  siculan  afviker  från  Didymopraptui 
tninutus  Mut.,  samt  härutinnan  öfverensstämmer  med  Phyllo- 
yraptus  angustifoliuif  Uall  och  Tetragraptua  Biysbyi  Hall, 
torde  detta  ej  utgöra  nå^on  grund  för  bibehållandet  af  slägtet 
Isograptus,  ty  af  Tornquist's  figurer  —  Siljansområdets  Grapt. 
1,  tafl.  1,  fig.  13—14  —  att  dömma,  skulle  detta  äfven  vara  för- 
hållandet hos  en  så  typisk  Didymograptua-form  som  /?.  deeens 
TöRNQ.  I  sammanhang  härmed  må  ännu  en  fråga  beträffande 
byggnaden  af  Didymograptus  gibberulus  bringas  på  tal.  I  slägt- 
diagnosen  samt  sedermera  i  beskrifningen  karakteriserer  MoBRRO 
»Isograptus*  gibberulus  utan  inskränkning  såsom  en  tvågrenad 
form.  Det  oaktadt  synes  han,  så  vidt  jag  fattat  honom  rätt, 
märkvärdigt  nog  vid  beskrifningens  slut  i  en  not  taga  tillbaka 
detta  samt  visa  sig  böjd  att  antaga  förekomsten  af  fyra  grenar 
hos  densamma.  Vid  omtalandet  af,  att  >siculans  spets  utlöper  i 
ett,  äfven  hos  mycket  unga  individer  iakttaget,  smalt,,  rörformigt 
bihang»  samt  att  vdetta  bihang  tyckes  på  betydligt  afstånd  från 
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siculan  sa  småningom  tilltaga  ej  obetydligt  i  vidd>,  anmärker 
oeniligen  MoBSRO  följande:  >Då  denna  utvidgning  aldrig  inträder 
förr  än  långt  utanför  bihangets  af  grenarne  omslut  ne  del,  bör 
raaQ  ej  kunna  löpa  risk  att  taga  siculans  bihang  såsoro  spår  af 
en  3:dje  gren  (bvilket  ju  då  också  skulle  medföra  antagandet  af 
tillvaron  af  ännu  en,  i  bergarten  dold,  gren).» 

Med  full  säkerhet  är  det  siculära  »bihanget»  ej  någon  gren, 
utan  utgöres,  enligt  ett  af  mig  med  syra  frilöst  exemplar  af 
denna  art,  bvilket  jag  funnit  i  den  glaukonitrika  grå  Vaginatum- 
kalken  vid  Hälludden  på  Öland,  af  siculans  trådformigt  för- 
längda initialdel,  som  här  är  ovanligt  lång.  Längden  af  denna 
uppgår  hos  ifrågavarande  exemplar,  der  grenarnes  längd  äro 
endast  3  mm,  till  öfver  7  mm.  Det  afsmalnar  under  hela  denna 
längd  jemnt  mot  spetsen.^ 


I  sammanhang  med  slägtet  Didymograptus  må  omnämnas 
en  egendomlig  graptolitform  —  tafl.  11,  fig.  4 — 6  — ,  af  hvilken 
vid  taflans  tecknande  endast  det  der  afbildade,  under  prepare- 
ringen    starkt    skadade    exemplaret    förelåg.      Sedermera    hafva 


'  Att  hos  Dichograptida  och  Dictyograptida  siculans  initialdel  kan  till?äx& 
fid  spetsen,  vill  jag  ej  fullständigt  förneka.  Dock  synes  det  mig  föga  troligt,  att 
riculans  h&rfina  forliingning  här  skalle  vara  en  sekundär  bildning.  Deremot  synes 
det  mig  ej  kunna  förnekas,  att  virgulan  hos  Diplograptida  och  Monograptida  bil- 
das genom  tillväxt  från  initialdelens  spets.  I  annat  fall  skulle  nemligen  hos  samt- 
liga individer  i  endast  sicnlastadiet  initialdeleu  vara  trådlikt  forlängd  till  samma 
lingd  som  virgulan  hos  det  follvnxna  polyporiet,  men  detta  är  ej  forhållandet. 

Hvad  åter  beträffar  WDfAN*s  antagande,  att  siculans  hos  Diplograptus  (och 
Monoyrapttuf)  initialdel  (af  Wiman  benämnd  sicolans  distaldel,  se  ofvan  sid.  323) 
skulle  utvecklas  först  sedan  siculan  upptagits  i  hydrosomet,  samt  siculan  derföre 
ilsom  fri  varit  öppen  vid  proximaländan,  eller  egt  en  mycket  tunn,  sedermera  för- 
svinnande vägg  —  WmAN,  Diplograptidfe,  sid.  101  — ,  så  motsäges  detta  full- 
ständigt deraf,  att  initialdelen  redan  hos  de  tidigaste  utvecklingsstadier,  som  iakt- 
tagits, innan  sinistralknoppen  ännu  är  bildad,  alltid  förefinnes.  Så  t.  ex.  har  Wi- 
man sjelf  afbildat  en  mycket  ung  />i/}/o^rapt«s-sicala  —  Diplograptidse  tafl.  6, 
fig.  1  —  med  Initialändan  fullständig.  IfaU  Wiman's  antagande  vore  riktigt,  borde 
fidare  hos  Didgtnograpttås,  samt  alla  andra  graptoliter  med  ej  i  polypariet  inne- 
slnten  sicuU,  initialdelen  ej  komma  till  utveckling,  utan  siculan  i  stället  för  att 
ega  en  sksrp  eller  hårfin  spets,  såsom  nu  är  förhållandet,  vara  vid  spetsen  öppen. 
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ännu  tvenne  erhållits,  till  storlek  och  form  folikoniiigt  öfverens- 
stämtuande  med  det  förra.  Polypariets  byggnad  är  mycket  en- 
kel i  det  detsamma  bildas,  förutom  af  siculan,  af  endast  sinistral- 
thecan  och  förbindelsekanalen.  Såsom  en  jemförelse  mellan  de 
i  samma  ställningar  sedda,  parvis  ställda  figurerna  af  Didymo- 
grapius  minutun  Mut.  och  denna  form  visa,  är  utvecklingen  af 
nyssnämnda  delar  hos  denna  senare  fullkomligt  densamma  som 
hos  Didymograptaa^  med  undantag  af,  att  från  sicnians  knopp 
utvecklas,  förutom  förbindelsekanalen,  endast  en  sinistraltheca, 
men  ej  någon  sinistralgren.  Förbindelsekanalen  slutar  äfven  vid 
sicnians  dextralsida,  utan  att  gifva  upphof  ens  till  någon  dex- 
traltheca,  ifall  ej  förbindelsekanalen  sjelf  har  tjenstgjort  såsom 
en  sådan.  Hos  det  afbildade  exemplaret  skjuter  nemiigen  föi^ 
bindelsekanalens  fria  raynningsrand  med  sitt  öfre  hörn  något 
litet  ut  från  siculans  dextralsida.  Detta  är  dock  ej  fallet  hos 
de  båda  öfriga  exemplaren.  Siculan  är  försedd  med  en  verklig 
niynningstagg,  som  tager  sin  början  i  peridermet  ett  stycke  bak- 
om mynningen  på  samma  sätt  som  mynningstaggen  hos  Diplo- 
ffraptus  ap.  (se  ofvan  sid.  329),  och  såsom  det  synes  af  samma 
beskaffenhet  som  denna,  men  märkvärdigt  nog,  tvärt  emot  hvad 
vanligen  är  förhållandet,  belägen  på  siculans  dextralsida.  Sini- 
stralthecans  mynning  är  vänd  rakt  utåt,  och  tillväxtlinierna  visa 
på  antisiculasidan  samma  förlopp  som  hos  gemensamma  kanalen 
—  eller  2:dra  thecans  å  sinistralgrenen  proximaldel  —  hos  IH- 
dymograptus  minutua  Mut.  (jemför  fig.  3  och  6). 

Att  emellertid  sinistralthecan  med  full  säkerhet  är  terminal 
och  att  således  en  sinistralgren  sedermera  ej  kan  komma  till  ut- 
veckling, framgår  med  bestämdhet  deraf,  att  tillväxtliniemas  för- 
lopp öfverallt  är  fullkomligt  regelbundet,  parallelt  med  mynnings- 
randen, hvarföre  ingen  som  helst  antydan  till  en  kuoppbiidning 
h varken  härigenom  eller  genom  ytans  relief  kan  spåms  hos  si- 
nistralthecan» proximaldel.  Härtill  kommer,  att,  enligt  hvad  vi 
nyss  sett  beträffande  sinistra Igrenens  tillväxt  hos  THdymograptuB 
minutus  Mat.,  gemensamma  kanalens  och  sinistralthecans  bild- 
ning försiggår  samtidigt,  sa  att  en  interthecalvägg  ej  först  seder- 
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mera  kan  atbildas  i  en  färdig  grendel.  Att  hos  graptoliterna  så 
äfven  är  förhållandet  vid  grenarnes  distalända,  har  i  flera  fall 
iakttagits  —  se  t.  ex.  tafl.  13,  fig.  6  samt  fig.  18—14.  Häraf 
följer,  att  hos  nu  förevarande  form  ej  heller  från  sinistralthecans 
mynning  någon  sinistralgren  kan  tänkas  sedermera  komma  till 
Dtbildning.  Utvecklingen  af  en  dextraltheca  eller  en  dextralgren 
från  förbindelsekanalen  synes  deremot  ej  vara  någon  omöjlighet. 
Häraf  beror,  om  föreliggande  graptolit  är  endast  en  angdorasform, 
eller  en  särskild,  fullt  utbildad  art,  hvilkens  utveckling  stannat 
på  detta  stadium.  Huru  härmed  förhåller  sig,  har  jag  ännu  ej 
lyckats  afgöra.  Någon  art,  till  hvilken  den  skulle  kunna  hän- 
föras såsom  ett  utvecklingsstadium,  har  jag  ej  funnit  tillsammans 
med  densamma.  Ifall  en  dextralgren  verkligen  kommer  till  ut- 
bildning, skulle  man  möjligen  närmast  kunna  tänka  på  att  hän- 
föra arten  till  slägtet  AzygograptuB  NiOH.  <&  Lapw.,  hos  hvilket 
stägte  endast  en  gren  utgår  från  den  fria  siculan.  Huru  och  från 
hvilken  sida  af  siculan  grenen  utgår  hos  Azygograptus^  framgår 
pj  med  tydlighet  af  figurerna  och  beskrifuingen  af  dit  räknade 
arter.  Sannolikt  utgör  förevarande  form  en  öfvergångsform  mel- 
lan Didymograptus  och  Azygograptus, 


Sllgtet  TetragraptttS  Salt. 

Hall  har  först  af  alla  beskrifvit  proximaldelen  hos  Tetra- 
graptus.  »In  the  graptolites  with  four  stipes,  the  condition 
appears  like  that  of  two  individuals  of  the  two-stiped  forms, 
conjoined  by  a  straight  connecting  process  of  greater  or  less 
extent,  with  the  radicle  point  in  the  centre,  trough  often  obscu- 
rely marked.  This  connecting  process  is  always  destitute  of  cel- 
lules; and  this,  whit  its  divisions,  I  have  termed  the  fiinicle».  ^ 
Harmed  är  grundlagd  föreställningen  om  förekomsten  hos  fyr-  och 
flergreniga  former  af  fam.  Dichograptidce  af  en  polypariets  båda 
sidohälfter    förenande    rörfonnig    s.    k.   »funikel»,   helt  och  hållet 


*  Hall,    J.     Graptolites  of  the  Qaebec  Group,  sid.  19.  —  Montreal  1865. 
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saknade  thecor.    Nästan  samtliga  senare  författare,  såsom  t.  ex. 
Lapworth  och  Nicholson,  hafva  härntinnan  följt  Håll. 

Redan  för  mer  än  ett  tiotal  år  har  jag  emellertid  beskrifvit 
förekomsten  af  en  theca  på  hvardera  sidan  om  siculan  hos  fnni- 
keln  af  TrochograptuB  diffums  HoLM,  hvilken  form  har  proxi- 
maldelen  bildad  såsom  hos  Tefragraptus.^  På  ^und  häraf  och 
i  betraktande  af  de  flergreniga  Dichograptidernas  inbäddningssfitt 
i  skiffern,  hvarigenom  förekomsten  af  thecor  hos  polypariets  cen- 
trala delar  endast  i  gynnsamma  undantagsfall  kunna  påvisas,  äf- 
vensom  enligt  analogi  med  Didymograptus  och  andra  former, 
hos  hvilka  de  äldsta,  från  sicnlan  utgående  thecoma  till  följd  af 
polypariets  inbäddningsläge  med  lätthet  kunna  iakttagas,  drog 
jag  då  den  slutsatsen,  att  »funikeln»  »i  många  fall,  om  ock  ej 
alltid»  vore  fSrsedd  med  thecor.^  Genom  HBRRBiAim's  undersök- 
ningar hafva  dessa  mina  uttalanden  bekräftats.'  Märkvärdigt 
nog  antar  Törnquist  —  Siljansområdets  Grapt.  1,  sid.  15  — 
detta  oaktadt,  att  »siculans  vidgade  ände  hos  de  DichograpUday 
som  hafva  flera  än  två  ursprungliga  grenar,  delar  sig  upprepadt 
dikotomt  och  så  utan  tydlig  gräns  öfvergår  i  det  tekabärande 
rhabdosomet»  samt  visar  sig,  på  grund  af  denna  förmenta  olik- 
het mellan  Dichograptidoe  för  öfrigt  och  Didymograptus^  benä- 
gen att  afskilja  sistnämnda  slägte  såsom  »typ  för  en  egen  familj 
Didymograptid(B>.     En  »funikeU  finnes  ej  hos  någon  graptolit. 

Tetrairraptas  Bffsbyi  Hall. 
Tafl.  11,  fig.  9—16;  t«fl.  12,  fig.  1—3;  tafl.  13,  fig.  13—16. 

Denna  är  den  enda  Tetragraptus-snt,  som  stått  mig  tillbuds. 
Till  följd  af  peridermets  tjocklek  har  det  ej  lyckats  mig  att  få 

'  Holm,  O.  Pterognptas,  ett  nytt  gnptolitBligte.  —  Offers.  K.  Vet  Akad. 
Förh.  1881,  N:o  4,  tid.  72. 

— .  Tvcnne  nya  slagten  af  familjen  Dichograptidae  Lapw.  —  Ibid.,  Nh)  9, 
•id.  50,  tafl.  12,  fig.  4. 

'  Holm,  Pterograptua,  sid.  73.  —  Se  afveo:  Holm,  6.  Gotlands  Graptoliter, 
sid.  28.  -  Bih.  K.  Vet.  Akad.  Handl ,  Bd  16,  Afd.  4,  N:o  7. 

'  Hbbbmann,  M.  o.  Die  Graptolithenfamilie  DickograpUda  Lapw.,  sid. 
48    50.  —  Kriitiania  1885. 
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B.a 


FS. 


Tetragraptus  Bigsbyi  Hall. 

Fig.  1 — 4.  Exemplar,  TiMinde  riealan,  sinistral-  och  deztralthecan^  for- 
Inidelsejtanalen  samt  de  fyra  grenarnes  prozimalända.  —  Först.  V,  ggr.  —  Fig.  1, 
^  sieolasidan;  tig.  2,  från  antisicalasidan ;  fig  3,  fr&n  dextralsidan ;  fig.  4,  från 
pnoiBalindBa  med  fdrbindelsekanalen  vänd  nppåt. 

Fig.  5—6.  Samma  exempUr  som  tall.  11,  fig.  16.  —  Först,  '/i  gg"".  — 
^%-  5,  från  sinistralsidan ;  fig.  6,  från  proximaläodan,  med  förbindelsekanalen 
viod  nedåt. 

1  =  Sienla.     II  =  Sinistraltheean.     III  =  Dextraltbecan. 

F.  S.  =  Främre  sinistrala  grenen.     F.  D.  =  Främre  dextrala  grenen. 

B.  S.  =  Bakre  d:o.  B.  D.  =  Bakre  d:o. 
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detsamma  så  genomlysande,  att  tillväxtliniernas  förlopp  kunnat 
iakttagas.  I  de  flesta  fall  hafva  exemplaren  varit  väl  bibehållna, 
med  undantag  af  siculans  spets,  som  nästan  alltid  varit  mer 
eller  mindre  sammanskrumpnad.  Då  jag  för  sönderskärning  ej 
kunnat  offra  det  härutinnan  bäst  bibehållna  exemplaret,  har  det 
derföre  ej  lyckats  mig  att  få  se  förbindelseöppningen  mellan  si- 
Gulan  och  sinistralthecan.  Sannolikt  är  den  belägen  nära  in- 
vid initialspetsen  på  samma  sätt  som  hos  PhyllograptuB  angu- 
9tifoliu8  (tafl.  13,  fig.  9).  Utvecklingen  af  sinistralthecan,  för- 
bindelsekanalen, dextralthecan  samt  de  gemensamma  kanaleraa 
öfverensstämmer  i  allt  väsentligt  fullständigt  med  den  hos  Di- 
dymograptuB.  Figurerna  13—16,  tafl.  13,  hvilka  framställa  ett 
ungt  exemplar  i  Z>tc2ymo^rapeu«-stadiet  —  de  fyra  grenarna  af 
2:dra  ordningen  hafva  ännu  ej  börjat  anläggas  —  visar  detta  på 
det  tydligaste. 

De  olikheter,  som  förefinnas  mellan  Didymograptus-^Xjiåi^X 
af  Tetragraptua  Bigsbyi  och  Didymograptxis  mintUus  Mut, 
torde  bero  på  grenarnes  olika  divergensvinkel,  och  så  att  säga  vara 
specifiska.  En  jemförelse  mellan  den  senare  och  Tetragraptui 
frutico8U8  Hall,  hos  hvilka  divergensvinkeln  är  ungefar  den- 
samma, skulle  otvifvelaktigt  visa  en  fullständigare  detaljöfver- 
ensstämmelse. 

Foramen  mellan  sinistralthecan  och  förbindelsekanalen 
jemte  den  sinistrala  gemensamma  kanalen  är  synligt  från  både 
sicula-  och  antisicnlasidan  hos  de  från  h vardera  af  dessa  sidor 
uppreparerade  exemplaren  fig.  1  och  2,  tafl.  12.  Den  utförliga 
förklaringen  till  dessa  figurer  (sid.  350)  gifver  en  uttömmande 
beskrifning  af  proximalpartiets  byggnad.  Här  må  endast  påpekas 
förbindelsekanalens  hos  T.  Bigahyi  betydliga  vidd  samt  huru 
den  på  antisicnlasidan,  till  följd  af  nyssnämnda  foramens  belä- 
genhet så  nära  siculans  proximalända,  bildar  en  uppstigande 
udde  längs  sicnlan  och  sinistralthecan,  hvilka  derföre  här  äro 
nästan  fullständigt  dolda  af  och  inneslutna  i  förbindelsekanalen, 
inuti  hvilken  deras  relief  framträder  (se  fig.  2,  tafl.  12).  På  anti- 
sicnlasidan   äro   derföre   synliga  endast  siculans  proximala  spets 
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samt  en  smal  rand  af  sicalaD  och  sinistralthecan  vid  deras  myn- 
ning. Likasom  hos  Didymograptus  är  forbindelsekanalen  något 
sned  i  förhållande  till  sicalans  längdaxel.  Till  följd  af  en  genom 
en  vertikal  vägg  (fig.  2,  tall.  12,  dextralsidan)  strax  inträdande 
klyfning  af  den  gemensamma  kanalen  försiggår  på  båda  sidor 
om  förbindelsekanalen  bildandet  af  tvenne  grenar,  hvarigenom 
det  fyrgreniga  TV^ra^ropttM-polypariet  uppstår. 


Sli«rtet  Phyllograptus  Hall. 

Någon  på  verkliga,  säkra  iakttagelser  grundad  beskrifning 
af  proximaldelens  byggnad  och  utveckling  finnes  ej. 

Hall'  sammanfattar  i  slägtbeskrifningen,  hvad  han  känner 
om  proximaländan,  sålunda:  »the  whole  supported  on  a  slender 
radicle,  or  combined  in  groups»,  sanit  ansåg,  att  då  proximal- 
ändan var  försedd  med  en  ^radiclo,^  flertalet  af  dem  varit  fria 
på  samma  sätt  som  hos  Diplograptus,  medan  andra  varit  i  grup- 
per fastade  vid  något  stöd,  som  uppburit  dem.  På  figurerna  af- 
bildas  emellertid  endast  Phyllograptvs  typus  Hall  såsom  för- 
sedd med  en  lång,  kilformigt  afsraalnande  »radicle-^,  enligt  be- 
skrifningen  stundom  nående  en  längd  af  omkring  ^en  half  tum». 
Hos  de  öfriga  trenne  arterna  åter  är  å  figurerna  en  >radicle>  ej 
synlig  och  omnämnes  i  texten  såsom  »minute^  eller  »scarcely 
visible*. 

Lapworth  åter  har  dock,  ehuru  han  sannolikt  ej  egt  full- 
goda exemplar  af  Phyllograptus  och  derfore  ej  kunnat  iakttaga 
polypariets  utveckling,  redan  1873'  till  sina  hufvuddrag  riktigt 
tolkat  densamma  samt  siculans  läge:  »Polypary  composite:  being 
essentially  a  quadribrachiate  monoprionidian  polypary,  whose 
branches  coalesce  by  the  whole  of  their  dorsal  surfaces.     Sicula 


*  Hall,  J.     Graptolites  of  the  Quebec  Groop,  sid.  118. 

'  Med  >the  ndicle»  afser  Hall,  såsom  bekant,  såväl  sienlaD  som  sicnlans 
myoaingstagg. 

'  Lafw.,  Classitic.  of  Rhabdophora,  sid.  Ö6Ö.  A  Daly  tical  table  of  the  genera 
of  Giaptolitet. 
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imbedded  —  the  major  extremity  forming  the  proximal  end  of 
the  adult  polypary». 

Deu  enda  med  verkligheten  öfyerensstäramande  iakttagelae 
af  siculan  hos  PhyllograptuSy  som  finnes  omtalad,  är  gjord  af 
TÖRNQUI8T  —  Siijansområdets  Grapt.  1,  sid.  20  — ,  hvilken  hos 
>PA.  densus  TöRNQ.»  »tror»  sig  »hafva  iakttagit  en  sicula  med 
spetsen  uppskjutande  mellan  den  mest  proximala  tekalkraneeo^. 
TöRNQUiST  tillägger  dock,  att  »denna  iakttagelse  kräfver  bekräf- 
telse». * 

Enligt  TöRNQUiST  —  Siljansområdets  Grapt.  1,  sid.  15  — 
skulle  thecoma  hos  Phyllograptus  sitta  i  fyitaliga  kransar,  samt 
de  fyra  radernas  thecor  derföre  vara  i  jemnhöjd  med  hvarandra. 
Orsaken  härtill  skulle  vara,  att  slägtet  Phyllograptus  »kan  tänkas 
hafva  uppstått  derigenom,  att  de  fyra  grenarne  af  en  Tetra- 
graptus  lagts  med  ryggame  mot  hvarandra»,  samt  att,  då  Te- 
tragraptus-sicvAein  skulle  föi^rena  sig  dikotomt,  grenarnes  första 
thecor  skulle  intaga  samma  höjd.  Att  siculan  lika  litet  hos 
Tetragraptus  som  hos  Phyllograptus  sjelf  förgrenar  sig,  utan  att 
den  ger  upphof  till  thecor,  hvilka  likasom  hos  Didymograptus 
och  Diplograptua  utvecklas  från  hvarandra  och  derföre  inom 
polypariet  intaga  olika  höjd,  hafva  vi  ofvan  sett.  TOrnquist*s 
antagande  af  en  på  ofvannämnda  grund  kransformig  anordning 
af  thecoma  är  derföre  ej  riktigt.  Såsom  af  figurerna  på  tafl. 
13 — 14  framgår,  vexlar  thecomas  anordning  betydligt.  Detta 
beror  derpå,  att  thecoma  i  de  olika  raderna,  då  dessa  senare 
redan  från  början  äro  åtskilda  af  längdsepta,  utvecklas  fullkom- 
ligt oberoende  af  hvarandra,  hvarföre,  då  thecomas  höjd  kan 
vexla,  någon  strängt  regelbunden  anordning  ej  kan  uppstå. 

Förtjensten  att  tydligare  än  någon  annan  hafva  betonat 
den    nära    slägtskapen    mellan    Phyllograptus    och    Tetragraptus 

^  AnmäTkas  må  dock,  att  TÖBKQUIST  nHigra  år  fönit  i:  »Några  iakttagelser 
öfver  Dalarnea  graptolitskiffrar»  —  Geol.  Fören.  FörhaDdl.,  Bd  4  (1879),  sid.  447, 
fig.  —  Ismnat  en  fullkomligt  motsatt  uppgift  om  sicalans  läge.  Han  afbildmr  och 
beskrifver  nemligen  derstädes  samma  art  såsom  försedd  med  en  tydlig,  1  mm  låag 
sienla,  hvilken,  i  likhet  med  >the  radicle»  hos  Hall,  med  sin  spetsigare  anda 
bildar  polypariets  proximal  ända. 
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tillkommer  TuIiLBBBG.  I  sin  hafvudsakligen  på  Lapworth's  in- 
delning af  graptoliterna,  hvilken  han  med  rätta  framhåller  såsom 
den  dittilldags  mest  naturliga,  grundade  analytiska  tabell  öfver 
en  del  mera  kända  graptolitslägten,  ^  har  nemligen  Tullbee^ 
vidtagit  en  del  förändringar.  En  bland  dessa  är  iudragandet 
af  den  ursprungligen  af  Hopkinsok  för  slägtet  PhyUograptua 
grundade  sektionen  Tetraprionidce^  hnlken  af  Nicholson  och  af 
Lapwobth  upptagits  i  deras  system.  Med  rätta  insätter  Tull- 
BERG  slägtet  PhyUograptu»  i  familjen  Dichograptidce  och  ställer 
detsamma  omedelbart  intill  Tetragraptua,  TöRNQUlST  —  Siljans- 
områdets (rrapt.  1  —  åter  har  såtillvida  återgått  till  det  gamla, 
att  han  ställer  Phyllograptua  såsom  en  särskild  familj,  Phyllo- 
graptidiBy  närmast  efter  fam.  Dichograptidce.  Tetragraptus  och 
Phyllograptus  komma  dervid  att  åtskiljas  från  hvarandra  af  Dt" 
dymograptus,  som  af  TÖRNQUIST  placerats  sist  inom  fam.  Dicho- 
grapUdcB. 

Phyllograptus  angnstifolfns  Hall.^ 
Tail.  13,  flg.  1—12,  tall.  14—16. 

Af   en  jemförelse  mellan  figurerna  af  Tetragraptua  Bigsbyt 
Ball    och    förevarande  art  framgår  tillfullo  den  nära  öfverens- 


*  TULLBBBG,  S.  A. «  Sk&nes  Graptoliter,  TI,  eid.  12.  — -  S.  G.  U.,  Ser.  C, 
N:o  55.  —  1883. 

*  Hos  foKliggande  Pkyllograptuå-torm  fr&D  den  glaakonithaltiga  grå  Va- 
ginatomkalken  på  norra  Oland  &r  antalet  thecor  på  10  mm  12,6 — 13,  samt  alltså 
aigot  större  än  hos  Ph,  angustifolius  Hall,  hos  hvilken  det  enligt  Hall  ar  en- 
dut  9,9 — 11,S,  men  mindre  an  hos  Ph.  densu*  TöBNQ.  Enligt  TöRNQUiST  skall 
nemligen  antalet  thecor  på  10  mm  hos  denna  senare  vara  minst  14,6 — 16.  Beträf- 
fande theoornas  täthet  åtgör  derföre  den  här  beskrifna  formen  en  mellanform  mellan 
Ph.  anguåtifoliuå  oeh  Ph.  dentuå.  Thecomas  täthet  ijnes  mig  for  öfrigt  vaia  den 
enda  karaktär,  genom  hvilken  de  sistnämnda  båda  formerna  sknlle  skilja  sig  från 
kTsrandra.  Töbnquist  nppgifver  visserligen,  att,  tvärt  emot  hvad  som  är  förhål- 
laodet  hos  Ph.  angtutifolius,  der  thecal  mynningarne  äro  »snedt  ställda,  så  att 
rkabdosomets  yttre  kontnrer  blifva  tandade>,  bos  Ph.  densw  >hvaTJe  theca  är  efter 
kela  sin  Iftngd  förenad  med  den  närmast  ofvanfor  och  nedanför  sittande»,  hvarföre 
»nynninganie  sakna  alldeles  bihang  och  deras  ränder  äro  i  det  närmaste  rätliniga», 
i  följd  hraxaf  »rhabdosomets  yttre  konturer  visa  fall  komligt  jemna  linier».  Att 
emellertid    så   ej   är   förhållandet,    utan    att   af  ven    hos   Ph.  densus  TÖBNQ.  fr&a 
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stammeUen  dem  emellan,  såväl  till  det  yttre  8om  till  den  inre 
byggnaden  med  de  undantag,  som  betingas  deraf,  att  de  fyra 
grenarnes  hos  Tetragraptus-polypsiriei  coenosarkalstrangar  hos 
Phyllograptua  lagt  sig  intill  hvarandra  samt,  i  stallet  för  fyra 
sjelfständiga  periderm  väggar,  bildat  ett  enkelväggigt,  korsfonnigt, 
fyravingadt  längdseptnm.  Siculans  samt  proximaldelens  af  si- 
nistralthecan  ^  sneda  läge  i  förhållande  till  polyparieta  medelplan 
framträder  här  synnerligen  tydligt,  i  det  de  ligga  helt  och  hållet 
blottade  på  sicnlasidan.  Endast  siculans  mynningsrand,  hvilken 
är  vänd  ej  blott  mot  dextralsidan  utan  äfven  mot  antisicula- 
sidan,  är  synlig  å  den  sistnämnda.  Förbindelsen  mellan  sicalan 
och  sinistralthecan  eger  rum  invid  siculans  proximalända  —  se 
tafl.  13,  fig.  9;  tafl.  14,  fig.  1;  tafl.  15,  fig.  1—2;  tafl.  16,  fig. 
17.  Foramen  mellan  sinistralthecan  och  förbindelsekanalen 
har  samma  läge  som  hos  Tetragraptus  —  tafl.  15,  fig.  5 — 6. 
Från  förbindelsekanalens  dextralända  utgår  dextralthecan  —  tafl. 
15,  fig.  9—12,  samt  omedelbart  ofvan  denna  gemensamma  kana- 
lerna R)r  polypariets  båda  dextrala  thecarader  —  tafl.  15,  fig. 
7 — 12.  Från  förbindelsekanalens  sinistralända  åter  utgå  endast 
gemensamma  kanalerna  till  de  sinistrala  thecaraderna  —  tafl.  15, 
fig.  8 — 11.  De  trenne  primordialthecoma  —  representerande  Di- 
dymograpttiS' stBiåiei  hos  Phyllograptus  —  intaga  ett  något  snedt 
läge  i  förhållande  till  diagonalerna  hos  en  tvärsnittet  af  polypariet, 
parallelt  med  thecaraderna,  omskrifven  qvådrat  —  tafl.  13,  fig.  5, 
tafl.  14,  fig.  5  och  10. 


Skattangbyn  i  Dalanie,  thecomas  byggnad  är  densamma  som  den  af  Hau^  hos 
PA.  angutiifoliuå  afbildsde  och  beskrifna,  har  jag  haft  tillfälle  att  iakttaga  hos 
exemplar  i  riksmaseam  i  Stockholm.  Jag  betraktar  derföre  Pk.  deiuu»  TÖBVQ. 
såsom  endast  en  matation  eUer  varietet  af  Ph.  anguåtifoHuå  Hall. 

'  Har  ar  kanske  p&  sin  plats  att  anmärka,  att,  ehnrn  jag  fnllkomligt  in- 
stämmer med  TöBNQUiST  —  Några  anmärkningar  om  graptolitemns  terminologi. 
Geol.  Fören.  Förhandl.,  Bd  16,  (1894),  sid.  875  — ,  att  vid  beskrifningen  af  yt- 
skelettet  endast  sådana  termer  och  uttryck  bora  användas,  som  oteslntande  afse 
detta,  samt  sådana  som  hänföra  sig  till  det  hypotetiska  lef vande  djnrinnehållet,  af 
hvilket  skelettet  en  gång  afsondrats,  ej  inblandas,  det  likväl  stött  på  svårig- 
heter, då  utvecklingsgången  samtidigt  skall  beskrifvas,  att  utan  allt  f5r  vidlyftiga 
omskrifningar  nndgå  en  del  sådana  i  nkonseq venser,  som  Töbmqvist  påpekat. 
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Något  spår  af  en  virgala  har  aldrig  iakttagits.  De  fyra 
viDgarna  hos  längdseptam  äro  sällan  fällt  regelbundna,  utan  tvär- 
snittets form  vexlar  något  i  längdriktningen  hos  samma  exem- 
plar, Qtan  någon  bestämd  regel  —  tafl.  13,  fig.  8.  Vanligen  äro 
ringarna  förenade  två  och  två  af  ett  förbindande  blad  —  tafl. 
13,  fig.  5  samt  fig.  11—12,  tafl.  16,  fig.  15-20.  Vingbladen 
visa  standom  en  bågformig  rynkning  —  tafl.  15,  fig.  10 — 11. 

Såsom  en  abnormitet  har  hos  ett  exemplar  iakttagits  en 
liten  öfvertalig,  sannolikt  från  förbindelsekanalen  utgående,  fri- 
stående theca  på  antisiculasidan  —  tafl.  14,  fig.  6 — 10.  £n 
missbildning,  som  iakttagits  hos  ett  annat  exemplar,  är  före- 
komsten af  endast  trenne  thecarader.  Proximaldelen  af  detta 
ir  ej  i  behåll,  hvarföre  det  ej  kan  bestämmas,  huru  felslagningen 
uppkommit. 


FÖRKLARING  TILL  FIGURERNA. 

Tafl.  11—16. 

Samtliga  de  afbildade  exemplaren  äro  frän  den  glaukonitrika  grå 
Vaginatumkalken  vid  Hälludden  invid  Torp  i  Boda  socken  på  Öland, 
med  undantag  af  Tetragraptus  Bigshyi  Hall,  fig.  13—16,  tafl.  13, 
hvilken  är  från  strandhällama  söder  om  Bymms  Sandvik.  De  äro 
samlade  af  mig  under  åren  1889 — 1894  samt  tillhöra  Sveriges 
Geologiska  Undersöknings  museum. 


Teckningarna  äro  under  min   ledning  utförda  af  herr  G.   Wenn- 
kan. 
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TafL  11. 

Fig.  1 — 8  aro  ritade  under  mikroskop  med  tilihjelp  af  kamera 
lucida. 

Didymograptus  minutas  TöRNa.  Mut. 

Fig.  1 — 3.  Polypariets  proximal  del,  visande  den  vid  spetsen  af- 
bnitna  sicutun,  sinistral-  samt  dextralthecan  jemte  forbindelsekanaleo 
dem  emellan,  äfvensom  prozimaldelen  af  ännu  en  theca  på  hvarje 
gren.  —  Först.  *Vi  gSf^. 

Fig.  1.  Siculasidan  hos  det  för  öfrigt  i  bergarten  inbäddade  exem- 
plaret; stenkärna  med  peridermet  till  allra  största  delen 
bortskaffadt  för  att  visa  de  såsom  svarta  linier  framträdande 
väggame  mellan  siculan  å  ena  sidan  samt  sinistral-  och 
dextralthecan  å  den  andra,  äfvensom  den  förstnämnda  väggens 
ofullständighet,  hvarigenom  förbindelsen  mellan  eiculan  och 
sinistralthecan  eger  rum. 
>  2.  Antisiculasidan,  frilöst  medelst  syra,  i  påfallande  ljus,  vi- 
sande den  valkformiga  förbindelsekanalen  samt  sinistralthe- 
cans  på  denna  sida  olika  form  jemförd  med  den  på  sicula- 
sidan, hvaraf  den  interthecala  väggens  oliksidighet  framgår, 
v  3.  Samma  sida  sedd  i  genomfallande  ljus,  hvarigenom  såfäl 
väggarne  som  skalets  fina  tillväxtlinier  biifva  synliga,  visande 
thecomas  begränsning  äfvensom,  genom  de  vid  olika  in- 
ställning af  mikroskopet  hvarandra  korsande  tillväxtliniema, 
förbindelsekanalen  mellan  sinistralthecan  och  dextralthecan. 
Kanalväggen  är  närmast  dextralgrenen  något  trasig  och  här 
framträder  till  följd  häraf  endast  siculans  tillväxtlinier. 


Fig.  4 — 6.  Okänd  Dichograptid^  mycket  ungt?  exemplar,  be- 
stående af  endast  siculan  och  sinistralthecan,  samt  den  med  sitt  ena 
hörn  utanför  siculan  utskjutande  förbindelsekanalen.  På  grund  af 
sin  litenhet  och  bräcklighet  blef  exemplaret  under  prepareringens  gång 
betydligt  skadadt  i  det  siculans  proximaldel  före  afleckningen  gick 
förlorad.  Smärre  trasigheter  vid  siculans  och  sinistralthecaus  mynnings- 
rand  hafva  på  teckningen  restaurerats.  —  Först.  ^^/,  ggr. 
Fig.  4.     Siculasidan  i  påfallande  ljus. 

>  6.     Antisiculasidan  i  påfallande  ljus. 

»     6.     Samma    sida    i    genomfallande   ljus,  visande  tillväxtliniema. 
Skalets  siculasidan  tillhörande  hälft  är  bortslipad. 

IHdymograptua  gracilis  TÖRNa.  Mut. 
Fig.  7 — 8.     Proximaldelen  af  ett  utveckladt  exemplar.  —  Först. 

'7,  m- 

Fig.  7.     Siculasidan. 

>  8.     Antisiculasidan,  visande  förbindelsekanalen. 


Digitized  by 


Google 


G«ol.  Fören.  Förhandl.  Bd.  17. 


Tafl.  11. 
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Tetragraptus  Bigsbyi  Hall. 

Fig.  9 — 12.  Proximaldelen  af  ett  vid  stenens  klyfning  snedt 
öfyer  siculan  och  dextralthecan  —  se  fig.  9  —  itubrastet  exemplar. 
Hyartdera  stenstycket  blef  fastadt  på  kanadabalsam  samt  de  b&da  de- 
larne af  Tetragraptua-exemplaret  derefter  frilösta.  Fig.  10 — 12  visar 
exemplaret  restaureradt  genom  sammanställning  af  de  båda  delarne. 
Hos  fig.  9 — 10  äro  endast  de  mot  åskådaren  vända  grenarne  tänkta 
synliga.  —  Först.  •/,. 

Fig.  9.  Den  fullständigare  delen,  från  sicalasidan,  visande  sicalans 
proximaldel,  sinistralthecan,  den  främre  sinistralgrenen  samt 
öfvergången  mellan  förbindelsekanalen  och  dextralthecan. 

>  10.     Från  sinistralsidan,   visande  sinistralthecan  sedd  från  myn- 

ningen, siculans  proximaldel  samt  den  främre  och  den  bakre 
sinistralgrenen. 

>  11.     Från    antisiculasidan    visande   förbindelsekanalen  samt  der- 

bakom    siculan,    sinistral-   och   dextralthecan  äfvensom  den 
bakre  sinistralgrenen  och  af  den  bakre  dextralgrenen  första 
thecan  fullständig,  af  de  närmast  följande  endast  mynnings  • 
delen. 
i     12.     Från    proximaländan    med  siculasidan  vänd  nedåt,   visande 
mynningame    af   siculan,   sinistral-  och  dextralthecan  samt 
de  fyra  gre names  thecor. 
Fig.  13.     Proximaldelen  af  ett  annat  exemplar  liggande  i  berg- 
arten, delvis    i   relief,  delvis  i  aftryck.    Från  antisiculasidan.    Förbin- 
delsekanalen   jemte    skalväggen    mellan    denna    och  siculan  har  dock 
stannat  i  motstycket,  så  att  den  glatta  stenkärnan  af  siculan  visar  sig 
blottad.     Sinistralthecan  i  aftryck,  dextralthecan  fullständig  med  brott- 
yta efter  förbindelsekanalens  infogning.  —  Först.  •/,  ggr. 

Fig.  14.  Ett  annat  exemplar.  Proximaländan,  äfvenledes  lig- 
gande i  stenen,  sedd  från  antisiculasidan,  visande  förbindelsekanalen. 
Samtliga  grenar  afbrutna  vid  utgångspunkten.  —  Först.  •/,  ggr. 

Fig.  15.  Ungt  exemplar  med  bakre  sinistralgrenen  fullständig, 
främre  dextralgrenen  skadad  vid  spetsen  samt  de  öfriga  båda  grenarne 
afbrutna  vid  utgångspunkten.  Antisiculasidan  sedd  något  litet  från 
venster,  så  att  dextralthecans  mynning  framträder,  visande  siculan, 
dextralthecan  samt  fö rbindelseka nålen;  hos  sinistralthecan  åter  är  myn- 
ningsdelen afbruten.  —  Frilöst  medelst  syra.  —  Först.  ®/,  ggr. 

Fig.  16.  Frilöst,  starkt  skadadt  exemplar,  visande  siculan,  si- 
nistral- och  dextralthecan  samt  de  båda  främre  grenarne.  Bakre  dex- 
tralgrenen saknas  och  af  bakre  sinistralgrenen  återstår  endast  första 
thecan.  —  Först.  %  SS^-  —  Fig.  5 — 6  sid.  341  visar  i  kontur- 
teckning samma  exemplar  från  sinistralsidan  samt  från  proximaländan. 
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Tafl*  12. 

Tetra^rapttts  Biggbyf  Hall. 

Figurerna  äro  tecknade  med  tillhjelp  af  kamera  lucida  efter 
medelst  syra  frilösta  exemplar. 

Fig.  1.  Proximaldelen  från  siculasidan,  med  thecomas  ytter- 
väggar på  denna  sida  uppskurna  för  att  lemna  en  inblick  i  proximal- 
delens  inre.  Foramen  mellan  siculan  och  sinistral thecan  ej  synligt, 
hvilket  deremot  ar  förhållandet  med  det  mellan  sinistralthecan  och 
förbindelsekanalen.  På  venstra  sidan  är  främre  sinistralgrenen  helt 
och  hållet  bortskuren,  och  af  den  bakre  återstår  endast  sjelfva  basen, 
der  den  utgår  från  gemensamma  kanalen.  På  högra  sidan  antydes 
förbindelsekanalens  dextrala  mynning  genom  den  dager,  som  bakom 
siculan,  genom  sinistralthecans  foramen  och  forbindelsekanaleu  i  för- 
ening faller  in  i  bakgrunden  af  öfvergången  mellan  den  senare  och 
gemensamma  kanalen,  tillhörande  dextralthecan  och  dextralgrename. 
Mynningsranden  är  hos  dextralthecan  skadad,  men  interthecalväggen, 
som  skiljer  denna  från  både  den  främre  och  bakre  dextralgrenens 
äldsta  theca,  är  tydlig.  Den  främre  dextralgrenen  är  fullständigt  bort- 
skuren, och  af  den  bakre  återstår  endast  en  smal  rand  af  sjelfva 
basen.  Den  stora  öppningen  visar  förbindelsen  (gemensamma  ka- 
nalen) mellan  de  båda  dextralgrenarna.  Densammas  utåtvända  rand 
bildas  af  en  diafragmaartadt  inskjutande  lamell.  —  Först.  ^/^  ggr. 

Fig.  2.  Proximaldelen  från  antisiculasidan,  med  förbindelse- 
kanalens samt  dextralthecaus  ytterväggar  bortskurna  for  att  visa  det 
inre  af  förbindelsekanalen  samt  densammas  förhållande  till  gemen- 
samma kanalen.  Siculan,  hvars  mynningsrand  är  fullständig,  fram- 
träder inuti  förbindelsekanalen  i  relief,  detsamma  är  förhållandet  med 
sinistralthecan,  hvilkens  foramen  tangerar  siculaväggen.  På  högra 
sidan  utgår  gemensamma  kanalen  fÖr  sinistralgrename,  på  den  venstra 
den  till  dextralthecan  och  dextralgrename  hörande.  Af  dextralthecans 
distala  interthecalvägg  är  bortre  delen  bibehållen.  Bakre  dextral- 
grenen är  fullständigt  bortskuren  och  af  den  främre  återstår  endast 
basen,  visande  den  bågformigt  inskurna  inkanten  af  interthecalväggen 
mellan  sistnämnda  grens  l:sta  och  2:drn  theca.  —  Först  '^/|   ggr. 

Fig.  3.  Samma  exemplar  som  fig.  9,  tafl.  11.  Längdsnitt  af 
siculan  vertikalt  mot  polypariets  siculasida,  visande  det  inre  af  en 
del  af  siculans  sinistrala  hälft,  samt  till  höger  häroro  tvärsnittet  af 
förbindelsekanalen.  Foramen  mellan  siculan  och  sinistralthecan  ej 
synligt  såsom  liggande  högre  upp  inom  den  ej  uppskurna  delen  af 
siculans  proximalända.  —  Först,  ^j^  ggr. 

I  =  Sicula. 
[I  =  Sinistralthecan. 
III  =  Dextralthecan. 
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Tafl.  13. 

Phyllograptus  angngtifolins  Hall. 

Fig.  1 — 5.     Proximaldelen    af  det  tafl.  14,  fig.   1 — 5  i  kontur- 

teekning   afbildade  exemplaret.     Det  är  bibehållet  i  fallstandig  relief 

Nmt  frilöst  medelst  syra.    —  Först,  ^/j  ggr. 

Fig.  1 — 4.     De  fyra  olika  sidoaspekterna,  sedda  ej  fullt  »en  face», 

lå  att  spetsarne  af  en  af  de  från  åskådaren  vända  thecaraderna  blifva 

synliga  på  ena  sidan. 

Kg.  1.  Sicnlasidan  sedd  något  litet  från  höger,  visande  den  bär  till 
hela  sin  längd  synliga  strutformiga  sicalan  med  mynnings- 
randen vänd  något  åt  böger,  till  venster  om  denna  sinistral- 
thecan  med  sin  äfvenledes  strntformiga  proximaldel  liggande 
utefter  siculans  sinistralsida,  men  vändande  mynningsdclen 
och  mynningen  snedt  nedåt  mot  venster.  Till  höger  om  si- 
culan  den  snedt  nedåt  mot  höger  riktade  dextralthecan,  med 
mynningen  vänd  mot  höger.  OfvanfÖr  dessa  i  papperets  plan 
liggande  thecor  samt  riktade  snedt  framåt,  till  venster  den 
främre  sinistrala,  till  höger  den  främre  dextrala  thecaraden. 
Bakom  denna  senare  framträder  konturen  af  den  bakre 
dextrala  thecaraden. 
»  2.  Dextralsidan  sedd  något  litet  från  venster,  visande  nederst 
dextralthecans  framåt  mot  åskådaren  vända  mynning,  samt 
derofvan  till  venster  den  främre,  till  höger  den  bakre  dex- 
trala thecaraden.  På  venstra  sidan  framträda  bakom  den 
förra  spetsarne  af  den  främre  sinistrala  thecaraden  samt 
bakom  dextralthecan  spetsen  af  siculans  mynniug. 

>  3.     Antisiculasidan  sedd  något  litet  från  höger,  visande  siculans 

mynning  riktad  snedt  mot  venster  och  framåt;  till  venster 
om  denna  dextralthecan  i  profil  samt  till  höger  ainistral- 
thecan.  Derofvan  till  venster  den  bakre  dextrala  samt  till 
höger  den  bakre  sinistrala  thecaraden.  På  högra  sidan  fram- 
skymtar derbakom  konturen  nf  den  främre  sinistrala  the- 
caraden. 

>  4.     Sinistralsidan    sedd    något  litet  från  venster.     Nederst  sini- 

stralthecans  mot  åskådaren  vända  mynning,  derofvan  till  hö- 
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ger  den  främre,  till  venster  den  bakre  sinistrala  thecaraden. 

På   venstra  sidan  framskymta  bakom  sinistralthecan  siculans 

mynningsdel    samt    bakom    den    bakre    sinistrala  thecaraden 

spetsarne  af  den  bakre  dextrala. 

Fig.  5.     Från  proximaländan  med  siculasidan  vänd  uppåt,  visande  i 

midten  siculans  mynning  jemte  sicnlans  sneda  läge,  aamt  på 

sidorna    om    denna  sinistral-  och  dextraltbecans  mynningar. 

Mynningame    af   dessa  trenne  theeor  intaga  nästan   ett  och 

samma    plan,    hvilket  bilder  en  vinkel  af  omkring  40°  med 

de    korsställda    thecaradernas    plan.     Hos    denna    figur   äro 

samtliga    hos    exemplaret    i    denna    ställning  synliga  theeor 

tecknade. 

Fig.    6.     Exemplar    med    antisiculasidan    fullständig,    sedt   rakt 

från  denna,    så    att    endast  de    båda  bakre  thecaraderna  äro   synliga. 

Siculan    samt    sinistral-    och    dextralthecan  framträda   på  samma  sätt 

som  hos  fig.  3.  —  Frilöst  medelst  syra.  —  Först.  */i  gR^. 

Fig.  7.  Det  inre  af  ett  annat,  ofullständigt  exemplar,  hvilket 
är  uppslipadt  strax  innanför  ena  ytan  af  tvenne  i  samma  plan  lig- 
gande thecarader  samt  derefter  frilöst  medelst  syra.  Det  visar  de 
plana  interthecala  väggame  och  dessas  raka  afslutning  inåt  mot  de 
gemensamma  kanalerna,  äfvensom  längdsepta.  De  båda  blad  af  l&ngd- 
septum,  som  begränsa  den  gemensamma  kanalen  for  den  nedåtvända, 
här  ej  synliga  thecaraden  äro  fallständiga,  medan  af  de  båda  öfriga 
endast  fragment  återstå.  —  Först.  •/,  ggr. 

Fig.  8.  Aftryck  af  yttersidan  af  tvenne  i  samma  plan  liggande 
thecarader  (till  venster  den  främre  dextrala,  till  höger  den  bakre  sini- 
strala). Mellan  dessa  framskjuter  den  af  längdsepta  bildade  gemen- 
samma kanalen  för  den  nedåtvända  i  stenmassan  dolda  thecaraden. 
Längdsepta  visa  sig  här,  såsom  ofta  är  fallet,  något  oregelbundna 
samt  ändra  form  i  längdriktningen.  Tvärsnittet  af  längdsepta  bibe- 
håller derfÖT  ej  samma  form  genom  polypariets  hela  längd.  Vid 
proximaländan  är  siculans  ena,  i  polypariet  inbäddade  sida  frilagd 
samt  visar  siculans  sneda  läge  i  förhållande  till  polypariets  längdaxel. 
Till  höger  om  siculan  är  antisiculasidans  längdseptum  genomborradt 
af  forbindelsekanalen.  —  Först,  ^/j  ggr. 

Fig.  9.  Exemplaret  nästan  fullständigt  inbäddadt  i  bergarten, 
endast  ett  mindre  parti  af  siculasidans  proxiraalända  frilagd,  visande 
siculans  och  sinistralthecans  koniska  proximaldel,  till  största  delen 
befriad  från  skal,  hvarigenom  såväl  skiljeväggen,  som  förbindelsen 
dem   emellan  vid  spetsen  framträder.  —  Först.  %  ggr. 

Detta  exemplar,  hvars  skal  är  ovanligt  tjockt,  fast  och  väl  bibe- 
hållet, har  efter  afteckningen  slipats  på  längden,  parallelt  med  sicula- 
sidan. Tafl.  15,  fig.  1 — 15  visar  en  serie  af  succesiva  längdsnitt  af 
detsamma. 

Fig.  10.  Ena  delen  af  ett  i  sten  liggande  exemplar  med  samma 
läge  som  exemplaret  fig.  8,  visande  proximaldelen  af  den  främre 
dextrala  thecaraden  i  aftryck,  samt  af  den  bakre  sinistrala  thecaraden 
i  relief.     Siculans  utfyllningsmassa    är,  utom  vid  spetsen,  bortfallen. 


Digitized  by 


Google 


Geol.  Fören.  Förhaiidl.   lid,  17. 


Tafl.  13. 


.  .i:  :v  ^(^^ 


a.  ts. 

limKtrjtik  af  0kr.  WMlptel    StookholB. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Digitized  by  VjOOQ IC 


OBOL.  fOren.  FÖRHAITDL.     N:0  l^é.     Bd  17.     Haft.  3.     853 

Till   höger    om    siculan  spår  af  sinistralthecans  koniska,  uppstigande 
del,  Tid  spetsen  sammansmältande  med  denna.  —  Först.  ^/,  ggr. 

Fig.  11  och  12.  Tvärsnitt  af  tvenne  olika,  med  syra  frilösta 
exemplar,  visande  den  för  längdsepta  vanligaste  formen,  de  for  hvarje 
thecarad  gemensamma  kanalerna,  samt  de  interthecala  väggames  raka 
inre  kant.  Denna  är  stundom  något  förtjockad  och  bildar  en  list- 
fonnig  ansvällning  —  jemför  tafl.  15,  fig.  2,  3,  15  — ,  hvarigenom 
en  listformig  brygga,  påminnande  om  tvärlisterna  hos  Retiolites  qvar- 
&iår,  då  tvärsnittet  skär  interthecah äggen  invid  iukanteii.  Så  är  t.  ex. 
forhållandet  hos  fig.  11  med  den  nedåt  mot  venster,  samt  hos  fig. 
12  med  den  uppåt  mot  venster  riktade  thecaraden.  —  Först.  %  ggr. 

Tetragraptus  Bigsbyi  Hall. 

Pig.  13 — 16.  Fullkomligt  oskadadt,  ungt  exemplar,  represen- 
terande Didymograptus-siaåiet,  visande  endast  siculan,  sinistral-  och 
deitralthecan  jemte  förbindelsekanalen  dem  emellan,  samt  vid  båda 
indame  af  denna  densammas  öfvergång  i  den  gemensamma  kanalen, 
bvilken  på  detta  stadium  har  utseendet  af  och  torde  hafva  funktio- 
nerat  såsom  distaltheca.  Såsom  hos  nästan  alla  mina  Tetragraptus- 
exemplar  är  sicnlans  och  sinistralthecans  spets  något  aammanskrumpnad. 
—  Frilöst  medelst  syra.  —  Öland,  strandhällame  söder  om  Byrums 
Sandvik,  i  glaukonithaltig  grå  Vaginatumkalk.  —  Först.  ^*/|  ggr. 
Fig.  13.     Från  siculasidan. 

>  14.     Från    dextralsidan.     Den    ännu    ej    fullständigt  utvecklade 

dextralthecafis  distala  ^'égg  bildar  ännu  endast  ett  smalt 
band.  Bakom  dextralthecans  mynningsrand  visar  sig  i  pro- 
jection sioulans.  I  det  inre  af  dextralthecan  och  förbin- 
delsekanalen framträder  till  venster  siculan.  Till  höger 
åter  är  kanalen  fullkomligt  öppen. 

>  15.     Från  antisiculasidan. 

>  16.     Från  sinistralsidan.     Siculan  framträder  här  i  det  inre  till 

höger,  den  öppna  förbindelsekanalen  till  venster.  I  bortre 
(dextrala)  mynningen  af  densamma  framskymtar  dextral- 
thecans outvecklade  distala  ^hgg* 
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Tafl.  14. 

Samtliga  figurer  förBtorade  Vi  KE^- 

PhjUograptuB  angiuitlfoliag  Hall. 

Fig.  1 — 5.     Samma  exemplar  som  det,  hvaraf  tafl.  13,  fig.  1 — ^5 
återger  proximaländan,  samt  sedt  i  samma  ställningar,  visande  ncalans 
och  de  öfriga  proximalthecornas  normala  form. 
Fig.  1.     Från  siculasidau. 
»     2.     Från  dextralsidan. 
»     3.     Från  antisiculasidan. 
»     4.     Från  sinistralsidan. 
»     5.     Från  proximaländan. 

Fig.  6 — 10.     Proximaldelen    af   ett  så  till  rida  abnormt  exem- 
plar,  att  på  antisicalasidan,  strax  ofvan  Sicilians  mynning  en  enstaka, 
cylindriskt    rörformig    theca    utgår,  sannolikt  från  forbindelsekanalen. 
Siculan  är  ovanligt  kort  och  bred.     De  olika  sidorna  äro  sedda  rakt 
»en  face»,  så  att  de  bakom  liggande  thecaraderna  ej  äro  synliga. 
Fig.     6.     Från  siculasidan. 
v      7.     Från  sinistralsidan.     Den  öfvertaliga  thecan  synes  till  höger 
i  profil. 
8.     Från    antisiculasidan.     Den  öfvertaliga  thecan  sedd  nästan 
»en  face». 
>^       9.     Från  dextralsidan.     Den  öfvertaliga  thecan  skjuter  fram  till 

venster. 
^     10.     Från  proximaländan.     Antisiculasidan   med  den  öfvertaliga 
thecan  vänd  nedåt. 


Digitized  by 


Google 


GEOL.  FÖREN.   FÖRHAXDL.      Bd    17. 


Tafl.  14 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Digitized  by  VjOOQ IC 


GBOL.  FÖRBN.  FÖRHANDL.     N:o  164.     Bd   17.     Haft.  3.      355 


Tafl.  16. 

I  =  Sicala. 
II  =  Siuistralthecan. 
III  =  Dextralthecan. 
F.  S.  =  Främre  siniatrala  theoaraden. 
B.  S.  =  Bakre  d:o. 

F.  D.  =  Främre  dextrala  thecaraden. 
B.  D.  =  Bakre  d:o. 

1,    2,    3    etc.  =  Thecomas  ordningstal  inom  hvarje  thecarad. 

Phyllograptiis  anipigtifoliiu  Hall. 

Fig.  1 — 15.  Samma  exemplar  som  tafl.  13,  fig.  9.  Serie  af 
längdsnitt  erhållna  genom  successiv  afslipning,  utgående  från  sicula- 
sidan.  Vidstående  starkt  förstorade  tvärsnitt  vid  exemplarets  plan- 
slipade  distalända  visar  en  del  af  snittens  ungefärliga  läge. 


Fig.  4 — 8,  fig.  10  samt  fig.  12 — 14  visa  endast  snittens  proxi- 
maiäoda.  Exemplarets  skal  är  ovanligt  tjockt,  fast  samt  väl  be- 
varadt.  Fig.  1 — 9  omfatta  uteslutande  snitt  från  polypariets  sicu- 
lära  hälft  Hos  det  innersta  af  dessa,  fig.  9,  har  på  ett  ställe  det 
dextrala  septumbladet  blottats.  Längdsepta  visa  hos  detta  exemplar 
likasom  ofta  annars  en  tvärgående,  bågformig  lynkning.  Rynkornas 
förlopp  är  genom  streckningen  riktigt  återgifvet  hos  fig.  10  och  11, 
men  hos  fig.  9  är  genom  förbiseende  det  dextrala  septumbladet  mar- 
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keradt  genora  streckning  i  annan  riktning  än  den  verkliga.  Snitten 
fig.  10  och  11  beröra  jemte  det  sinistrala  och  dextrala  septnmbladet 
både  den  sicnlära  och  den  antisicalära  hälften  af  poljpariet.  Snitten 
fig.  12 — 15  åter  äro  uteslutande  genom  den  antisiculära  hälften. 

Fig.  1 — 5  samt  fig.  9 — 16  förstorade  något  öfver  8  ggr,  fig. 
6 — 8  omkring  12  ggr.  Mg.  1  a  anger  verkliga  längden  af  snittet 
fig.  1,  samt  fig.  1  b  verkliga  storleken  af  septalkorset  på  tvärsnittet 
vid  distaländan  hos  detsamma. 

Skaldelar    framträdande  i  relief,  derigenom  att  stycken    af  berg- 
artmassan flagat  af,  äro  punkterade;  längdsepta  äro  streckade.    Samt- 
liga figurer  äro  tecknade  med  tillhjelp  af  kamera  luoida. 
Fig.  1.     Endast  thecoma  genomskurna;  vinkeln  mellan  de  båda  the- 

caraderua    öfverst    fylld  af  bergart,  nederst  med  thecor  och 

sicula    framträdanda    i    relief,  visande  samma  bild  som  tafl. 

13,    fig.    9.     Af   proximal  thecoma  är  endast  sinistralthecan 

på  en  punkt  lätt  anslipad. 

>  2.     Snittet  genomskär  mestadels  äfven  de  interthecala  väggames 

bakre  kant,  hvilken  visar  sig  vara  listformigt  fortjockad, 
samt  således  äfven  den  för  hvarje  thecarad  gemensamma  ka- 
nalen, skild  från  sin  granne  af  siculasidans  längdseptum. 
Siculan  och  sinistralthecan  något  anslipade,  visande  förbin- 
delsen dem  emellan. 

>  3 — 4.     Siculan    och    sinistralthecan    djupare    nedslipade,    så  att 

snitten  upptill  skära  deras  bakre  v&gg  nedanför  förbindelse- 
öppningen  dem  emellan.  På  grund  häraf  blifva  snitten 
genom  dera  allt  kortare. 

>  5.     Siculans  och  sinistral thecans  mynningar  fullständigt  genom- 

skuma.  Början  till  den  från  sinistralthecan  bakåt  utgående 
förbindelsekanalen  antydd. 

»  6.  Förbindelsekanalens  bakåt  riktade,  rörformigt  utbildade  del 
genomskuren  snedt  på  tvären.  Dextralthecans  proximaldei 
träffad  af  snittet. 

»     7.     Förbindelsekanalens  dextrala  mynning  synlig. 

»     8.     Äfven  den  sinistrala  mynningen  synlig. 

»  9.  Snittet  visar  kommunikationen  mellan  forbindelsekanalen  och 
dextralthecan,  som  här  är  genomskuren  till  hela  sin  utsträck- 
ning, samt  förbindelsekanalens  öfvergång  såväl  i  den  främre 
sinistrala  thecaradens,  som  i  den  främre  dextrala  theca- 
radens  gemensamma  kanal,  i  jemnhöjd  med  de  särskilda  ra- 
dernas första  theca. 

»  10 — 11.  Snittet  visar  förbindelsekanalens  öfvergång  jemväl  i  den 
bakre  sinistrala  och  den  bakre  dextrala  thecaradens  gemen- 
samma kanaler.  Fig.  10  visar  äfven  en  liten  del  närmast 
mynningen  af  sinistralthecans  bakre  vägg  i  relief.  Derigenom 
att  snitten  under  största  delen  af  sin  utsträckning  följa  längd- 
septa samt  således  till  hela  sin  bredd  genomskära  theca- 
radernas  gemensamma  kanaler,  saknas  här  —  med  undantag 
af   vid    proximalandan,   der  snitten  träffa  något  djupare  — 
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interthecala    väggar    helt    och  hållet,  samt  thecoma  antydas 
endast  genom  inbogtningar. 
%.  12.     Dextralthecans  bakre  végg  framträder  i  relief. 
>    13.     Förbindelsekanalens  samt  dextralthecans  bakre  vlgg  till  hela 

sin  utsträckning  genomskuren  längs  efter. 
3    14 — 15.     Snitten    utanför    förbindelsekanalen.     De    interthecala 
väggarna    hos    antisioulasidans  theoarader    genomskurna  på 
samma  sätt  som  siculasidans  hos  snitten  fig.   2 — 4. 
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Tafl.  16. 

I  =  Sicula. 
II  =  Sinitraltbecan. 
Ill  =  Dextralthecan. 
F.  S.  =  Främre  sinistrala  tbecaraden. 
B.  S.  =  Bakre  d:o. 

F.  D.  =  Främre  dextrala  thecaraden. 
B.  D.  =  Bakre  d:o. 

1,  2,  3   etc.  =  Thecomas  ordningstal  inom  hvarje  thecarad. 

PhjUograptns  angnstifoliits  Hall. 

Fig.  1 — 20.  Serie  af  tvärsnitt  uppkomna  genom  successiv  af- 
slipning,  utgående  från  proximalspetsen,  af  ett  och  samma  exemplar. 
Snitten  äro  sedda  från  proximaländan.  Af  snittytan  ej  genomskurna 
skaldelar,  hvilka  skimra  igenom  polypariets  af  kalkspat  bestående  ut- 
fyllningsmassa,  äro  punkterade.  Samtliga  snitt  lika  orienterade,  med 
siculasidan  vänd  uppåt.  Vidstående  starkt  förstorade  skematiska  bild 
af  siculasidan  visar  de  olika  snittens  läge.  Snittens  tydning  blir  häi^ 
igenom  utan  vidare  lätt. 
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.   Samtliga  figarer  äro  tecknade  med  tillbjelp  af  kamera  lucida.  — 
Föratoring  omkriDg  12  gånger. 

Den  ho8  snitten  fig.  12 — 14  inom  bakre  dextrala  tbecaraden 
förekommande  tvärgående  väggen  utgör  ej  någon  intertbecal  skiljevägg, 
atan  måste  anses  såsom  en  anomal  bildning  inom  första  theean  der- 
stådes.  Mynningen  bos  antisiculasidans  thecaraders  tbecor  från  och 
med  snitt  fig.  12  och  hötrre  npp  torde  fore  inbäddningen  bafva  blifvit 
något  skadade,  då  den  mynningsspetsen  bildande,  starkt  nedböjda,  fria 
fortsättningen  af  de  interthecala  väggame,  hvilka  såsom  fritt  liggande 
skallinier  framträda  hos  siculasidans  tbecor,  här  alldeles  saknas.  De 
oregelbundna  utväxterna  på  främre  sinistrala  tbecaraden  hos  snitten 
fig.  19  och  20  synas  vara  sjukliga  forändringar  af  skalet,  åstadkomna 
genom  parasiter.  Dylika  bildningar  äro  i  flera  fall  iakttagna.  Van- 
ligen bafva  de  ett  svampartadt  utseende. 

Fig.  1 — 5.  Snitten  genomskära  endast  siculan,  sinistral-  och  dextral- 
tbecan.  De  visa  siculans  uppåt  allt  mer  och  mer  fram- 
trädande sneda  läge  mot  polypariets  ena  sida  (siculasidan). 
Hos  snitt  1 — 2  framträder  siculamynningens  riktning  snedt 
mot  dextral-  och  antisiculasidan. 

>  9 — 12.     Snitten    visa  kommunikationen   mellan  sinistraltbecan, 

dextraltbecan  samt  de  fyra  thecaraderna,  ehuru  förbindelse- 
kanalen på  grund  af  sin  form  och  riktning  bär  ej  fram- 
träder så  tydligt  som  i  längdsnittserien. 

>  15.     Först    bos    detta  snitt  äro  längdsepta,  som  åtskilja  de  för 

thecoma  i  bvar  och  en  af  de  fyra  thecaraderna  gemen- 
samma kanalerna,  fullständigt  utbildade. 

>  16.     Siculans    och    sinistral thecans    proximaldelar  äro   redan  åt- 

skilda från  bvarandra. 
v    17.     Snittet  visar  kommunikationen  mellan  siculan  och  sinistral- 
tbecan. 
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Åflidne  ledamöter. 

Elam  Willgott  Olbere,  f.  d.  lärare  i  kemi  och  geologi  vid 
Alnarps    landtbrnksiDstitut,   afled  i  Land  den  11  febmari  1895. 

Född  på  Tösslanda  säteri  i  Elfsborgs  län  den  17  oktober 
1816  blef  Olbers  1834  student  i  Upsala,  hvarest  han  idkade 
stadier  tills  han  år  1839  öfvertog  skötseln  af  fädernegodset.  I 
denna  verksamhet  qvarstannade  O.  till  år  1863,  då  han  efter 
egendomens  försäljning  flyttade  till  Lund. 

Under  åren  1858—65  förrättade  Olbbrs  på  uppdrag  af  Hus- 
hållningssällskapet i  Göteborgs  och  Bohus  län  geologiska  under- 
sökningar inom  länet  samt  upprättade  kartor  och  beskrifoingar 
dertill,  hvilka  utkommo  1859—67.  Åren  1869—70  utförde  han 
mergelundersökningar  inom  Hallands  län  på  uppdrag  af  länets 
Hushållningssällskap,  i  hvars  handlingar  han  lemnat  redogörelse 
för  de  vunna  resultaten. 

Olbers  utnämndes  1870  till  lärare  i  kemi  och  geologi  vid 
Alnarps  landtbruksinstitut  och  blef  samtidigt  föreståndare  för 
Malmöhus  läns  kontrollstation.  För  de  af  honom  utförda  agri- 
kultur-kemiska  undersökningarna  m.  m.  har  O.  lemnat  redo- 
görelse i  Malmöhus  läns  Hushållningssällskaps  handlingar  från 
1871.  Efter  17-årig  verksamhet  rid  Alnarp  erhöll  Olbers  år 
1887  afsked  med  pension,  hvarefter  han  flyttade  till  Lund,  der 
han  tillbragte  sina  återstående  dagar. 

Olbers  har  utfört  ett  fruktbärande  arbete  i  det  svenska  jord- 
brukets tjenst,  i  det  han  dels  i  sin  hembygd  drifvit  ett  omfattande 
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iandtbrnk,  dels  vid  Alnarps  landtbruksinstitat  öfvat  mångårig 
verksamhet  som  andervisare,  dels  slutligen  genom  ofvan  omnämnda 
geologiska  undersökningar  medelbart  bidragit  till  en  gagnande 
Qtveckling  af  jordbruket  inom  de  två  kustlandskapen. 

Af  Geologiska  Föreningen  var  Olbers  ledamot  alltsedan  år 
1873. 

Alfred  Wilhelm  Steizner,  fil.  dr,  bergsråd,  professor  i  geologi 
vid  bergakademien  i  Freiberg  afied  derstädes  den  25  februari 
1895.       - 

Bland  Stelzners  utgifna  arbeten  förtjena  på  detta  ställe 
särskildt  att  omnämnas:  Die  Sulitjelma-Gruben  im  nördlichen 
Norwegen  och  Daa  Eiseiverzfeld  von  Nosverhaugen, 

Stblzner  invaldes  till  ledamot  af  Geologiska  Föreningen 
den  5  november  1891. 

Grefve  Adam  Casimir  Ludwig  Lewenhaupt,  öfverkammarherre, 
afled  den  13  mars  1895  ä  sin  egendom  Sjöholm  i  Söderman- 
land. 

Grefve  Lbwbnhaupt  var  född  den  1  november  1820  och 
egnade  sig  först  åt  den  militära  banan,  på  hvilken  han  avan- 
cerade till  major.  Ar  1864  tog  han  afsked  ur  krigstjensten.  Han 
hade  år  1859  blifvit  utnämnd  till  öfverkammarherre  hos  Drott- 
ning Lovisa  och  qvarstod  i  denna  egenskap  till  hennes  död  1871. 

Grefve  L.  har  lagt  ett  mycket  stort  intresse  i  dagen  för 
Sveriges  historia  och  dess  minnen  och  egde  dessutom  i  likhet 
med  sin  förut  aflidne  äldre  broder  ClaIKs  Casimir  på  Glaestorp 
medfödd  smak  och  konstnärsanlag,  hvarpå  hans  utmärkta  prof  i 
konstsvarfning  särskildt  bära  vittne. 

Det  intresse  L.  äfven  egnade  de  geologiska  forskningarna 
inom  vårt  land  gjorde,  att  han  år  1877  invaldes  till  ledamot  af 
Greologiska  Föreningen  och  såsom  sådan  qvarstod  till  sin  död. 

E.  S. 
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BAttelser. 

I  Oeol.  Fören.  Forhandl.    Bd  17,  h.  1,  tid.  44,  raderna  9  och  10  appifrli 
har  genom  förbiseende  en  satf  ntfallit,  der 

står:  då  man  genom  Willbs  fynd  af  Pinui*  pollen  i  algkollekter . . . . 

lås:  då  man  genom  Willbs  fynd  på  hWIket  professor  A.  6.  Nathobst 

godhctsfnllt  har  filst  min  uppmärksamhet  —  af  Pimu*  pollen  i  algkoUekter  — 

I  h.  2,  sid.  105,  nd  6  nedifrån 

står:  Maasstab  1 :  28,000.        lä$:  MaasaUb  1 :  280,000. 
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Inmälanden  och  kritiker. 


Återblick  på  literatnren  om  de  skandinayiska  jemmalmernas  oeh 

kiMrnas   bildningr   med   anledningr   af  professor   J.  H.  L.  Togt» 

senare  arbeten  på  detta  område. 

Af 

Hj.  Sjögren. 


Bland  de  inlägg  i  frågan  om  de  skandinaviska  malmförekom- 
sternas  bildning,  hvilka  under  senare  tid  sett  dagen,  aro  en  del  nf 
professor  YOGTS  arbeten  sårskildt  förtjenta  af  appmärksamhet  och 
skärskådande.  Hr  V.  har  genom  flera  förtjenstfulla  arbeten  lemnat 
vigtiga  bidrag  till  tolkningen  af  sådana  roalmförekomster,  som  stå  i 
direkt  samband  med  vissa  eruptivbergarter;  lockad  af  sina  framgångar 
på  detta  jemfBrelsevis  mindre  bearbetade  område,  har  hr  V.  &fven 
velat  uppträda  som  reformator  i  fråga  om  tolkningen  af  de  sedimen* 
tära  jemmalmernas  bildning,  ett  arbetsfält  som  på  grund  af  dessa 
malmförekomsters  stora  praktiska  betydelse  sedan  länge  varit  flitigt 
bearbetadt  af  såväl  svenska  som  utländska  geologer. 

På  grund  af  viktigare  sysselsättningar  har  jag  hittills  varit  för- 
hindrad att  egna  hr  V:S  i  fråga  varande  arbeten  den  kritiska  behand- 
ling, hvilken  deras  beskaffenhet  i  hög  grad  påkallar.  Då  jag  nu  går 
att  ställa  dem  i  belysningen  af  den  öfriga  literaturen  pä  det  före* 
liggande  området,  nödgas  jag  emellertid  för  tillfället  afstå  från  att  i 
ett  sammanhang  betrakta  hela  hr  V:S  författareverksamhet  på  detta 
lalt  —  en  uppgift  som  nog  icke  vore  utan  sitt  intresse  —  och  får 
med  förbigående  of  de  delar  af  hr  V:S  författareskap  om  malmerna, 
i  hvilka  han  behandlar  de  jernmalmer,  som  —  enligt  hr  V:S  åsigt 
och  for  att  bruka  hans  egen  terminologi  —  äro  bildade  genom 
smagmatisk  koncentration:»  och  »pneumatolytiska  processer»,  inskränka 
mig  till  att  betrakta  hr  V:S  arbeten  rörande  de  sedimentära  jernmal- 
mema  samt  kiserna. 

Utgående  från  ett  bemötande  af  de  hufvudsakligaste  oriktigheter, 
hvartill  hr  V.  vid  omnämnandet  och  citerandet  af  mina  arbeten  på 
samma  område  upprepade  gånger  gör  sig  skyldig,  skall  jag  söka 
ställa  såväl  värdet  och  betydelsen  af  hr  V:S  bidrag  till  jernmal ms- 
problemets  lösning  som  ock  hans  anspråk  på  prioritet  till  vissa 
teoretiska  åskådningar  i  deras  rätta  dager. 
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I.     Sedimentära  jemmalmer. 

År  1891  utgaf  hr  V.  ett  arbete  »Sal ten  og  Banen»,^  i  hvilket 
han  utom  beskrifningar  på  ett  antal  koppar-  och  jernmalmsforekom- 
ster  i  Nordland  levererar  en  teoretisk  framställning  af  sina  åsigter 
om  dessa  malmers  bildning.  Ur  V.  har  i  detta  arbete  fullkomligt 
ofvergifvit  sin  förra  ståndpunkt  och  förfäktar  ett  rent  sedimentärt 
bildningssätt  för  såväl  jernmalmerna  vid  Dunderland  och  Nfeverhaugen 
«om  ock  för  kiserna  vid  Langvand. 

Omedelbart  efteråt  och  dertill  föranledd  af  hr  V:8  nämnda  ar- 
bete offentliggjorde  jag  i  Geol.  Fören.  Förh.  en  afhandling  »om  de 
svenska  jernmalmslagrens  genesis»^,  i  hvilken  jag  genom  sammanställ- 
ning och  referat  af  den  befintliga  literaturen  visar,  att  samma  åsigter, 
aom  af  hr  V.  uttalades  i  hans  arbete  af  1891,  finnas  flerestädes  förut 
framlagda,  delvis  vida  utförligare  och  mera  detaljeradt,  och  omnäm- 
ner, att  jag  redan  1883,  således  åtta  år  före  hr  V:S  uppträdande,  i 
en  offentlig  föreläsningsserie  framlagt  en  utförlig  öfversigt  af  deflsa 
teorier. 

I  ett  annat  arbete  af  år  1893^  har  jag  med  uttryckligt  fasth&l- 
lande  vid  min  i  det  förra  arbetet  angifna  ståndpunkt  beträffande 
malmemas  sedimentära  ursprung  visat,  huruledes  de  genom  meta- 
somatiska  omvandlingar  erhållit  sin  nuvarande  form  och  beskaf* 
fenhet. 

Slutligen  har  hr  V.  i  en  uppsats  i  G.  F.  F.  1894  >De  lagfor- 
migt  optrsedende  jemmalmforekomster»^  tagit  till  orda  rörande  samma 
«Iag  af  malmer,  och  det  är  egentligen  detta  hans  sista  arbete,  som 
föranledt  mig  att  nu  uppträda. 

Hr  V.  (noten  s.  281)  förklarar  der  högtidligen,  att  han  >i  fore- 
liggende  tilfselde  sidder  inde  med  den  videnskabelige  prioritet».  Det 
hade  varit  önskligt,  att  hr  V.  tydligare  förklarat,  hvad  han  gör  anspråk 
på  prioriteten  till,  men  af  någon  anledning  —  möjligen  i  förkänslan 
af  en  kommande  vidräkning  —  har  han  underlåtit  detta,  och  man 
är  derföre  hänvisad  till  att  af  sammanhanget  söka  utleta,  hvad  hr  V. 
härmed  afser.  Två  tolkningar  kunna  då  tänkas:  antingen  gör  hr  T. 
anspråk  på  prioriteten  till  åsigten,  att  ifrågavarande  jemmalmer  hafva 
ett  sedimentärt  ursprung;  eller  ock  till  den  speciella  förklaring  af 
-deras  sedimentära  ursprung,  som  hr  V.  i  »Salten  og  Rånen»  framstält. 

Hvad  det  förra  af  dessa  alternativ  beträffar,  så  anser  jag  icke 
ens  nödigt  att  upptaga  det  till  vederläggning;  det  faller  för  sin  egen 
orimlighet,  då  den  svenska  geologiska  literaturen  från  såväl  äldre  som 

1  I  det  följande  betecknas  detta  arbete  med  V.  1891. 
>  6.  F.  P.  18:  373;  betecknas  med  S.  1891. 

*  G.  V.  F.  lo:  473;  betecknas  med  S.  1893. 

*  Betecknadt  med  V.  1894.  Ett  annal  arbete  af  hr  V.  om  »Dnnderlandi^ 
balens  jemmalmfelt»  utgifvet  1894  beböfya  vi  här  endast  i  förbigående  taga  i 
betraktande,  då  det  i  teoretiskt  afseende  icke  innehåller  något  ntöfrer  »Saltea 
og  Rånen». 
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nyare  tider  innehåller  talrika  arbeten,  der  denna  åsigt  förföktas.  Jag 
skall  derföre  här  inskränka  mig  till  den  för  hr  V.  gynsammaste  af 
de  båda  tolkningame,  nämligen  att  han  endast  gör  anspråk  på  priori- 
teten till  den  speciella  förklaring  af  sedimentationsförloppet,  som 
innehålles  i  hans  »Saltan  og  Rånen».  Hur  pass  befogade  dessa  an- 
språk äro,  skall  framgå  af  det  följande.  Vissa  yttringar  af  hr  V.  i 
den  ofvan  citerade  noten  (V.  1894,  s.  281)  påkalla  dock  först  några 
ord  till  belysande  af  mitt  eget  förhållande  till  frågan. 

Då  jag  år  1891  i  min  första  afhandling  framlade  en  samman- 
ställning af  foreläsningar  hållna  1883,  hvilka  i  sin  ordning  endast 
afsågo  att  referera  den  då  befintliga  literaturen  i  ämnet,  kunde  det 
naturligtvis  icke  falla  mig  in  att  dermed  göra  anspråk  på  någon  som 
helst  prioritet  till  de  deri  framlagda  åsigterna  om  jernmalmernas 
sedimentation.  Jag  säger  också  uttryckligen  i  inledningen  (S.  1891 
s.  376).  »I  den  framställning,  som  här  gifves,  finner  man  föga,  om 
hvilket  icke  en  hvar  af  ämnet  intresserad  fackman,  som  är  bekant 
med  de  förhållanden,  under  hvilka  våra  järnmalmer  uppträda,  och 
förtrogen  med  den  geologiska  literaturen^  på  egen  hand  kan  bilda  sig 
en  föreståUning.i^  Detta  i  förening  med  det  förhållandet,  att  jag 
oupphörligt  sida  för  sida  hänvisar  till  källorna  för  min  framställ- 
ning, hvilka  i  flertalet  fall  varit  Senft,  Stbrry  Hunt  och  Stapff 
—  synnerligast  den  sistnämnde  —  gör  det  tydligt,  att  jag  ingalunda 
for  egen  del  gjort  anspråk  på  någon  prioritet  till  den  i  mitt  arbete 
framlagda  tolkningen.  Det  är  deriföre  obegripligt,  huru  hr  V.,  såsom 
han  gör  (V.  1894,  s.  281,  noten)  kan  misstyda  mitt  uppträdande 
derhän,  att  han  deri  tror  sig  se  ett  försök  af  mig  att  för  egen  räk- 
ning göra  anspråk  på  prioriteten.  Min  hänvisning  1891  till  mina 
åtta  år  tidigare  hållna  föreläsningar  afsåg  tydligen  endast  att  visa, 
att  den  af  hr  V.  såsom  ny  framstälda  teorien  redan  då  fans  i  litern- 
turen.  Det  är  således  för  frågan  om  hr  V:S  prioritet  alldeles  utan 
betydelse,  huruvida  mina  föreläsningar  och  mitt  arbete  af  år  1891 
falla  före  eller  efter  hr  V:8,  enär  dessa  endast  utgifvit  sig  för  att 
vara  refererande  framställningar. 

För  att  ytterligare  betona  frånvaron  å  min  sida  af  hvarje  priori- 
teteanspråk säger  jag  1893  i  en  not  på  första  sidan  (S.  1893  s.  473). 
»Jag  betraktade  den  deri  (i  mina  föreläsningar  af  1883)  framlagda 
uppfattningen  såsom  alltför  kompilatorisk  för  att  förtjena  vidare 
offentliggöras,  intill  dess  att  år  1891  från  annat  håll  en  fram- 
ställning ggordes,  som,  framträdande  med  anspråk  på  originalitet,  i 
flera  punkter  öfverensstämde  med  min  8  år  tidigare  uttalade  upp- 
fattning.» 

Det  är  häraf  liksom  af  det  föregående  tydligt,  att,  då  jag  talar 
om  hr  YiS  »anspråk  på  originalitet»  Qch  då  jag  måste  beteckna  dessa 
såsom  fullständigt  ogrundade,  detta  ingalunda  sker  med  afseende 
på  mina  tidigare  föreläsningar,  utan  med  afseende  på  hela  den  före- 
giende  literaturen  i  ämnet.  Då  jag  sjelf  uttryckligen  frånkänner  och 
fråndömer  mina  egna  uppsatser  anspråken  på  originalitet,  så  måste 
jag   i  full  konsekvens  dermed  göra  så  äfven  med  hr  V.s,  hvilka  — 


Digitized  by 


Google 


366  ANMlLANBBN  OCH   KRITIKBR. 

enligt  hr  V:S  eget  påstående  —  i  de  väsentliga  punkterna  med  dem 
öfverensstamma.  ^ 

Jag  kan  öfverlemna  åt  andra  att  göra  de  jemforelser  mellan 
tvenne  författares  skilda  sätt  att  betrakta  den  vetenskapliga  priori- 
teten, hvilka  i  ett  fall  som  detta  ligga  mycket  nära  och  egentligen 
göra  sig  sjelfva:  den  ene  ger  ett  fallt  erkännande  åt  sina  talrika 
föregångares  arbeten  genom  att  beteckna  sitt  eget  som  en  kompila- 
tion, knappast  värd  att  publicera.  Den  andre  uppträder  med  bra- 
skande  anspråk  på  originalitet,  och  så  snart  han  anser  sin  prioritet 
vara  i  fara,  är  han  färdig  med  sitt:   »Det  är  jeg,  som  sidder  inde»  o.  s.  v. 

Den  förvrängning  af  verkliga  forhållandet,  hvilken  hr  V.  finner  till- 
ständigt  framlägga  i  samma  not  (V.  1894,  s.  281),  enligt  hvilken  jag 
skulle  hafva  antydt  eller  velat  antyda,  att  hr  V.  fått  idén  till  sitt 
arbete  genom  mina  föreläsningar,  och  mot  hvilken  beskyllning  — 
naturligtvis  aldrig  framstäld  eller  ens  antydd  —  hr  Y.  finner  nödigt 
försvara  sig,  tarfvar  ingen  ytterligare  belysning.  Hr  V.  har  här  an- 
vändt  en  dålig  metod,  nämligen  att  försvara  sig  mot  en  beskyllning, 
som  aldrig  blifvit  framstäld,  hvilket  ger  anledning  till  den  misstanken, 
att  han  icke  kunnat  besvara  dem  som  verkligen  framstälts. 

I  sjelfva  verket  har  hr  V.  haft  en  möjlighet  att  bevara  priori- 
teten till  vissa  delar  af  sin  teori,  och  af  hr  V.,  hvilken  synes  lägga 
mycket  stor  vigt  vid  prioritetsrättigheter,  har  det  varit  mycket  oklokt 
att  icke  begagna  sig  af  denna  möjlighet.  Hr  V.  hade  nämligen  kun- 
nat framhålla  de  olikheter,  som  förefinnas  mellan  hans  framställning 
i  »Saltan  og  Rånen»  och  den  af  mig  samma  år  gifna,  hvilken  senare 
kunde  anses  utgöra  ett  någorlunda  fullständigt  referat  af  hvad  som 
förut  fans  yttradt  i  frågan  i  Sverige  och  delvis  i  utlandet.  För  dessa 
afvikande  punkter,  hvilka,  såsoro  vi  nedan  skola  se,  hofvudsakligen 
beröra  detaljfrågor,  skulle  hr  V.  sannolikt  hafva  fått  blifva  i  okvald 
besittning  af  sin  prioritet.  Sjelf  har  jag  i  hr  V:S  eget  intresse  i  min 
publikation  af  1891  fast  uppmärksamheten  på  dessa  olikheter. 

Det  från  hr  V:S  sida  korrektaste  och  loyal  aste  uppträdandet  hade 
naturligtvis  varit  att,  då  han  genom  min  publikation  af  1891  göres 
uppmärksam  på,  att  de  af  honom  såsom  nya  framstälda  teorierna 
finnas  utförligt  utvecklade  af  föregående  författare,  han  då  återtagit 
sina  anspråk  och  erkänt  sitt  misstag,  hvilket  då  fått  gälla  för  hvad 
det  väl  ursprungligen  varit,  nämligen  ett  tillfälligt  och  ofrivilligt  för- 
biseende af  en  del  literatur.  Men  i  stället  har  hr  V.  endast  ett  svar 
på  hela  min  framställning  af  1891,  nämligen:  »Det  er  jeg,  som 
sidder  inde  med  prioriteten.» 

Hr  V.  betonar  upprepade  gånger  (V.  1894,  s.  281  m.  fl.  stål- 
len), att  mitt  arbete  af  1891  publicerades  med  anledning  af  V:S 
»Saiten  og  Banen»  och  sjelf  har  jag  äfvenledes  uttryckligt  yttrat  detta 


'  Hr  V.  äger  (V.  1894,  s.  281)  om  mitt  arbeta  af  1891:   > hvori 

han  (SjÖobbn)  i  de  fleste  vKsentiige  pankter  kom  til  »am me  resultat  aom  i  mit 
tidligere  Saiten  og  Rånen».  Vi  rilja  taga  fasta  på  detta  hr  V:S  yttrande,  for 
att  dermed  fastslå  hans  erkännande  af  ofverensstammelsen  mellan  våra  srbetcn 
af  1891. 
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(S.  1891,  8.  373).  Men  icke  desto  mindre  är  tydligen  vår  uppfatt- 
ning om  denna  »anledning»  helt  olikn.  Hr  V.  synes  vilja  i  detta  mitt 
yttrande  se  ett  erkännande  af  hans  prioritet  eller  åtminstone  att  mitt 
arbete  varit  väsentligt  päverkadt  af  hans,  medan  deremot  anledningen 
for  mig  väsentligen  låg  deri,  att  jag  ville  ådagalägga,  att  så  godt 
som  allt  eller  åtminstone  det  mesta  i  hr  V:8  »originale»  arbete  fans 
fornt  i  literatnren,  delvis  både  mera  detaljeradt  och  klarare  framstäldt. 
Jag  gjorde  denna  framställning  på  ett  efter  hvad  jag  tror  humant 
och  iöga  uppseendeväckande  sätt  under  den  forutsättningen,  att  det 
skalle  vara  för  båda  partema  —  synnerligast  för  hr  V.  —  ange- 
nämast, om  hr  V.  finge  sjelf  utan  någon  allt  för  synbar  yttre  anled- 
ning korrigera  sitt  misstag.  Jag  uttalar  mig  om  hr  V:S  arbete  i 
erkännande  ordalag,^  hufvudsakligen  för  att  ge  uttryck  åt  det  fram- 
steg, hvilket  jag  ansåg  ligga  deri,  att  hr  V.  öfvergått  till  sedimenta- 
tionsteorien.  Åt  hr  V:S  förbiseende  af  en  del  af  den  vigtigaste  litera- 
tnren  gafs  icke  mera  eftertryck,  än  att  hr  V.  sjelf  vid  ett  genom- 
ögnande   af  mitt  arbete   nödvändigt  måste  blifva  uppmärksam  derpå. 

Sedan  dess  hafva  nu  nära  4  år  forflutit,  under  hvilken  tid  hr  V. 
begagnat  hvarje  tillfälle  dels  att  proklamera  sin  prioritet,  dels  att 
rikta  sidohugg  och  insinuationer  mot  mig.  Förhållandena  ligga  nu 
helt  annorlunda  än  år  1891,  och  jag  bäringen  anledning  att  iakttaga 
samma  skonsamhet  som  då. 

Må  nu  sakerna  tala  för  sig  sjelf  va! 

Vi  hafva  då  först  att  betrakta  hufvndpunktema  i  hr  7:8  s.  k. 
»teori»,  sådan  den  föreligger  i  hans  »Salten  og  Rånen»,  och  jemfora 
dem  med  andra  författares  föregående  uttalanden.  I  mitt  arbete  af 
1891  anger  jag  (S.  1891,  s.  377)  såsom  de  vigtigaste  källorna 
for  att  förklara  jernmalmernas  genesis  i  enlighet  med  nu  pågående 
iemmalmsbildningar  arbeten  af  Senft  (Die  Humus-,  Marsh-,  Torf- 
und  Limonitbildung)  och  Stappf  (Om  sjömalmers  uppkomst);  till 
dessa  lägger  jag  längre  fram  äfven  Stbrrt  Hunt  (The  origin  of 
metalliferous  Deposits).^  Då  jemforelsen  mellan  de  näranda  forfat- 
tames  åsigter  och  hr  V:S  åskådningar  redan  gjorts  i  mitt  arbete  af 
1891,  kunde  jag  i  sjelfva  verket  nöja  mig  med  att  hänvisa  dertill. 
Tydligheten  kräfver  emellertid  ett  återupprepande  i  koncentrerad  form 
af  en  del  af  hvad  der  anförts. 

Såsom  en  sats  af  fundamental  betydelse  i  hr  V: 8  teori  får  man 
väl    betrakta    den,  att  jeraet  utfälles  genom  oxidering  af  en  jernkar- 

^  Deaia  erkännanden  använder  hr  V.  i  titt  aieta  arbete  alaom  vapen  mot 
mig  ajelf.  (V.  1894,  s.  281).  Jag  medger  äfven  nnmera  villigt,  att  jag  år  1891 
bedömde  hr  V:s  arbete  allt  för  gynsamt,  men  detta  berodde  derp&,  att  jag  då 
icke  insåg,  med  hvilka  anspråk  det  framträdde. 

>  Stapffs  arbete  är  tryckt  redan  1865  (pä  tyska  1866),  s&ledes  falla  35  Sr 
fore  VoGTS,  och  Sbnfts  är  ännn  äldre.  Förmodligen  är  hr  V.,  hvilken  naturligt- 
vis betraktar  sina  egna  arbeten  såsom  hög^t  moderna,  af  den  åsigten,  att  det  är 
onödigt  att  rådfråga  så  långt  tillbaka  lisgande  poblikationer.  Detta  är  emellertid 
orätt  af  hr  V.  Till  och  med  böcker  äldre  än  25  år  innehålla  ofta  mycket  goda 
och  intressanta  saker,  hvilka  dcisntom  anderstnndom  hafva  den  fördelen  med  sig 
att  kunna  —  i  brist  på  annat  —  serveras  såsom  nya. 
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bonat]  ösning    i    form    af  jernoxidhydrat,  eventuelt  vid  organiska  äm- 
nens   närvaro    såsom    karbonat    (V.    1891,    s.    139 — 142).      Detta 
år    en    välkänd    sats,    som    af    flera    forskare    fornt    varit    tillämpad 
pä   jernmalmsproblemet.     Till    och    med    hr    V.    finner  >det   vnndne 
resnltat(!)  saa  enkelt,  at  en  flerhed  af  tidligere  forskere,  f.  eks.  A.  V. 
Oroddbgk,   R.   D.  Irving,  I.  8.  Newberry,  I.  A.  Philips,  uden 
videre   synes  at  opstille  det  som  axiomatisk  forudssetning»  (V.   1891, 
9.  139).     Hr  V.  kunde  hafva  tillagt,  att  flera  svenska  forskare  äfven 
funnit  denna  sats  axiomatisk  och  att  den  direkt  uttalats  och  utförligt 
blifvit  belyst  och  kommenterad  af  Stapff.  ^    Det  är  tydligt,  aU  hr  V. 
icke    har    någon   rätt  till  prioritet  hvarken  till  denna  sats  i  dess  all- 
mänhet,  eller  till   dess  speciella  tillämpning  på  jernmalmerna.     Möj- 
ligen  skall  hr  V.  söka  en  undanflykt  deruti,  att  Stapff  anfört  dessa 
reaktioner    såsom    gällande  för  våra  dagars  limoniter,  hr  V.  deremot 
for    de    äldsta   jernmalmerna.     Men  denna  undanflykt  hjelper  honom 
föga,    då   man  vet,  alt  Stapff  fullväl  insåg  och  tydligt  uttalade,  att 
förloppet    vid    de    äldsta   jernmalmernas    bildning  i  hufvudsak  måste 
forutsättas  vara  detsamma  som  vid  de  recenta  limoniternas.     Jag  har 
visserligen  förut  i  mitt  arbete  af  1891  citerat  detta  Stapfps  yttrande, 
men  i  foIjd  af  hr  V:8  vana  att  icke  låtsa  om  citat,  som  för  honom  äro 
besvärande,    får   jag  ytterligare  anföra  detsamma.^     »Den  (ajömalms- 
bildningen)  ger  direkta  upplysningar  öfver  uppkomsten  af  många  den 
forhistoriska  tidens  jern malmslager  och  fingervisningar  öfver  bildnings- 
sättet   af  äfven   de  äldsta  bergmalmema.>     Och  vidare:    >£n  serie  af 
slutsatser  leder  till  det  resultat,  att  dessa  senare  (magnetiter  och  jem- 
glanser)    icke    kunna    hafva   varit  annat  än  sjö-  och  myrmalmsartade 
utfallningar,   hvilkas  natur  och  läge  ändrats  genom  senare  inverknin- 
gar.»    Stapff    tillägger,   att  han  ämnat  i  slutet  af  sitt  arbete  vidare 
utveckla    detta,    men    afstår  derifrån   för  att  icke  onödigtvis  förlänga 
sin    afhandling.     STAPFF    har    här    uttryckt    sig    klart  och   medvetet 
ehuru  —  i  motsats  till  hr  V.  —  kortfattadt.     Då  STAPFF  i  det  fore- 
gående af  sin  afhandling  —  såsom  vi  snart  skola  se  —  utförligt  och 
tydligt    redogjort  för   de  kemiska  förlopp,  genom  hvilka  såväl  fosfor- 
syran som  kiselsyran  ntfallas,  —  förlopp  hvilka  i  hufvudsak  öfverens- 
stämma    med  dem   VOGT  anfört,  ehuru  STAPFF8  framställning  är  ut- 
förligare,   klarare   och,   der  differenser  ega  rum,  sannolikare  —  så  är 
det  tydligt,  att  VOGT  endast  är  en  eftersägare  och  utan  rätt  till  någon 
prioritet.     I    sjelfva    verket  har  hr  V.   icke  fört  frågan  om  urforms- 
tionens  och  kambriums  malmer  längre  fram,  än  der  STAPFF  lemnade 
den,  ty  han  har  icke  ens  gjort  något  försök  att  förklara  omvandlingen 
af  sedimentationsprodukterna  till  malmer  af  det  slag,  som  förekomma 
i  de  äldsta  formntioner.     STAPFF  slutar  sin  behandling  af  problemet 
med    sedimentutionsprocessen,    och    på  samma  sätt  gör  hr  V.     Hela 
den  vigtiga  frågan  om  fällningames  omvandling  genom  metaaomatiska 
eller  andra  processer  öfverses  helt  och  hållet  af  hr  V.     Det  är  dock 


^  Stapff  I.  c.  s.  135—136,  140  o.  t.  ▼. 
'  1.  c.  p.  68  och  165. 
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tjrdligt,  att  om  de  äldsta  formationenias  malmer  verkligen  äro  sedi* 
mentara,  så  äro  de  omvandlade  sediment,  efter  som  de  så  betydligt 
afnka  från  de  recenta  limonitema.  Hvarje  teori,  som  icke  tager 
hänsyn  till  denna  omvandling  och  förklarar  densamma,  är  ofnllständig^ 
och  bygd  på  lös  grund;  ty  endast  då  det  visats,  att  sedimentations- 
produkterna  efter  vissa  omvandlingar  till  form  och  innehåll  knnna 
gifva  apphof  till  sådana  malmer,  som  det  här  är  fråga  om,  har  sedi- 
mentationshypotesen  for  dessa  något  berättigande. 

Att  hr  V.  vid  affattandet  af  sitt  arbete  »Salteu  og  Rånen»  känt 
STAPFF8  afhandling  (tryckt  både  på  svenska  och  tyska),  vill  jag  icke  an- 
taga, ehuru  han  åberopar  den  sid.  21  i  den  tyska  resumén,  men 
detta  förändrar  naturligtvis  intet  i  prioritetsfrågan.  Att  äfven  andra 
än  jag  funnit  hans  prioritetsanspråk  gå  för  långt,  är  bland  annat 
synligt  deraf,  att  i  referatet  af  hr  V:S  arbete  »Salten  og  Rånen»  i  Zeit- 
sehrifi  fur  praktische  Geologic  (referatet  af  hr  V.  sjelf?)  redaktionen 
finner  sig  böra  i  en  not  inlägga  en  gensaga  mot  att  icke  Stapff 
citeras  och  kredit^ras,  i  det  att  den  nr  Zeitschrift  der  d.  Geol.  Ges. 
aftrycker  jnst  de  ofvan  af  mig  citerade  ställena.* 

Men  icke  endast  SXAPFF  har  uttalat  de  åsigter,  hvilka  hr  V. 
här  gör  anspråk  på  for  egen  räkning,  utan  äfven  hos  Stbrbt  Hunt 
finner  man  desamma  i  hans  »(/hemical  and  geological  Essays»  1872  i 
en  artikel  om  »The  origin  of  metalliferous  deposits».^ 

För  Sterrt  Hunts  framställning  redogör  jag  utförligt  i  mitt 
arbete  (S.  1891  s.  388—389)  och  citerar  det  flerestädes. 

Yi  skola  nu  öfvergå  till  en  annan  af  de  principiella  punkterna 
i  hr  V:8  framställning  nemligen  den,  att  vid  de  talrika  förekomster, 
der  jern malmer  uppträda  med  kalksten  och  dolomit,  jernet  utfälts- 
fore  den  kolsyrade  kalken  i  sedimentationsbassinen,  eller  med  andra 
ord  att  jemmalmema  omedelbart  öfverlagras  af  kalksten  (V.  1891^ 
B.  130).  I  mitt  arbete  (S.  1891)  gör  jag  genom  utförliga  citat  hr  V. 
uppmärksam  på,  att  jag  redan  1886  i  min  afhandling  »Beiträge  zur 
Kenntniss  der  Erzlagerstätten  von  Moravica  und  Dognacska  im  Banat»- 
uttryckligen  fäst  uppmärksamheten  på  denna  karakteristiska  lagerfoljd 
och  uppräknat  ett  antal  ställen  i  och  utom  Sverige,  der  densamma 
anträffas.  Bland  svenska  grufvcHllt  uppräknar  jag  och  belyser  detta 
forhållande  utförligt  i  fråga  om  Persberg,  vidare  Nordmarken,  Gås- 
grufvefaltet  i  Vermland,  Ram  häll  och  Stenring  i  Upland.  Af  utland- 
ska  anför  jag  samtidigt  Moravica-Dognacska  i  Banatet  och  Elba; 
samma  utländska  exempel  anföras  af  hr  V.,  som  dock  icke  nämner 
några  svenska.     Jag  har  således  redan  år  1886  i  tryck  angifvit  flera 

*  Refereiit«n  (hr  V.?)  börjar  sitt  referat  med  att  tillerkänna  hr  V.  priori- 
teten till  teorien  om  jernmalmernas  sedimeotatioD,  men  gör  sig  i  samma  ögon- 
blick skyldig  till  det  misstaget  att  säga,  att  jag  skalle  i  mitt  arbete  nf  1891 
hafva  erkänt  densamma.  Tvärtom  ar  just  detta  mitt  arbete  ett  bestridande  af 
kr  V:8  prioritet,  visserligen  ieke  for  egen  räkning,  men  for  Stapffs,  Stbbby 
Hitht's,  Fobchhammbbs  m.  fl. 

3  Det  må  i  detta  ssmmanhang  fastas  uppmärksamheten  derpå,  att  ehnrn 
br  V.  i  ofverensstämmelse  med  sin  vana  har  späckat  sin  framställning  med  citaty. 
lå  finner  man  ingenstädes  vare  sig  Stapff  eller  Stbbbt  Hunt  citerade. 
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exempel  på  detta  förhållande,  än  hvad  hr  V.  k&nde  1891.  Hr  V:8 
eätt  att  citera  i  detta  fall  måste  jag  särskildt  fasta  appmarkaamheten 
på,  då  han  nemligen  citerar  mina  profiler  (öfver  Banater-grufvoma) 
och  ur  dessa  for  egen  räkning  drager  de  slutsatser,  som  jag  sjelf  i 
teaten  dragit.  Ehuru  det  kunde  anses  onödigt  att  upptaga  utrymmet, 
nödgas  jag  dock  —  då  hr  V.  icke  tagit  någon  notis  om  min  f5rra 
framställning  af  år  1891  —  ånyo  citera  hvad  jag  säger  1886,  for 
iitt    yisa,    att  icke  ens  i  denna  sak  någon  prioritet  tillkommer  hr  V. 

>Das  Verhältniss  von  Persberg  sei  zuerst  belenchtet: 

Wie  friiher  gesagt  ist,  erscheinen  die  Erze  dieses  Grnbenfeldes 
in  drei  Niveaux,  deren  uiedrigstes  eine  Lagerart  von  Amphibol  kenn- 
zeichnet,  während  die  beiden  oberen  aus  Granat- Pyroxenarten  besteben. 
Das  oberste  Erzlager,  welches  TÖRNBBOHM  »Storgrnfvelagret»  benennt, 
biidet  den  Boden  einer  stark  zusammengepressten  Mulde,  welche  mit 
•dolomitischem  Kalkstein  angefiillt  ist.  Bet  dieaem  Lager  hat  man 
also  die  eben  angefUhrte  charakterietieche  Lagerfolgej  nämlich  /.  Chra" 
nulit,  2.  Granat" Pyroxenlagerarten  mit  Erzlinsenj  3.  krystMiniåchen 
Kalkstein,  Die  Gruben,  welche  dies  Lager  umfasst,  sind  die  wich- 
tigsten  des  ganzen  Feldes:  »Storgrufvan»,  »Alabama»,  »Gustav  Adolph» 
und  »Skärstöten».  Uro  zu  veranschaulichen,  wie  gross  die  Aehnlich- 
keiten  in  der  That  sind,  sei  hier  einer  Skizze  (Fig.  3)  iiber  den 
Theil  des  Persbergfeldes,  der  von  dieser  mit  Kalk  angefnllten  Mulde 
eingenommen  wird,  eine  Skizze  von  einem  Stiicke  der  Kalkzone  aus 
dem  Dognacskagebiet  gegeniibergestellt  (Fig.  4^). 

Genau  dasselbe  Verhältniss  finden  wir  bei  den  Eisengruben  Nord- 
markis  (ungefähr  14  Kilometer  NW.  von  Persberg).  Avch  hier  unrd 
das  Erzlager  in  seinem  Hangenden  von  krystalUnisehem  Kalkstein^  m 
Mnem  Liegenden  dagegen  von  Granulit  begrenzt;  der  Kalkstein  ist 
stark  zu  einer  stockformigen  Masse  zusammengeschoben  öder  gedriickt, 
und  das  Erzlager  ist  im  N.  gefaltet  und  vollkommen  umgebogen, 
welcher  Umstand  demselben  in  der  Kogrube  die  exceptionelle  Mäch- 
tigkeit  von  circa  20  Meter  verleiht. 

Dasselbe  Verhältniss  känn  noch  an  vielen  anderen  Stellen  in  den 
Wermländischen  Eisenerzgegenden  wahrgenommen  werden.  Zvweilen 
geschicht  es,  dass  die  Lagerart  von  Pyroxenmineralien  tmd  Oranat, 
die  au/  dem  Contacte  zwischen  dem  Kalksteine  und  dem  Granvlit 
vorkommty  keine  Erze  fährt.,  öder  wenigstens  keine  praktisch  venrend- 
baren,  aber  die  Lagerarten  sind  doch  stets  vorhanden.  An  der  Grenie 
zwischen  beiden  Gesteinen  tritt  dann  nur  ein  ziemlich  schmales  Lager 
von  Granat  und  Pyroxenarten  auf,  welches  einige  kleinere  Stöcke  von 
Magnetit  einschliesst.  So  ist  es  z.  B.  der  Fall  bei  dem  Gåsgrufre- 
feld,  das  auf  halbem  Wege  zwischen  Persberg  und  Filipstad  liegt. 
Aber  nicht  bios  auf  die  Grubeu  in  Wennland  ist  diese  Lagerfolge 
beschränkt,  von  wo  sämmtliche  vorhergehenden  Exempel  genommen 
sind,  sondern  wir  können  in  Upland  dasselbe  charakteristische  Ver- 
hältniss wiederfinden. 

*  Specielt  för  belytAndet  af  denna  karaktäriatiska  lagerfÖljd  meddelades  deaaa 
akiizer. 


Digitized  by 


Google 


GSOL.   FÖRBN.   FÖRHAIIDL.      N:0   164«      Bd   17.      Haft.   3.      371 

Bei  Eamhäll  treten  die  Erze  ia  zwei  recht  anregelinässig  geord- 
neteQ  Parallelen  aaf.  Die  nördlichere  fährt  Eisenglanz,  der  ohne 
La^erarten  direct  in  dem  angrenzenden  Granulit  eingelagert  vor- 
kommt;  dieses  Eisenlager  ist  mitbin  seiner  Beschaffenheit  nach  am 
nachsten  äbereinstimmend  mit  denjenigen  aus  Typns  2  (qiiarzhaltige 
Eisenglansvorkommen). 

Ungefähr  40  Meter  siidlicher  kommt  ein  anderes  hiermit  paral- 
teles  Erzlager  vor,  welches  Magiietit  fiihrt  and  ans  vielen,  aaf  mehrere 
Parallelen  yertheilten  Linsen  zusammengesetzt  ist.  Getrennt  und  um- 
Reben  sind  diese  von  Granat  und  Pyroxen.  Im  Hangenden  dieses 
Erzlcigers  kommt  sin  Lager  krystcdUnischen  Kalksteins  vor^  das  wecb- 
selnde  Machtigkeit  zeigt  nnd  an  einigen  Stellen  anterbrocben  ist,  es 
grenzt  mitanter  direct  an  Magnetit,  der  in  solobem  Falle  biemit  fest 
Tcrwachsen  ist,  mitunter  wird  es  ancb  durcb  die  Lagerart  davon 
getrennt.  Die  ganze  Länge  des  Eisenlagers  beträgt  bei  Rambäll  circa 
1,5  Kilometer. 

Bei  der  nahebelegenen  Grabe  von  Stenring,  die  von  granem 
Granulit  umgeben  ist,  ist  das  Verhåltniss  wesentlicb  gleicbarlig.  Das 
Brz  ist  Magnetit,  in  Form  von  Linsen  in  einer  ziemlich  mächtigen 
Pyroxenbildung,  welche  manchmal  granathaltig  ist,  eingescblossen. 
Der  Kalkstein  kommt  hier  Unsenweiss  im  Liegenden  des  Erzes  vor^ 
welcher  Umstand  wakrsehsinlick  au/  Inversion  der  gamen  Lagerstel 
lung  beruht. 

Wir  baben  nun  gesehen,  dass  die  fur  die  banatischen  Erze  so 
eharakteristische  Lagerfolge  sich  bei  vielen  schwedischen  Erzeri  des 
gMchen  Tgpus  wiederholt.  Es  mag  iibrigens  noch  darauf  aufmerksam 
gemacbt  werden,  dass  dieselbe  Lagerfolge  auch  bei  anderen  Eisenerzen 
auftreien  kann^  so  z.  B.  bei  den  bekannten  Elbaerzen  von  Bio  Marina 
und  Cap  Calamita,  Das  måchtige  Lager  von  Eisenglanz^  mit  Hämatit^ 
Brauneisenstein  und  etwas  Magnetit  vermischt,  hat  hier  im  Hangenden 
einen  krystaUinischen^  etwas  porösen  Kalkstein  und  im  Liegenden 
quarzige  Schiefcr.  Was  das  geologiscbe  Alter  diese r  Lager,  sowie 
des  Eisenlagers  an  sicb  angeht,  so  sind  die  Ansichten  dariiber  sehr 
getheilt;  augenscheinlich  gehören  sie  docb  nicht  dem  arcbäischen 
System  an,  welcher  Umstand  anzndeuten  scheint,  dass  die  Verhält- 
nisssy  welche  die  durch  diese  in  Frage  stehende  Lagerfolge  charak- 
terisirten  Erze  begleiten  öder  bedingen,  nicht  auf  die  archäische  Pe- 
riods beschränkt  waren.9 

Då  VOGT  sid.  130  säger:  »De  af  SJÖGREN  publicerede  profiler 
over  det  tidligere  orotalte  felt  i  Banatet  atityder  ligeledes,  at  malmen 
ogsaa  her  er  seldre  end  kalkstenen»,  så  skulle  man  kunna  antaga,  att 
det  vore  VOGT  och  icke  jag,  som  fornt  föst  uppmärksamheten  på 
lagerfoljden,  och  att  jag  publicerade  profilerna  utan  att  skänka  lager- 
följden  något  beaktande.  Huru  härmed  förhåller  sig,  visas  af  ofvanstå- 
ende  citat.  Då  jag  der  framhåller,  att  malmen  ligger  under  kalkste- 
nen och  dessutom  förfäktar  bådas  natur  af  verkliga  lager,  så  är  der- 
med  äfven  utsagdt,  hvilken  af  dem  som  först  blifvit  aflagrad.  Då  VoGT 
tillägger:    »Ved  de  0vrige  mig  bekjendte,  i  archseiske  skifere  optrae- 
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dende  jernmalm-leier  kan  derimod  skikternaa  alderafalge  i  regele» 
ikke  faat8laae8>,  aå  kan  jag  hänvisa  till  de  exempel,  som  jag  ledan 
1886  anförde  på  raotsataen,  nämligen  Persberg,  GåÄgnifvefiiHet,  Nord* 
marken  i  Wermland,  Bamhäll  och  Stenring  i  Uppland. 

Det  torde  härmed  få  anses  till  full  evidens  fastslaget,  att  den 
sats,  som  hr  V.  år  1891  proklamerar  såsom  ny  i  fråga  om  ordnin- 
gen för  jemmalmens  och  kalkstenens  a£Bättnlng,  eller  att  jernmalmen 
nnderlagrar  kalkstenen,  uttalats  i  skrift  före  honom;  nemligen  af  mig 
i  mitt  arbete  om  Ban ater-mal merna,  bvilket  hr  V.  bensligen  haft  i 
sin  hand  vid  affattandet  af  sitt  arbete  1891.  Jag  vill  dermed  för 
ingen  del  påstå,  att  jag  är  den  förste,  som  hyllat  denna  uppfattningy 
men  alldeles  påtagligt  är,  att  hr  V.  ännu  mindre  kan  hafva  några 
anspråk  på  att  vara  det. 

Vi  kunna  nu  öfvergå  till  ett  par  andra  punkter  i  hr  V:8  teorin 
vid  hvilka  han  föster  stor  betydelse,  nemligen  frågorna  rörande  kiad* 
syrans  och  fosforsyrans  utfällning.  Dessa  gå  i  korthet  ut  på,  att  jem* 
oxidhydratet,  då  det  utfälles,  har  förmåga  att  medtaga  ur  lösningen 
der  befintlig  kiselsyra  och  fosforsyra,  äfvensom  att  kolsyra  förmår  ut- 
skilja kiselsyra  ur  vissa  silikatlösningar.  Hr  V.  citerar  för  att  styrka 
dessa  enkla  kemiska  principer  talrika  författare,  bland  andra  BSR* 
ZBLIUS,  Fresenius  samt  BISCH0F8  och  Roths  läroböcker  i  kemisk 
geologi.  Med  de  anförda  exemplen  visas,  att  såväl  vid  laboratoiie» 
försök  som  också  i  depositioner  afsatta  ur  källvatten  kiselsyran  och 
fosforsyran  medföljer  jernetB  utfällning.  Hr  V.  erkänner  genom  sina 
citat,  att  dessa  reaktioner  äro  kända,  men  synes  vilja  förbehålla  för 
sig  tillämpningen  på  jeminalmsproblemet.  Förargligt  nog  har  emel- 
lertid STAPFF  långt  för  detta  gjort  just  samma  tillämpningar  och  i 
Bjelfva  verket  framstält  denna  sak  vida  fullständigare  och  klarare  än 
hr  V.,  h vilket  jag  utförligt  ådagalagt  i  mitt  arbete  af  1891.  STAPFF 
visade  nemligen  genom  såväl  kemiska  som  mikroskopiska  undersök- 
uingar  af  uyutfalda  sjömalmer,  att  dessa  alltid  innehöllo  gelatinöa 
kiselsyra  (1.  c.  s.  80).  Till  yttermera  visso  får  jag  här  ännu  en  gång 
anföra  hvad  STAPFF  yttrar  härom.  »Att  vid  precipitationen  af  jern- 
oxid  äfven  andra  lösta  ämnen  medfölja  fällningen,  är  redan  anmärkt, 
och  derigeuom  torde  sjöinalmernas  halt  af  kalk-  och  talkjord  äfven- 
som af  kiselsyra  kunna  förklaras.  Alla  meddelade  analyser  å  källor 
uppgifva  en  qvantit«t  kiselsyra,  som,  jemförd  med  källvattnets  jem- 
halt,  är  relativt  större  än  i  sjömalmerna;  således  behöfver  jernoxiden 
ingalunda  medtaga  vattnets  hela  kisel syrehalt  för  att  blifva  så  smit- 
tad af  kiselsyra,  som  sjömalmerna  bruka  vara.  Det  är  temligen  all- 
mänt   antaget,   att  ruttnande  organiska  ämnen  begärligt  upptaga  löst 

kiselsyra. De  flesta  fossila  träden  äro  silieificerade . 

£ger  en  fällning  af  jerooxid  rum  på  samma  gång  som  en  af  oigani- 
ska  ämnen  eller  genom  dessas  tillhjelp,  så  kan  en  samtidig  utfällning 
af  kiselsyra  i  större  mängd,  än  kanske  jernoxidema  ensamme  förmå 
medtaga,  icke  väcka  någon  förvåning».     (1.  c.  sid.  130,  131.) 

Beträffande    utfällningen    af  fosforsyra  ådagalade  STAPFF  genom 
experimentel  undersökning,  »att  en  utfald  ockra  (sjömalm)  icke  upp> 
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tager  fosfor  af  fosforsyrehaltiga  lösniDgar,  som  med  fållnini^en  komma 
i  beröring  tfter  preoipitationeii,  men  att  deremot  fosforhaltig  sjö  malm 
uppkommer,  då  ockrans  fällning  sker  ur  en  fosforsyrehaltig  lösning, 
eUer  då  den  utfall es  på  växtlemningar  med  fosforhaltig  aska.  Att 
jemaxidulen  (lika  val  som  jernoxiden)  vid  fiillningen  medtager  fos- 
fonjra,  bevisas  dels  genom  nvss  anf5rda  försök,  dels  af  den  omstän- 
dighet, att  TiYianiten  i  myrmalmer  och  torfmossar  vanligen  tr&ffas  med 
bvit  färg  (fosfor^rad  jernoxidnl),  hvilken  först  genom  Inftens  tillträde 
förvandlas  i  blå  (foaforsyrad  jemoxidnl-oxid).»    (1.  c.  sid.  129 — 130). 

Längre  fram  säger  Stapff  vid  diskussion  af  LUDWIOS  analyser 
å  ockerfällningar  från  Navbeimer-Sprudel,  (1.  c.  sid.  136):  »Man  vet, 
att  fosforsyran  förhåller  sig  emot  jernoxid  analogt  med  arseniksyran 
och  det  är  således  ej  oväntadt,  att  sjömalmer,  hvilka  afsätta  sig  ur 
kolsyrade  vatten,  medtaga  hela  dea  fosforsyrehalt,  som  kan  finnas  i 
lösningen,  hvarnr  fällningen  sker». 

Vi  finna  häraf,  att  Stapff  uttalar  alldeles  samma  åsigter  i  fråga 
om  limonitemas  (och  dermed  äfven  om  bergmalmernas)  halt  af  kisel- 
syra  och  fosforsyra  «om  hr  V.  Det  är  endast  den  skillnaden,  att  då 
hr  V.  stöder  sig  på  teoretiska  spekulationer,  laboratorieförsök  och  i 
bastå  fall  på  undersökning  af  källafsatser,  som  foga  eller  intet  hafva 
gemensamt  med  jemmalmer,  så  har  Stapff  gjort  sina  undersökningar 
direkt  på  sådana.  Det  torde  efter  det  ofvau  anförda  icke  vara  svårt 
att  afgöra,  hvilken  som  mest  bidragit  till  vår  kännedom  om  de  vil- 
kor,  under  hvilka  utfällningen  af  kiselsyra  och  fosforsyra  i  jernmal- 
merna  egt  rum.  StaffF  lemnade  25  år  före  hr  V.  en  vida  utför- 
ligare och  säkerligen  också  korrektare  framställning  häraf. 

£n  annan  af  de  vigtigare  punkterna  i  hr  V:8  teori  är  frågan  om 
manganens  utfällning  och  förhållande  till  jernet  och  öfriga  ämnen 
(V.  1891,  8.  143,  141  m.  fl.  st.).  Beträffande  denna  punkt  har  jag 
redan  i  mitt  arbete  1891  gifvit  hr  V.  det  erkännandet,  att  —  for 
ftå  vidt  jag  funnit  —  ingen  tai^it  denna  fråga  i  närmare  skärskådande, 
hvilket  ju  alltid  kan  vara  något  för  hr  V.  att  glädja  sig  åt.  Lika- 
ledes är  jag  villig  erkänna  att  hr  V.  —  så  vidt  jag  vet  —  är  den 
förste,  som  i  tryck  framställt  skäl  för  den  sedan  gammalt  erkända 
satsen,  att  man  bland  de  kalkiga  malmerna  hufvudsakligen  finner  de 
manganförande  (V.  1891,  sid.  153 — 154),  men  i  öfrigt  måste  hans 
försök  till  förklaring  af  de  olika  malmtypernas  kemiska  skiljaktigheter 
anses  alldeles  misslyckadt,  då  han  t.  ex.  icke  kan  förklara  eller  vill 
tillmäta  någon  teoretisk  betydelse  åt  ett  så  vigtigt  forhållande,  som 
att  jernglansen  i  regeln  tillhör  de  mera  kvartsiga  malmerna  liksom 
magnetiien  de  mera  basiska,  eller  att  ju  mera  basisk  malmen  är,  desto 
högre  brukar  också  dess  svafvelhalt  vara  (V.  1891,  s.  141  not  3, 
162  not  2  jemfördt  med  S.  1891,  s.  405,  402  m.  fl.  st.).  Det  är 
deraf  vidare  tydligt,  att  han  icke  kunnat  förklara  den  kombination 
•  hos  den  ena  malmtypen  af  följande  egenskaper :  magnttitmalm^  mindre 
kiéeUyrehalty  större  svafvelhalt  och  hos  den  andra  jemglans,  högre 
kisel^rehah,  mindre  svafvelhalt^  som  jag  med  ledning  af  STAPFF  och 
QUtfiELnJS  påvisat.     (S.   1891,  s.  402,  406). 
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För  att  Öfva  full  rättvisa  mot  hr  V:8  »teori»  bör  man  dock  icke 
blott  taga  i  betraktande  hvad  den  innehåller  —  nvtt  eller  gammalt 
—  utan  afven  hvad  som  brister  der,  men  som  finnes  framstaldt  af 
andra  tidigare  författare.  I  mitt  arbete  af  år  1891  gör  jag  hr  V. 
uppmärksam  pä  ett  antal  sådana  omständigheter,  hviika  Stapfp  redan 
med  •  stor  utförlighet  framlägger,  men  som  YOGT  förbigår,  ehum  de 
för  jernmalmsproblemet  äro  af  största  betydelse.  Det  sknlle  föra  mig 
allt  för  långt  att  här  repetera  allt,  men  några  få  exempel  anser  jag 
mig  böra  anföra.  Hr  V.  tager  i  betraktande  endast  ett  lösoings- 
medel  nemligen  kolsyra;  Stapff  räknar  utom  med  kolsyra  äfven  med 
svafvelsyra  och  humussyror  samt  visar,  hnruledes  äfven  ur  dessa  limo- 
niter  utfällas  (S.  1891,  s.  395,  398  o.  s.  v.).  Hr  V.  icke  ena  om- 
nämner tillvaron  af  humussyror  i  sitt  arbete,  mycket  mindre  tilldelar 
han  dem  någon  betydelse  för  jernmalmsbildningen,  och  hvad  aolfat- 
lösningarne  beträffar,  så  finner  han  sig  föranlåten  att  polemisera  mot 
en  sådan  uppfattning,  som  att  jemet  skulle  hafva  utfalts  ur  aolfat- 
lösning  (V.  1891,  s.  138,  139),  med  anförandet  af  de  naira  skälen, 
att  jemmalmen  i  så  fall  skulle  hafva  varit  uppbHindad  med  gips  eller 
anhydrit  (lösliga  mineral!)  i  stället  för  med  kalk  och  att  malmen 
sjelf  skulle  varit  uppblandad  med  svafvelmineral.  Och  dock  har 
Stapff  redan  långt  tidigare  visat,  huruledes  det  utfälda  basiska  jeru- 
sulfatet  befrias  från  sin  halt  af  svafvelsyra  genom  alkali-,  kalk-  eller 
talk-karbonat  eller  genom  ammoniakhaltiga  eller  alkaliförande  humus- 
syrade  lösningar  af  samma  slag,  som  finnas  i  alla  torfvatten  (S.  1891, 
s.  396). 

Hvad  hr  V:S  teori  för  utfallningen  af  kiselsyran  angår,  så  öfver- 
ensstämmer  den  i  hufvudsak  med  Stapffs  tidigare  fram  stal  da.  Men 
de  intressanta  konklusioner,  som  kunna  dragas  härur,  nemligen  att, 
såsom  Stapff  påpekar,  bildningen  och  upplösningen  af  jernfiillnin- 
garue  måste  vara  periodisk  såsom  beroende  på  årstiderna  och  der- 
igenom  gifva  anledning  till  skiktning,  saknas  naturligtvis  hos  hr  V. 
»I  allmänhet  torde  under  eljest  lika  förhållanden  utföllningar  vara 
öfvervägande  under  sommartiden,  men  reduktionen  och  upplösningen 
under  vintertiden»  (Stapff  sid.  141).  »Då  vi  nu  veta,  att  utföllnin- 
gen  af  jern  beror  på  oxtdering  af  lösningen,  under  det  att  kiselsyran 
åtminstone  delvis  utfalles  genom  kolsyra^  så  skulle  man  kunna  fram- 
ställa den  hypotesen,  att  de  jernrika  skikten  i  en  sådan  torrsten  vore 
bildade  under  sommaren,  de  kiselsyrerika  vintertiden  (S.  1891,  s.  407).» 

För  att  anföra  ett  ytterligare  bevis  på  huru  föga  fullständigt  hr  V. 
tillgodogjort  sig  den  befintliga  literaturen,  skall  jag  här  endast  fasta 
uppmärksamheten  på  hvad  han  har  att  säga  rörande  förekomsten  af 
bergbeck  och  andra  slag  af  bituminösa  snbstanser  i  jemmalmen:  »Kul, 
under  form   af  grafit,  eller  anden  bituminös  substans,  er  vistnok  ble- 

▼en  antruffet  t  nogU  af  de  talrige  jerngrnber  i  Skandinavien, » 

(V.   1891,   s.   141).     I  mitt  arbete  af  samma  år  uppräknar  jag  dock  • 
öfver  30  olika  grufvor,  i  hviika  grafit  eller  bergbeck  anträffats,  hvilket 
antal  torde  vida  öfverstiga  gränserna  äfven  för  det  tänjbara  begreppet 
»nogle». 
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FJera  exempel  af  samma  art  skulle  kanna  anföras,  men  jag  vill 
icke  öfTerlasta  framställningen.  Resultatet  af  en  jemforelse  är  i  alla 
fall,  att  hr  V:S  loriginale  arbeide»  i  alla  händelser  måste  tillmätas 
▼ida  mindre  betydelse  än  ett  godt  och  samvetsgrant  orienterande 
referat  eller  en  öfversigtiig  framställning  af  den  förat  befintliga 
literataren.  Och  i  sanning,  då  man  läser  Stapffs  geniala  arbete, 
gmndadt  på  talrika  experimentela  undersökningar  och  iakttagelser  i 
aaturen  och  uppburet  af  en  vidsträckt  blick  på  företeelsernas  sam- 
manhang, och  dermed  jemför  hr  V:S  abstrakt  skematiska  framställning, 
som  söker  inpassa  naturens  rika  möjligheter  i  ett  trångt  skema,  så 
är  det  ingalunda  svårt  att  döma,  hvem  utaf  dem  som  stått  sannin- 
gen närmast  Följande  yttranden  af  de  begge  författarne  äro  alltför 
karakteristiska  för  att  ej  förtjena  att  här  sammanställas.  Hr  V. 
yttrar  i  känslan  af  att  han  i  ett  slag  löst  hela  jemmalmsproblemet: 
»Den  oven  udviklede  overmaade  enkle  hypothese,  som  kun  bestaar  i 
en  kombination  af  elementaere  og  vel  kjendte  cheraiske  aktioner,  og 
»om  tilmed  er  bygget  paa  talrige  analogier  fra  naturens  nutids  che- 
miske  ^n-^nM-processer,  synes  at  levere  en  fyldestgjorende  förklaring 
paa  alle  de  mest  fremtreedende  fsEillesegenskaber,  som  betegner  totali- 
teten  af  de  indbyrdes  ofte  steerkt  afvigende  magnetitr  og  jernglans- 
leier,  hjemmeberende  i  den  cambriske  og  i  den  övre  del  af  den  ar- 
cbieiske  formation;  endvidere  forklares  de  vigtigste  distinktioner  mel- 
)em  de  forskjelHge  typer,  hvortil  forekomsteme  samler  sig.»  (V. 
1891,  s.  155).  Stapff,  som  bidragit  vida  mer  till  detta  problems 
lösning,  men  derunder  också  haft  tillfälle  blicka  djupare  in  i  alla 
dess  svårigheter,  yttrar  sig  på  följande  mera  modesta  sätt:  »Förklaras 
sådana  (nemligen  de  bildningsprocesser  genom  hvilka  jernmalmerna 
appstått)  äfveu  genom  tillämpning  af  i  naturen  observerade  eller 
experimentelt  utredda  processer  (och  icke  genom  tomma  hypoteser), 
så  måste  förklaringen  i  de  flesta  fall  ändock  blifva  ensidig  och  ofull- 
ständig; ty  en  mängd  egenskaper  hos  de  ursprungliga  produkterna, 
hvilka  kunna  lemna  hänvisningar  till  de  vid  dessas  danande  verk- 
samma medel,  äro  nu  tillintetgjorda,  och  de  på  en  gång,  medhjel- 
pande  olika  reaktionemas  antal  skulle  derigenoro  lätteligen  blifva 
nnderskattadt»  (STAPFF,  1.  c.  sid.  165). 

Det  synes  mig  vara  karakteristiskt  för  den  abstrakta  och  ske- 
matiska behandling  af  ämnet,  som  utmärker  hr  V:S  framställning, 
att  han  ingenstädes  söker  göra  sig  klart  reda  för,  hoar  de  processer 
skola  tänkas  försiggå,  som  han  framlägger.  På  några  ställen  —  för- 
nämligast i  den  tyska  resuméen  s.  221 — 223  —  jemför  han  visser- 
ligen jem  mal  rosbildningen  med  limoniternns  bildning,  men  detta  står  åter 
i  skarpaste  motsats  till  framställningen  i  andra  delar,  der  malmbild- 
ningsprocesserna tänkas  försiggå  i  hafvet  eller  åtminstone  jemförelser  . 
med  förhållandena  i  hafvet  fcöras.  Så  talar  hr  V.  sid.  142  om 
oceanvattnets  halt  af  absorberadt  syre,  sid.  143  om  dess  halt  af  tunga 
metaller,  sid.  144  af  kiselsyra,  sid.  145  af  fosfors^^ra,  sid.  151  om 
dess  guldhalt  o.  s.  v.  Sid.  147  och  148  paralleliserar  han  till  och 
med   jernmalmernas    bildning    med    bildningen    af  de  s.  k.  mangan- 
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knollar,  som  flerestädes  anträffas  på  hafvets  botten.  »Ogaaa  paa  ban- 
den af  de  store  oceaner  moder  man  undertiden  eiendommelige  »mangan- 
knoller»,  som  maligens  danner  en  analogi  till  vore  jernmalm-leier» 
(V.  1891,  s.  147)  och  vidare  »Knollerne  skulde  i  saa  fald  vsere  frem- 
komne  ved  nogenlunde  samme  chemiske  processer  som  vore  jem- 
malme.>  Om  det  med  dessa  hr  V:8  oupphörligt  återkommande  hän- 
visningar till  förhållandena  i  oceanen  verkligen  är  afsigten  att  göra 
troligt,  att  våra  jernmalmer  kunna  hafra  bildats  på  oceanemas  bot- 
ten, så  är  detta  en  åsigt,  för  hvilken  hr  V.  möjligen  skulle  kunna 
göra  anspråk  på  prioritet,  —  men  den  prioriteten  torde'  icke  vara  af- 
undsvärd.  ^ 

Att  hr  V.  for  att  få  sin  teori  att  passa  in  på  verkligheten  icke 
skyr  att  göra  våld  på  den  senare,  derpi  finnas  flera  exempel,  hvilka 
delvis  redan  anförts  i  det  föregående.  Den  sedan  gammalt  iakttagna 
vigtiga  omständigheten,  att  ju  mera  basiak  en  malm  är,  desto  högre 
brukar  också  dess  svafvelhalt  vara,  är  for  hr  V.  utan  nämnvärd  teo- 
retisk betydelse  (V.  1891,  s.  152,  not  2)  naturligtvis  derfore,  att  den 
ej  låter  förklara  sig  enligt  kana  teori;  på  samma  sått  måste  det  vigti|^a 
faktum,  att  de  kvartsiga  malmerna  hnfvudsakligen  äro  jemglanaer,  de 
basiska  magnetiterf  af  hr  V.  bestridas  (med  hänvisande  till  några 
undantag),  enär  de  ej  passa  i  hans  skema.  Nyckeln  till  förklaringen 
af  båda  dessa  högst  intressanta  förhållanden  är  dock  långt  för  detta 
gifven  af  Stapff  och  QUMiBIiIUS,  såsom  ofvan  visats. 

Ett  rent  af  afskräckande  exempel  på  huru  långt  från  verklig- 
heten man  kan  låta  föra  sig,  då  man  är  fången  i  en  tom  hypotes, 
erbjuder  hr  V:8  betraktelse  af  guldet  såsom  en  karakteristisk  följe- 
slagare till  våra  jernmalmer.  »Som  tidligere  fremhaevet,  er  det  blandt 
de  sjeldnere  »8edle»  elementer  specielt  et,  nemlig  guUy  som  paafal- 
dende  hyppig  indgaar  i  jernmalmen,  undertiden  endog  i  den  msengde, 
at  malmen  brydes  paa  guld.»  (V.  1891,  s.  151;  se  föröfrigt  s.  126, 
133,  143,  151  och  resuméen).  Egentligen  skulle  vi  ju  här  i  Sverige 
vara  hr  V.  utomordentligt  tacksamma  för  att  han  under  dessa  låga 
jempriser  visar  oss  möjligheten  att  bryta  guld  i  stället  för  jernmalm 
ur  våra  grufvor.  Men  otack  ar  ju  ofta  verldens  lön!  Till  detta  för- 
slag att  upphjelpa  vår  bergshandtering  har  emellertid  hr  V.  obetingad 


'  I  mitt  arbete  af  1891  s&Ker  jag  härom  (S.  1891,  s.  414): 
Då  VoOT  vill  jemföra  maoganotlalloingen  i  vån  malmlager  med  Mldniageo 
af  de  maiigan-koollar,  som  iro  kmnda  från  mftnga  delar  af  verldshafvet  ook  ui- 
derstondom  oppliemtas  från  de  största  oceandjopeo,  så  tror  jag,  att  han  befioner 
sig  på  villospår.  Våra  jernmalmer  konoa  aldrig  jemföras  med  några  djopbafs- 
bildningar,  och  dessa  manganforande  oceanatsättningars  ursprnng  ar  änna  högst 
omtvistadt,  medan  deremot  limonitemas  manganhalt  ir  lilt  att  fdrklan.  Öfver 
bnfviid  taget  har  man  hittills  icke  i  oceanerna  anträffat  några  i  hög  grad  jem- 
förande  depositioner  (ehnrnval  jemoxiden  i  en  af  GOmbbls  analyser  på  mangan- 
knoUar  nppgår  inda  till  27.5  %)  och  det  synes,  som  om  manganafMitningar  i 
oceanerna  skalle  vara  vida  vanligare  iin  jemdepositioner  derst&des,  nnder  det  att 
förhållandet  på  kontinenterna  är  det  omvända. 
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piionftetsratt  ^  Som  bekant  är  emellertid  Malsjöbergagrufvan  i  Dalarne 
det  enda  ställe  i  Sverige,  der  guld  tillgodogjorts  i  sammanhang  med 
jemmalm.  Guldet  förekommer  här  (liksom  vid  Nordmarken,  der  det 
iBti&ffatB^  blott  i  några  få  staffer)  tillsammans  med  vismutmineral 
oeh  lär  enligt  hr  LÖFSTRAKD,  hvilken  undersökt  förekomsten,  »vara 
direkt  beroende  af  de  uppsättande  diabasgångarnes  inverkans  (6.  F.  F., 
Bd  16,  s.  72.) 

Jag  vill  icke  längre  utsträcka  denna  öfversigt  af  hr  V:S  arbete 
af  år  1891,  då  densamma  redan  till  följd  af  de  många  upprepningar, 
hvartill  hr  V.  tvungit  mig,  redan  vuxit  till  ett  allt  för  stort  omfång. 
I  det  hela  tror  jag  mig  hafva  visat 

att  de  vigtigaste  satserna  i  hr  V:S  »teori»  finnas  förut  uttalade  i 
literatUTen,  delvis  både  utförligare  och  bättre  motiverade; 

att  likaledes  den  tidigare  literaturen  innehåller  flera  teore- 
tiska satser  af  lika  stor  vigt  för  jernmalmsproblemet,  hvilka 
kr  V.  icke  tagit  hänsyn  tilL  och  att  hans  »teori»  således  är  ofuU- 
ftåndig; 

att  hans  »teori»  genom  sin  ensidiga  och  skematiska  beskaffenhet 
ieke  alls  är  egnad  att  förklara  den  stora  vezlingen  i  jernmalmernas 
natur  och  tager  allt  för  liten  hänsvn  till  vigtiga  olikheter  mellan 
malntyperna  medan  den  å  andra  sidan  förlänar  en  genetisk  betydelse 
It  vissa  alldeles  tillfälliga  beståndsdelar. 

Om  vi  således,  för  att  gå  hr  V.  tillmötes  så  långt  som  möjligt, 
erkänna,  att  hr  V:6  arbete  är  »originalt»,  så  måste  vi  samtidigt  till- 
lägga,  att  detsamma  detta  oaktadt  hur  mindre  värde  och  betydelse  än 
ett  orienterande  referat. 


>  Jag  anför  bär,  hvad  jafc  år  1891  yttrade  om  hr  V:8  galdfantagier: 
Det  ar  egendomligt,  att  VOOT  pA  samma  gång  som  han  alldeles  förbiser  den 
ginska  rikliga  förekomsteu  af  svafvel metaller  på  jernmalmslagren  och  icke  dervid 
fister  någon  som  helst  genetisk  betydelse,  vill  tilldela  en  sådan  åt  det  sont 
fUersta  raritet  npptridande  iniUet  (1.  c.  s.  126,  133,  143,  151).  »De  fvrige 
tiage  metaller,  som  kobber,  zink,  bly,  nikkel.  kobolt,  antimon  o.  s.  v.  indgaar 
kan  rent  sporadisk  i  de  prseexisti^rendé  bergarter,  og  da  tilmed  havsvaadets  nor- 
male gehalt  paa  disse  elementar  er  rent  obetydlifr,  kommer  vore  jernmalmleier 
i  det  hele  og  »tore  til  at  odroserke  wig  ved,  at  fremmede  ertser  niesten  överalt 
nanirler  eller  er  tilstede  i  forsvindende  nsengde  (om  gdld  senere).»  »Som  tidli- 
gere   fremhsevet,  ar  det  blandt  de  »jssldoere  'ssdle'  elementer  speeielt  et,  nemlig 

^il,   som    paafaldeode  hyppig  indgaar  i  jernmalmen .»     De  fall  VoOT 

inför  reducera  sig  dock  till  två,  nemligen  Nordmarken  i  Vermland  och  Malsjö* 
berget  i  Dalarne,"  hvarest  gnidet  dock  ar  antraffadt  endast  sfisom  stora  minera- 
logiska rariteter.  För  min  del  ksn  jag  ej  tillmäta  dessa  nndantagsfall  någon  som 
^elsi  geaetitk  betydelse,  så  myekei  mindre  som  gnidet  på  båda  stallen  upptrader 
på  spriekor  med  vismutroineral.  Då  VoGT  vidare  säger:  »Til  n0iere  oplysning 
lan  indskydes,  at  s#lv,  hvilket  metal  i  det  bele  og  store  er  ganske  anderledes 
almindeligt  ndbredt  i  nstaren  end  gnid,  saaridt  mii?  bekjendt,  aldriic  erforefundet 
•on  iodgaaendt  i  jernmalm,  om  end  vistnok  gediegent  sslv  en  enkelt  sang  er 
paatrsetfet  i  en  jernmalmgrabe»  (Nsdebro  grnfva  vid  Arendal),  så  vill  jas  påpeka, 
att  silfver  är  fnnnet  gediget  vid  Utö  och  Nordmarken,  på  senare  stället  så  rik- 
ligt, att  deraf  mynt  preglats  under  förra  århundradet,  vidare  såsom  silfverglans 
likcledes  vid  Nordmarken  och  såsom  silfverhaltig  blyglans  vid  tnlrika  svenska 
jeragmfvoT. 
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Ar  1894  offentliggjorde  hr  V.  ett  nytt  arbete  om  jemroalmema 
i  Nordland  »Danderlandédalens  jenimaliDsfelt»  liksom  det  förra  »Saltan 
og  Rånen»  publiceradt  af  Norges  geologiske  Und^rsögelae.  I  detta 
sammanhang  intresserar  oss  endast  den  del  af  arbetet,  som  «fliandiar 
malmernas  bildning,  således  s.  56 — 63.  V.  ger  på  detta  ndor  en 
sammanträngd  redogörelse  för  sin  »teori»,  sådan  han  utrecUat  den  i 
sitt  arbete  1891.  Men  ehuru  jag  utförligt  visat,  att  alla  vigtigare 
satser  af  denna  s.  k.  teori  finnas  utförligt  framlagda  af  förgående 
författare,  förnämligast  Sbnft,  Stapff  och  Stbrbt  Hunt,  tå  anser 
sig  hr  V.  ej  skyldig  att  låtsa  härom,  eller  att  en  enda  gång  citera 
någon  af  dessa.  Hr  Y.  citerar  visserligen  en  gång  mig,  men  detta 
alldeles  oriktigt,  enär  jag  på  ifrågavarande  ställe  —  afhandlande 
blandstenarnes  högre  svafvelrikedom  i  jemförelse  med  torrsteuame 
—  endast  refererat  Stapff  och  QUM^LIUS. 

Med  anledning  häraf  och  då  hr  Y.  icke  synes  hafva  uppfattat 
innebörden  af  mitt  arbete  af  1891,  anser  jag  mig  hafva  fog  att  till 
hr  Y.  ställa  den  uppmaningen  att  när  han  härnäst  behandlar  de  aedi* 
mentära  jemmalmemas  genesis: 

antingen  visa^  att  mina  citat  och  referat  af  Senfts,  StapPFS  med 
fleres  arbeten  åro  oriktiga; 

eller  ådagalägga,  att  hr  Y:S  teori  af  1891  i  sina  hufvudpunk- 
ter  skiljer  sig  från  de  nämnda  författames  af  mig  citerade  eller 
refererade  framställningar  aå  väsentligt^  att  hr  V.  icke  varit  skyldig 
citera  dem; 

eller  ock  erkänna  att  hr  Y.  icke  har  prioritet  till  den  kär  om- 
handlade  teorien. 


Yi  lemna  härmed  hr  Y:S  arbete  af  år  1891  för  att  öfvergå  till 
hans  uppsats  i  G.  F.  F.  af  1894;  vi  kunna  beträffande  denna  fatt» 
088  kortare,  enär  den  icke  ännu  är  afslutad  och  Ti  säkerligen  få  an- 
ledning återkomma  till  densamma,  då  den  föreligger  i  fullbordadt 
skick.  Jag  kommer  således  här  att  endast  med  lätt  hand  vidröra 
och  i  förbigående  fästa  uppmärksamheten  på  några  af  de  talrika  fak- 
tiska misstag  och  oriktigheter,  hvartill  författaren  gör  sig  skyldig, 
men  deremot  måste  jag  med  nödvändighet  beriktiga  det  sätt,  på 
hvilket  hr  Y.  tager  sig  friheten  att  citera  och  utlägga  mina  arbeten 
på  samma  område. 

Till  de  punkter,  i  h vilka  hr  Y.  tagit  sig  före  att  helt  och 
hållet  falskt  framställa  mina  yttranden,  hör  i  första  rummet  min  i 
mitt  arbete  af  1893  framlagda  åsigt  om  de  metasomatiska  processer- 
nas betydelse  för  förklaringen  af  jernmalmernas  omvandling.  Hr  Y. 
säger  härom  (Y.  1894,  p.  281)  »Senere  har  Hj.  SjöGBBN  i  sit  i 
dette  tidskrifts  novemberheffce  for  1893  publicerede  arbeide  »Några 
jämförelser  mellan  Sveriges  och  utlandets  jernmalmslager  med  hänsyn 
till  deras  genesis»,  hvor  han  overförer  amerikanske  geologers  opfat- 
ning    på    skandinavisk   jordbund,    gjort  sig  til  tolk  for  gauske  andre 
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betraktningsmåder  end  forud. '  Tidli^ere  sluttede  liJ.  SJÖGREN  sig- 
til  den  anskiielsc,  at  de  her  orahandlede  malm  förekomster  var  dannede 
samtidig  med  de  omgivende  lag;  nu  derimod  akcepterer  han  den^ 
Mcrlig  i  Amerika  —  forövrigt  ogaaa  tildeis  i  Tyskland  —  berskende 
opfatoing,  at  hidhörende  lagformigt  optreedende  jemmalmforekomster 
skal  Tfere  yngre  end  de  omgivende  lag  og  fremkomne  ved  meta- 
somatiske  oinsietningsprocesser.» 

Hvad  som  förauledt  hr  V.  till  en  sådan  fqllständig  vanstållning^ 
af  de  åsigter,  jag  framlagt  i  ifrågavarande  arbete,  skall  jag  icke  forska 
efter;  emellertid  nppnår  hr  V.  harmed  endast  att  ådagalägga,  att  han 
blott  bar  en  jtlig  kännedom  om  hvad  som  forstås  med  metaso- 
matiska  processer  eller  åtminstone  huru  de  amerikanska  geologerna 
tillämpat  dessa  på  der  f5rekommande  jernmalmer  och  jag  på  d& 
svenska. 

Det  är  nu  åter  nödvändigt  att  medels  ett  antal  delvis  längre 
citat  ur  mitt  arbete  af  1893  ådagalägga,  huru  grundfalsk  hr  Y:S  fram- 
atåQning  af  detsamma  är,  och  derigenom  försvara  mig  mot  hans  be- 
skyllniflg  att  hafva  öfvergifvit  åsigten  om  dessa  malmers  sedimentär» 
ursprung. 

Jag  säger  der  (S.  1893,  s.  474)  »Den  synpunkt,  från  h vilken- 
jag  behandlade  jernmtilmsprobleinet  1891,  medger  detsammas  indel* 
ning  i  trenne  afdeluingiir  nem ligen: 

1.  Jemet8  bringande  t  lösning, 

2.  Jemets  utfällande  ur  lösntngame. 

3.  De  jemhaltiga  fåUmngarnee  omvandling. 

Beträffande  den  första  af  dessa  punkter  skulle  jag  kunna  in- 
skränka mig  till  att  hänvisa  till  min  utförligare  framställning  i  min 
förra  uppsats  i  ämnet,  hviUcen  Jag  icke  funnit  anledning  att  i  några 
väsentliga  punkter  frångå,  1  fråga  om  problemets  andra  afdelniug^ 
liar  jag  funnit  min  förra  framställning  så  till  vida  ofullständig^  som 
jag  icke  dervid  tog  i  betraktande  den  utfällning  af  jernet,  som  för- 
orsakas genom  dubbel  dekomposition  af  lösta  jernsalter  och  b  vilken 
utan  tvifvel  gifvit  upphof  till  talrika  malmer.  Den  tredje  afdelnin- 
gen  af  problemet  —  om  jemmalmemas  omvandlingar  —  blef  i  min 
föregående  uppsats  endast  i  förbigående  behandlad  och  åt  densamma 
kommer  derför  här  att  lemnas  en  utförligare  framställning. 

För  sammanhangets  skull  meddelas  här  fprst  en  kortfattad  öfver- 
sigt  af  hvad  min  förra  uppsats  innehöll  äfven  beträffande  afdelnin- 
game  (1)  och  (2)  om  jemets  bringande  i  löslig  form  och  sedermera 
skeende  utfallning.  Denna  öfversigt  ger  mig  tiUfäUe^  att  till  min 
förra  framställning  göra  några  tillägg  i  de  punkter^  der  den  befun- 
nits ofullständig.     Härtill  anknytes  den  utförligare  framställningen  af 

'  Då  hr  V.  bär  påstår,  att  jag  öfvergått  till  en  helt  annan  uppfattning  än 
förot,  och  iamtidigt  finuer  limplist  göra  en  håniyftning  på,  att  han  sjelf  i  en 
»aaan  fråga  gjort  likaledea  (V.  1894,  s.  281,  not  2),  aå  f&r  jag  härmed  förklara, 
ftt  jsg  helt  och  håUet  afatår  från  all  täflan  med  hr  V:8  virtaoamäaaiga  färdighet 
i  konsten  att  ombyta  åaigter,  äfven  om  jag  derigenom  akolle  ots&ttab  för  hr  V:8 
l^kyUning  att  qvaratanna  i  en  »atagnerende  tradition  >. 
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/dllningames  omvandling,  hvilket  utgör  det  hnjvtidaakUga  tmnat  for 
/öreliggande  uppeata."»^ 

Det  torde  redan  häraf  vara  till  full  evidens  Hdagala^dt,  att  jog  ftr  1893 
i  alla  väseutli(i:a  punkter  fasthåller  vid  åsigten  om  malroenuiB  »edi- 
mentation.  Jag  säger  ju  uttryckligen,  att  beträffande  uppkomsten  af 
de  jernhaltiga  lösningarne  har  jag  inga  ändringar  eller  tillägg  att 
göra  till  min  framställning  uf  1891;  att  i  fråga  om  jernets  ttl/tf ///itii^ 
ur  lösningame  har  jag  funnit  min  framställning  ofuUståndig  (men 
derför  icke  i  de  förut  framlagda  afseendena  origtig)  och  att  det  fore- 
liggande arbetet  i  hufvudsak  ville  behandla  de  jernhaltiga  /dUninffar- 
nes  omvandling  till  malmer  af  den  beskaffenhet,  som  de  nu  förete. 
Jag  har  i  detta  afseende  uttryckt  mig  så  klart,  att  jag  anser,  att  hvar 
och  en,  som  verkligen  velat,  äfven  skulle  kunnat  uppfatta  min  mening. 

I  full  öfverensstämmelse  med  mina  inledande  ord  i  denna  af- 
handling  står  hela  den  följande  framställningen.  Sid.  475,  476  redo- 
gör jag  for  jernets  bringande  i  lösning,  och  är  denna  redogörelse  fnllt 
öfverensstämmande  med  den  jag  förut  (8.  1891,  s.  878 — 391)  efter 
SbnpT,  Stapff  och  StbbJRY  Hunt  lemnat.  Sid.  476—480  har  jag 
framstält  förhållandena  vid  jernets  och  öfrign  ämnens  utfållning  ur 
lösningame,  alUså  sjelfva  sedimentationsprocessen,  och  jag  i^ör  har 
flera  tillagg  till  min  föregåeude  framställning,  hufvudsakligea  genom 
att  dermed  förena  äfven  KlMBALL'8  utredningar  häraf.^  Vidare  ut- 
vidgar jag  denna  del  af  framställningen  genom  att  påpeka,  att  samma 
reaktioner  försiggå,  antingen  jernet  jemte  öfriga  ämnen  utfallas  i  en 
bassin  eller  ur  en  lösning,  som  genomtränger  och  omvandlar  en  berg* 
art  (metasomatiskt). 

På  sid.  480  börjar  jag  min  framställning  af  »Z>e  jertthaltiga 
fållningames  omvandling»,  af  hvilket  uttryck  ju  tydligt  framgår,  att  jag 
anser  ut/ällningen  af  jernhaltiga  ämnen  (=  sedimentation)  hafva  gifvit 
det  material,  af  hvilket  jernmalmema  genom  omvandling  framgått. 
Denna  afdelning  börjar  med  följande  betraktelser,  som  ytterligare  be- 
lysa min  åsigt:  »För  utredandet  af  de  omvandlingar,  hvilka  de  sven- 
ska lagrade  jernmalmerna  undergått  från  det  första  anlaget  till  deras 
bildning,  till  dess  de  erhållit  sitt  nuvarande  tillstånd,  fSreliggn  hittills 
inga  direkta  undersökningar.  Sådana  skulle  äfven  i  hög  grad  för- 
svårats derigenom,  att  omvandlingen  i  de  flesta  fall  varit  så  genom- 
gripande, att  den  ursprungliga  beskaffenheten  är  nästan  fullständigt 
utplånad  och  alla  mellanstadier  i  omvaudlingaserien,  hvilka  skulle 
kunna  gifva  ledning  vid  bedömandet  af  förloppet,  saknas. 

Under  sådana  omständigheter  kan  upplysning  angående  omvand- 
lingsprocesserna   endast    vinnas  genom  studiet  af  sådana  jemmalmer, 

*  KorsiveriDgarae  i  detta  citat  äro  gjorda  1895. 

'  Sannolikt  ar  det  med  araeende  på  denna  del  af  miu  afhandling  som  hr  V. 
klagar  öfver  att  »i  Nov.  1893  er  den  ieoretiake  del  af  mit  arbeide  ikke  en  saag 
cileret.»  (V.  1894,  s.  281).  Af  det  föregående  tordi-  vara  tydligt,  kvmrfdr  jag 
icke  eiterat  hr  V.;  det  gäller. sooi  en  god  regel  att  citera  de  urspmmgUga  app- 
gifterna,  och  man  har  di  ingen  aom  helst  skyldighet  att  citera  alla  efter féljare. 
Men  fömodligen  betraktar  hr  V.  tina  arbeten  om  jemmalmer  såsom  så  baabiy- 
tande,  att  man  hädanefter  icke  kan  skrifva  om  jemmalmer  otan  att  eiteim  koaom 
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farilka  äro  mindre  omvandlade  än  våra  svenska  och  som  således  kunna 
representera  ett  tidigare  omvandlingsstadiam  än  dessa,  på  samma  gång 
som  de  visa  så  stora  likheter  med  de  svenska,  att  man  kan  antagn, 
att  de  endast  till  graden  af  omvandling  skilja  sig  från  dem.» 

Hela  den  följande  framställningen  från  sid.  .480  till  afhsndlin- 
ireDS  slut  sid.  610  går  ut  på  att  visa,  huruledea  de  primära  jemhal- 
tiga  faUningame  kunna  koncentreras  och  omvandlas  till  malmer. 
Nistan  från  hvarje  sida  af  denna  del  af  min  afbandling  skulle  jag 
med  citat  kunna  bestyrka  detta,  men  anser  sådant  öfverflödigt,  då 
säkerligen  ingen  annan  än  hr  V.  har  missuppfattat  min  mening. 

Jag  redogör  bland  annat  (S.  1893,  s.  484—498)  for  iRVINGS 
och  Van  Hisbs  undersökningar  af  Penokee-  och  Marquettedistrikten, 
och  tydligen  har  hr  V.  lika  grundligt  missuppfattat  deras  utförligt 
framlagda  redogörelser,  som  han  misstagit  sig  på  innebörden  af  mina 
tillämpningar  deraf  på  de  svenska  malmerna.  Genom  deras  arbeten 
såväl  som  genom  mitt  referat  deraf  går  det  såsom  en  ledande  tråd, 
att  man  har  primära  jemfällningar  bildade  genom  sedimentation  — 
i  föreliggande  fall  jernkarbonater  —  hvilka  sedan  omvandlas  genom 
metasomatiska  processer  och  dervid  koncentreras  till  malmer. 

Det,  som  gör  de  amerikanska  jemmalmsfäiten  af  så  utomordent- 
ligt stor  betydelse  för  teorierna  om  malmbilduingen,  är  just,  att  man 
der  finner  de  oomvandlade  jemhaltiga  sedimenten  bevarade  på  större 
djnp  och  kan  iakttaga  alla  stadier  af  öfvergångar  till  malmer.  Man 
finner  i  Michigan-  och  Wisconsin-fMlten  de  ursprungliga  sedimenten, 
åtgörande  fattiga  jernkarbonater  uppblandade  med  jaspisartad  kisel- 
sjra;  härur  framgå  genom  metasomatisk  omvandling  malmerna,  hvilka 
utgöras  af  kvartsiga  jemgianser  af  i  det  hela  samma  slag  och  ut- 
seende som  våra  svenska  torrstenar.  Detta  förhållande  korrigerar  vis- 
«erligen  på  det  kraftigaste  vis  hr  V:8  teori  af  1891,  enligt  hvilken 
»toRStenar»  nödvändigt  skola  framgå  ur  fällningar  af  jernoxidhydrat 
och  icke  ur  jemkarbonat  (V.  1891,  s.  154  m.  fl.  ställen),  men  detta 
bör  icke  utgöra  något  skäl  för  hr  V.  att  negligera  dem.*  (Obser- 
vera   att  de  ifrågavarande  amerikanska  arbetena  äro  äldre  än   1891). 


'  Det  ar  egendomligt  att  iakttaga,  huru  hr  V.,  ned  den  f5r  honom  egen- 
domliga vaaao  aU  öfverlagta  sin  framställning  med  citat,  dock  genomgående  har 
den  beklagliga  oturen  att  öfTerse  eller  icke  citera  den  för  hans  framställning 
*igtigaste  literatnren.  Vi  hafva  i  det  föregående  sett,  hnruledes  han  gAtt  till 
tina  teoretiska  ntläirgningsr  i  »Salten  og  Hanen»  utan  att  känna,  som  det  tyckes, 
kjirken  Sbnfts,  Stafffs  eller  Stebby  Hunts  framställningar.  Åfven  den' högst 
yigtiga  amerikanska  literatnren  har  han  tydligen  varit  obekant  med,  ehurn  denna 
JQit  i  fråga  om  sedimentationsteorien  innehiller  synnerligen  Tärdefnlla  framstall- 
Bingar.  Jag  vill  här  endast  framhålla  Tbyino  och  Van  Hisb  The  Penokee  Tron- 
Wring  Series  of  Michigan  and  Wisconsin,  Tenth  Ann.  Rep.  of  U.  S.  6.  S.  1888 
"^i  och  Van  Hisb,  The  Iron  Ores  of  the  Penokee-Gogubic  Series  of  Michigan 
ind  Wisconsin,  Amer.  Joorn.  Ser.  Ill,  vol.  37,  1889.  Hr  V.  gör  orätt  i  att 
B^igera  den  amerikanska  literatnren;  den  innehåller  utan  tvifvel  de  vigtigaste 
BJtTtt  bidragen  till  malmproblemeta  lösning,  hvilka  icke  låta  affarda  sig  i  en  not 
pi  nigra  rader,  som  hr  V.  vill  försöka  i  fråga  om  ett  tidigare  arbete  af  Ibvino 
(V,  ifel,  s.  124). 
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Det  är  således  så  långt  ifrån  att  malmbildoiugen  genom  meta- 
somatiska  processer  utesluter  sedimentatio nsteorien,  att  den  tvilrtom 
i  många  fall  just  förutsätter  densamma. 

Då  jag  således  på  flera  st&llen  (S.  1893,  s.  474  m.  fl.)  talar 
om,  att  malmerna  såsom  sådana  äro  yngre  &n  de  omgifvande  lagren, 
så  år  tydligt,  att  jag  dermed  endast  kan  syfta  på  de  omTsndlingar 
och  koncentrationer,  som  de  ursprungliga  jemhaltiga  sedimenten, 
hvilka  äro  samtida  med  lagerbildningen,  undergått.  Hr  V.  finner 
deremot  lämpligt  att  rycka  ut  ett  sådant  yttrande  ur  sitt  sammanhang 
och  tolka  det  i  strid  med  hela  innehållet  af  min  afhandling.  Och 
likväl  citerar  hr  V.  mina  tolkningssätt  af  de  olika  malmtypemaa  bild- 
ning, der  det  t.  ex.  i  fråga  om  typ  I  står:  >orovandling  och  kon- 
centrering af  fattigare  jern  karbon  äter,  pyriter  etc.  m  situ^  genom  ned- 
flytande  dagvatten,»  och  beträffande  typ  IV  »omvandling  af  kalkste- 
nar, dolomiter  eller  preexisterande  fattigare  karbonater.>  Naturligtvis 
antager  jag,  att  jag  kan  vänta,  att  sedan  hr  V.  blifnt  upplyst  om, 
att  han  fullständigt  missuppfattat  mitt  arbete  af  år  1893,  han  offent^ 
ligen  erkänner  detta  och  återkallar  de  reflexioner,  han  af  denna  an- 
ledning ansett  sig  kunna  göra  såväl  i  sitt  arbete  om  jernraalmema 
(1894)  som  i  ett  senare  arbete  af  samma  år. 

Jag  vill  nu  icke  längre  uppehålla  mig  vid  hr  V:S  misstolkning 
af  detta  mitt  arbete.  Men  deremot  kan  jag  icke  underlåta  att  med 
några  ord  påpeka  bristerna  i  hr  V:S  egen  »teori»,  »å  snart  han  icke 
tager  i  betraktande  de  orovandlingsprooedurer,  som  jernfällningame 
varit  underkastade.  I  sjelfva  verket  kan  man  icke  säga,  att  hr  V.  lemnat 
någon  teori  alls  till  förklaringen  af  den  arkaiska  och  kambriaka  forma- 
tionens malmer  utan  endast  i  fråga  om  de  primärt  utfälda  limonitemas, 
liksom  Stapff  och  karbonaternas ;  och  hvad  dessa  beträffar  viaate  man 
förut  allt  hvad  hr  V.  anförde  och  ändå  mera.  Der  de  egentliga  svå- 
righeterna börja,  d.  v.  s.  då  det  gäller  att  förklara,  huru  de  primåra  fall- 
nin^arne  kunnat  förvandlats  till  jernroalmer  af  den  beskaffenhet  de  no 
förete,  der  lemnar  oss  hr  V:S  utmärkta  teori  helt  och  hållet  i  sticket 
Det  gäller  dock  härvidlag  att  förklara  bildandet  af  de  mineralkom- 
binationer, som  utgöra  lagerarterna,  af  skölame,  af  uppkomsten  af 
malmernas  egendomligt  karaktäristiska  form  m.  fl.  saker.  Det  rill 
verkligen  synas,  som  om  hr  V.  vore  böjd  att  antaga,  att  dessa  egen- 
skaper hufvudsakligen  vore  primära  och  kunde  förklaras  enbart  genom 
en  sediraentationsteori.  Åtminstone  har  han  1891  icke  ett  ord  att 
nämna  om  dessa  för  en  förklaring  af  bergmalmerna  så  ytterst  vigtiga 
förhållanden;  beträffande  den  karakteristiska  lentikulära  formen  bos 
magnetiter  och  jernglanser  har  han  ingen  annan  förklaring  än  den 
ytterligt  otillfredsställande,  som  ligger  i  en  han  visning  till  att  sjö- 
malmsaflagringar  understundom  antaga  liknande  oregelbundna  former.' 

1  in  titu  är  kartiveradt  i  min  afhandling  (S.  1863,  a.  483),  men  hr  V.  cite- 
rar satsen  utan  att  kursivera  orden. 

^  >Endlich  mag  hervorgehoben  werden,  dass  die  Analogie  mft  den  selbet 
in  gleichmissig  tiefen  Seen  immer  anregelm&ssig  begrenzten  Ablagemngen  der 
Seeerze  die  lenticnlire  Form  unserer  Magnetit-  and  Eiaenglanz-Lagerstitteii  be- 
lenchtet.>     (V.  1891,  tyska  resnméen). 
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Han  är  således  åtminstone  beträffande  denna  egenskap  af  den  åsigten, 
att  den  är  primär.  Det  måste  betecknas  såisom  egendomligt,  att 
hr  V.,  som  dock  sysslat  rätt  mycket  med  malmproblemet,  icke  ännu 
Ijckats  höja  sig  till  den  ståndpunkten,  att  malmerna  —  med  fä 
undantag  —  icke  äro  resultatet  af  en  enda  bildningsakt,  utan  i  stället 
haf?a  genomgått  många  olikartade  utvecklingsstadier,  innan  de  erhållit 
sin  nuTarande  beskaffenhet.  I  sammanhang  härmed  står  den  omstän- 
digheten, att  hr  Y.  oupphörligt  betonar  att  malmbildningsprocessen 
(hos  hr  V.  i  detta  fall  =  sedimentationen)  varit  af  så  ensartad  natur 
som  möjligt  och  att  han  polemiserar  mot  framstående  forskare  på 
jemmalmemas  område,  som  varit  af  annan  åsigt.  Så  t.  ex,  kan  han 
icke  instämma  i  de  sannt  filosofiska  ord,  hvarmed  IRVING  afslutar 
sitt  arbete  om  Lake-Superior-malmerna, '  »natures  methods  are  mul- 
tiple and  complex,  similor  results  proceeding  from  very  different 
causes»,  hvari  väl  hvar  och  en,  som  något  sysslat  med  hithörande 
frågor,  är  färdig  instämma.  Redan  detta  synes  mig  vara  karakteri- 
serande  för  det  ytliga  och  foga  på  djupet  gående  sätt,  som  utmärker 
hr  V:S  hela  arbete  på  detta  fält. 

Att  en  naken  sedimentationsteori  är  otillräcklig  for  förklarandet 
af  jemmalmemas  bildnings  har  alltid  varit  min  åsigt.  Det  är  med 
afseende  härpå  som  jag  säger  redan  1886  i  mitt  arbete  öfver  Mora- 
viea  och  Dognacska  i  Banatet:  »Indem  wir  die  lagerartige  Bildungs- 
art  dieser  Erze  proclamiren,  liegt  es  uns  fem,  damit  eine  Erklärung 

uber   die  Bildung  selbst  abgegeben  haben  zu  woUen.  — Es 

liegt  also  nicht  in  unserer  Absicht,  eine  Theorie  fur  die  Bildung  sol- 
cher  Erzlager  aufzustellen,  wozu  wir  unser  Unvermögen  eingestehen 
mussen.»  Och  dock  var  sjelfva  sedimentationsteorien  redan  då  väl- 
bekant för  mig  och  utförligt  framlagd  i  mina  föreläsningar  1883. 
Och  i  samma  arbete,  der  jag  publicerar  min  orienterande  öfversigt 
af  sedimentationsteorien,  säger  jag  (S.  1891,  s.  376)  »Frän  en  teori 
for  jernmalmslagrens  bildning  äro  vi  ännu  långt  aflägsna.»  Sedi- 
mentationshypotesen  i  förening  med  läran  om  de  metasomatiska  om- 
vandlingarne anser  jag  deremot  i  stånd  att  tillsammans  bilda  I)a8en 
for  en  teori  för  de  sedimentära  jernmalmeraa.  Såsom  jag  framdeles 
hoppas  blifva  i  tillfälle  utveckla,  har  i  några  fall  den  ena,  i  andra  fall  den 
andra  af  dessa  processer  varit  mest  verksam  vid  bildandet  af  malmerna. 

Men  låtom  oss  återvända  till  hr  V. 

I  sitt  senare  arbete  »Dunderlandsdalens  jemmalrafelt»,  utkommet 
1894,  således  efter  mina  båda  arbeten  af  1891  och  1893,  affardar 
han  samma  vigtiga  kapitel  (om  sedimentens  omvandlingar)  med  några 
allmänna  fraser  om:  »at  de  hydrochemiske  afsaetningsprodukter  senere 
maa  have  vieret  underkastede  temmelig  stserkt  indgribende  metamorfe 
processer.  Disse  sidste  har  vi  endnu  ikke  den  tilstrmkkelige  kjend- 
flkab  til;   der  hersker  saaledes  fremdeles  nogen  uklarhed»  o.  s.  v. 

Det  är  just  dessa  omvandlingar,  som  enligt  många  geologers 
äaigt,    till    hvilka    äfven  jag  ansluter  mig,  bäst  förklaras  genom  den 

^  Origin  of  the  ferroginoua  Schists  and  Iron  Ores  of  the  Lake  Superior 
region.    Americ.  Joam.  of  Science  B.  82,  1886. 
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metasomatiska  teorien,  hnlken  ^er  om  en  ganska  god  inblick  i  dess» 
processers  natur.  För  hr  V.  är  detta  visserligen  icke  än  na  klart, 
men  då  han  någon  gång  framdeles  fattar  innebörden  häraf  och  »upp* 
täcker»  den  metasomatiska  teoriens  tillämpning  på  jern malmsproble- 
met, skall  han  atan  tvifvel,  liksom  vid  sedimentationsteorien,  åter 
skrifva  en  lärd  bok  derom  och,  maskerade  af  många  nya  termer,  ser* 
vera  de  ullbekanta  satserna.  , 

I  afvaktan  på  denna  kanske  nära  lig^nde  framtid  vilja  vi  emel- 
lertid for  tillfikllet  slå  fast,  att  hr  V.  nu  (eller  åtminstone  i  sina  två 
arbeten  af  1894)  icke  vill  erkänna,  att  de  sedimentära  jernmalraema 
hafva  efter  de  primära  jernf&Uningames  bildning  undergått  en  genom- 
gripande metasomatisk  (=  hydrokemisk)  omvandling.  ^ 


Utan  att  ingå  på  en  uttömmande  kritik  af  hr  V:S  senaste  opua 
(V.  1894),  hvilket  jag  anser  mig  böra  uppskjuta,  tills  det  foreligger 
färdigt,  kan  jag  dock  ej  underlåta  att  här  fasta  uppmärksamheten  på 
några  egendomligheter  deri. 

Den  första  af  dessa  ligger  uttryckt  redan  i  sjelfva  titeln,  der  det 
talas  om  »ty pus  Dunderland,  Norberg,  Grängesberg,  Persberg,  Aren- 
dal,  1) annemora.»  Nu  vet  hvar  och  en,  som  något  sysselsatt  sig  med 
dessa  forhållanden,  att  dessa  uppräknade  gnifvefalts  malmer  tillhöra 
de  mest  olika  typer,  skilda  genom  malmernas  kemiska  egenskaper, 
lagerarternas  mineralogiska  sammansättning,  malmstockames  form,  for- 
hållande till  omgifvande  bergarter  o.  s.  v. 

Vi  hafva  här  i  Sverige  användt  ganska  mycken  möda  för  att  få 
till  stånd  en  allsidig  indelning  af  våra  jernmalmer  och  flera  af  våra 
förnämsta  forskare  på  detta  mit  såsom  A.  SjöGRSN,  GUMiBLIUS, 
B.  Santesson  hafva  bemödat  sig  om  denna  sak.  Vi  hafva  dervid 
följt  den  inom  hela  naturvetenskapen  for  öfrigt  accepterade  metoden 
att  särskilja  det  olikartade  och  sammanföra  likartadt.  Men  na  kom- 
mer hr  V.,  som  har  förmågan  att  se  saken  i  stort,  och  underrättar 
oss,  att  allt  detta  är  öfverflödigt  och  att  alla  sedimentära  malmfore- 
komster  kunna  slås  ihop  till  en  enda  typ:    ^  Dunder  land- Dannemara»' 

Detta  dråpliga  resultat  må  nu  stå  för  hr  V:S  egen  räkning.  Men 
på  de  svenska  forskares  vägnar,  hvilka  förut  arbetat  med  denna  frågSf 
kan  jag  icke  underlåta  att  inlägga  en  bestämd  protest  mot  den  argu- 
mentation, som  hr  V.  härvid  tillåter  sig  använda.  Den  är  med 
hr  V:S  egna  ord  följande:  »A.  SJÖGREN  sammenfatter  således  alle 
Mellem-Sveriges  malme  i  3  —  tre  —  store  undergrupper;  O. 
GUMJSLIUS  opstiller  i  alt  6  —  sex  —  og  B.  SANTE880N  alene  for 
Örebro  läns  vedkommende  ikke  mindre  en  7  —  syv  —  undeigrop- 
per  og  endelig  kommer  HJ.  SJÖGREN  i  sit  sidste  arbeide  (Not.  1893) 


'  Hr  V:s  egen  formuleriDg  af  sttaeo  är  den  följmnde  (V.  1894,  s.  S82); 
»Selv  uierer  jeg  ikke  tvivl  om,  at  tairiice  ertsforekomtter  eller  ertaforekomit- 
grapper  rundt  om  i  verden  er  fremkomne  ved  metasomatiske  procetaer,  men  eftar 
min  opfatning  er  denne  danoelsemethode  af  Hj.  SjöOBBN  i  foreliggeode  Hlfftlde 
med  nrette  bleven  appliceret  paa  vore  malmer.» 
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tii  det    resultat,    at  malmeoe  naturligst  läder  sig  klassifioere  i  4  — 

fipc  —  undergrupper,  nemlig: AUerede  den  vilkårlighed,  at 

li?er  enkelt  ny  forsker  har  opstillet  et  nyt  system,  må  vsere  tilstnekke- 
lig  til  at  godtgjöre,  at  Mellem-Sveriges  mal  me  overbovedet  ikke  läder 
si|C  klaasificere  i  et  större  eller  mindre  antal  aldeles  distinkt  mod 
kiDanden  afgrsensede  undergrupper.»  Urad  skall  man  säga  om  en 
sidan  argumentation,  som  endast  kan  vara  anlagd  på  att  infor  dem, 
8om  icke  åro  fullt  inne  i  ämnet,  diskreditera  nämnda  svenska  forska- 
res arbeten?  Det  behöfves  dock  endast  några  få  ord  för  att  ställa 
forbållandena  i  sitt  rätta  ljus.  A.  3JÖGRBN8  indelning  i  3  hufvud- 
^pper  (icke  undergrupper  såsoro  hr  V.  säger)  for  mellersta  Sverige» 
malmer  har  ännu  i  dag  sin  fulla  giltighet  och  har  af  ingen  af  öfriga 
svenska  forskare  bestridts.  Då  jag  med  bibehållande  af  de  3  grup- 
perna oförändrade  tillfogar  en  Qerde,  så  sker  detta  for  att  i  skemat 
infoga  äfven  de  norrländska  malmerna  af  typen  Gellivara,  hvilka  vid 
tiden  då  A.  S.TÖGRBN  gjorde  sin  indelning  (1874)  voro  foga  kända. 
Mellan  A.  SJÖORBNB  och  Hj.  SjöGRHNS  indelningar  eger  således  full- 
komlig öfverensstämmelse  rum.  O.  GUMJSLIUS  grundar  sin  indelning 
på  de  malmer,  som  förekomma  inom  geologiska  kartbladet  Nora;  han 
kur  således  ett  inskrdnlrt  område  och  gör  en  detaljerad  indelning  af 
de  derinom  uppträdande  malmerna.  Det  är  häraf  alldeles  tydligt,  att 
Imbs  typer  (hvilka  kunna  kallas  för  undertyper  eller  undergrupper) 
ieke  kunna  vara  direkt  jemforbara  med  A.  SJÖGRENS  hufvudtyper. 
Detta  är  nog  klart  för  alla  utom  for  hr  V.  Om  man  vill  jemföra 
GuiiJSLII  indelning  med  A.  SJÖGRENS,  så  finner  mnn  lätt,  att  af 
GusLfiLII  5^  undertyper  inom  Nornbladet  motsvara  Stribergs-,  Pers- 
hftte-  och  Asbobergstypema  A.  SJÖGRENS  hufvudtyp  I  (torrstenar), 
Lerbergstypen  A.  SJÖGRENS  hufvudtyp  II  och  Vikerstypen  A.  SJÖGRENS 
hufvndtyp  III  (biandstenar).  Då  GuMiBLIUS  utvidgar  sin  indelning  för 
att  låta  den  omfatta  alla  mellersta  Sveriges  malmer,  så  måste  han  natur- 
ligtvis tillfoga  några  typer,  som  inom  Norabladet  ej  varit  represen- 
terade och  han  kommer  då  upp  till  8  undertyper.  (Hr  V.  roar  sig 
med  Htt  skrifva  6  —  sex  —  af  för  mig  obekant  anledning).  De 
oja  nndertyperna  Kantorp-,  Förola-  och  Brunna-  låta  naturligtvis 
lätt  inpassa  sig  i  det  Sjögrenska  skemat. 

Ännu  tydligare  är  detta  med  afseende  på  Santessons  indelning 
af  malmerna  inom  norra  delen  af  Örebro  län.  Man  har  äfven  här 
ett  inskränkt  distrikt,  inom  hvilket  Santbsson  sökt  göra  en  längre 
gående  och  mera  detaljerad  indelning.  Detta  distrikt  inneslnter  bland 
annat  det  geol.  kartbladet  Nora,  inom  hvilket  GUM^LIUS  gjorde  sina 
nndersokningar.  I  full  öfverensstämmelse  härmed  återfinner  man  äfven 
bos  Santbsson  just  de  5  undertyper,  som  GUM^LIUS  nppstält,  nem- 
iigen  Stribergs-,  Pershytte-,  Asbobergs-,  Lerbergs-  och  Vikers-typerna. 
IH  emellertid  det  af  Santesson  beskrifna  området  är  betydligt  vid- 
stricktare,  finnas  inom  detta  äfven  andra  malmtyper  representerade, 
och  Santesson  uppställer  ytterligare  6  undertyper.  Dessa  11  under- 
typer sammanför  han  i  7  grupper;  af  dessa  svara  grupperna  1  och 
2  mot  A.  Sjögrens  hufvudtyp  I,  grupperna  3  och  4  mot  SJÖGRENS 
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hafvacltyp  II  och  de  3  sista  grupperna  mot  SJÖGRENS  hufvadtyp  III, 
hvilket  8ANTB880N  tydligt  åskådliggör  genom  att  för  dessa  mot  de 
Sjögrenska  hofvadtjperna  svarande  afdelningar  använda  bokstafvema 
A,  B  och  C. 

Det  är  således  häraf  tydligt,  att,  tvärtemot  hr  V:S  påstående,  en 
fullkomlig  harmoni  eger  rum  mellan  dessa  indelningar  af  olika  sven- 
ska författare.  Men  det  är  ju  i  sig  sjelf  en  orimlighet  att  Tilja 
direkt  jemfpra  indelningar,  som  omfatta  så  olika  områden  som  å  ena 
sidan  ett  geologiskt  kartblad,  å  andra  sidan  hela  mellersta  Sverige,  i 
ena  fallet  en  detalj-indelning  af  ett  mindre  område,  i  det  andra  en 
hufvudindeluing  af  ett  vida  större. 

Hr  V.  finner  emellertid  ett  sådant  förfarande  alldeles  i  sin  ord- 
ning och  begagnar  tillfallet  att  orda  om  »den  vilkårlighed»  hvarmed 
de  svenska  forskarne  »fulgt  hver  sit  eget  mere  personlige  system»; 
jag  skall  afstå  från  att  begagna  de  starka  uttryck,  hvarmed  ett  så- 
dant tillvägagående  egentligen  borde  karakteriseras.' 

I  sammanhang  härmed  anför  hr  V.  ett  antal  öfvergångrar  mellan 
de  olika  ku/vudgrupperna  (hos  hr  V.  fyra,  men  kallade  undergrupper) 
t>ch  tror  sig  dermed  anföra  något  nytt  eller  något  för  den  svenska 
typindelningen  graverande.  Att  sådana  öfvergångar  finnas,  har  redan 
Awhållits  af  A.  SJÖGREN  och  B.  SANTB880N,  men  utgör  naturligt- 
vis icke  något  skäl  mot  en  indelning  i  typer  eller  grupper,  hvilken 
utan  tvifvel  med  ökad  kännedom  om  våra  malmer  kommer  att  drifvas 
ännu  längre,  än  man  hittills  gjort.  Naturen  känner  sällan  några 
skarpa  gränser,  men  det  oaktadt  måste  vi  klassificera  naturföremålen. 
Hr  V:S  geniala  metod  tillämpad  t.  ex.  på  de  eruptiva  bergarterna 
skulle  leda  derhän,  att  man  finge  sammanslå  dem  alla  till  en  enda, 
enär  öfvergångar  finnas  och  olika  meningar  rådt  om  klassifikationen. 

Då  hr  V.  (V.  1894,  s.  296  i  noten)  säger  »I  modsntning  hertil 
antyder  Hj.  SJÖGREN  (dette  tidskrift,  1891,  s.  400),  at  de  to  fore- 
komstgrupper  Dunderland-Dannemora  og  Börås-Sulitelma  muiigens  vil 
vsere  förbundne  med  hinanden  ved  gradvise  overgange,^  aå  hafva  vi 
här  ett  exempel  på  hr  V:8  försåtliga  sätt  att  tolka  andra  författares 
yttranden,  för  hvilket  man  alltid  måste  vara  på  sin  vakt  mot  denne 
författare.  För  det  första  vill  jag  anföra,  att  jag  icke  känner  eller 
erkänner  någon  grupp  »Dunderland-Dannemora»  och  således  omöj- 
ligen kan  hafva  antydt  någon  öfvergång  mellan  denna  och  trpen 
Röråa-Sulitelma.  Gå  vi  emellertid  till  den  citerade  sidan,  finna  vi, 
att  jag  der  uppräknar  ett  antal  svenska  grufvor,  i  hvilka  såväl  järn- 
malm   som    svafvelmetaller  brytas  och  der  man  således  skulle  kunna 


^  Man  kan  andra,  hvar  hr  V.  forvärfvat  den  djnpglende  kännedom  om  de 
svenska  malmerna,  som  sätter  honom  i  stånd  att  i  vigtiga  frigör  mästra  oeh 
korrigera  sådana  Sveriges  geologer  och  bergsmin,  som  egnat  hela  sitt  lif  åt  de 
svenska  grnfvornas  stndinm.  Det  skulle  väl  vara  på  de  studieresor  med  de  »berg- 
stnderende>,  som  hr  V.  företagit  i  Sverige.  Hr  V.  synes  emellertid  i  detta  iatl 
hafva  micsuppfattat  sin  uppgift,  som  v^äl  snarare  är  att  undervisa  sina  egos 
elever  ooh  sjelf  inhemta  något  uyttigt,  än  att  undervisa  de  svenska  geolofcenia 
om  deras  malmer. 
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tala  om  en  öfvergåug  mellan  jernmalni  af  typerna  III  (kvickstenar) 
och  IV  (biandstenar)  å  ena  sidan  och  svafvelmetaller  inom  arkaiska 
systemet  å  andra.  Jag  säger  nemligen:  »Hvad  svenska  förekomster 
beträffar,  på  hvilka  i  skilda  delar  af  samma  lager  jernmalm  (mag- 
netit)  och  svafvelmetaller  förekomma,  så  kunna  rått  talrika  exempel 
anföras.  Jag  vill  nu  blott  erinra  om  Dannemora  (zinkblende  i  södra 
faltet),  Kallmora  (brokig  kopparmalm),  Riddarhyttan  (kopparkis). 
Geton  i  Vermland  (silf ver  haltig  blyglans  och  kopparkis),  Horn  ku  II  en 
(blyglans)  etc.  På  dessa  stallen  eger  en  fullkomlig  öfvergång  mellan 
jemmalmslager  och  kislager  rum  eller  också  förekomma  malmerna  i 
samma  skarnlager.»  Det  år  håraf  tydligt,  att  jag  hår  talar  om  en 
Öfvergång  mellan  vissa  slag  af  svafvelmetaller  inom  urformationen  och 
jerumalmer,  b  vilket  icke  alls  är  detsamma  som  en  öfvergång  mellan 
>forekoni8tgnipperne  Dunderland-Danneroorn  og  Börfis-Sulitelma»,  hvil- 
ken  sistnämnda  grupp  icke  alls  tillhör  det  arkaiska  systemet. 

I  sammanhang  härmed  anmärker  hr  V.  (V.  1894,  s.  297.): 
>Også  i  Mellem-Sverige  kan  man,  såvidt  mit  kjendskap  ber  rsekker, 
holde  jernmalmsforekomsterne  skarpt  ud  fra  kis-  og  blyglansforekom- 
steme  (Fahlun,  Kafveltorp,  Sala  o.  s.  v.)».  Här  upprepar  hr  V. 
ogeneradt  en  sats  från  sitt  tidigare  arbete  fif  1891,  '  utan  att  taga 
någon  hänsyn  till,  att  jag  genom  uppräknandet  af  ofvan  anförda 
exempel  på  grufvor,  som  innehålla  både  jernmalm  och  svafvelmetal- 
ler, visat  dess  ohållbarhet.  Vi  hafva  här  ett  nytt  exempel  på,  huru 
hr  V.  icke  skyr  att  göra  våld  på  fakta  för  att  kunna  rädda  sin 
teori.  Hr  V.  gör  visserligen  en  svag  reservation  i  sitt  påstående 
genom  att  infoga:  »såvidt  mit  kjendskap  hser  rsekker»,  men  visar 
genom  sitt  påstående  just,  att  hans  »kjendskap  ei  rsekker»  långt.  Till 
de  ofvan  af ,  mig  uppräknade  exemplen  skall  jag  nu  vidare  lägga: 
KaUmora  silfvergrufva  (blyglans  i  kalk  sida  vid  sida  med  ett  mäk- 
tigt jernglans-lager) ;  Långfalls-  och  Rålinie-grufvorna  (på  Saxberget 
i  Grangärde  socken,  förande  zinkblende  och  blyglans  med  magnetit), 
Storbotten-grufvan  i  Gestrikland  (Blyglans  med  magnetit),  Sticksbo-gruf- 
van  i  Dalarne  (likaledes  blyglans  i  magnetit),  Brunsviks-grufvan  i 
Dalarne  (likades).  I  alla  dessa  grufvor  hafva  svafvel metallerna  före- 
kommit i  så  stor  mängd,  att  de  blifvit  föremål  för  praktiskt  tillgodo- 
görande under  det  att  jernmalmen  i  de  flesta  fall  icke  kunnat  till- 
godogöras, enär  den  allt  för  mycket  förorenats  af  sulfider.  Då  hr 
V.  härnäst  återupprepar  sitt  påstående,  skall  jag  gifva  honom  ytter- 
ligare ett  hälft  dussin  exempel  egnade  att  belysa  oriktigheten  af 
hans  sats. 

Åtskilligt    vore  ännu  att  tillägga  rörande  hr  Y:S  senaste  arbete, 
men    för    tillfället    må    det    anförda   vara   nog,  då  jag  i  alla  fall  f&r 


1 blyglans,  zinkblende  og  kobberkis  med  forvitriogsprodnkter, 

mangier  i  regeln;  de  sidste  ingår  dog  na  og  da,  men  altid  i  anderordnet  mtengde, 
og  Ti  rota  ndtrykkelig  frarnhfeve,  at  der  i  alle  fald  ikke  i  Norge  og  neppe  heller 
i  Srerige  kan  paarisea  nogen  sneceiaiv  övergång  mellem  vore  jemmalmleier  paa 
den  ene  aide  og  de  aedimentiere  kobberkis-  eller  zinkblende-blyglana-forekomater 
paa  den  anden  (V.  1891,  s.  133). 
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anledDing  återkomma,  då  det  föreligger  afslatadt.     Det  fir  yiaserli^n 
icke  med  oblandadt  nöje  man  tager  befattning  med  hr  Y:S  författare- 
skåp,    men    sedan    man    blifvit  öfvertygad  om   nödvändigbeten  deraf, 
underkastar  mau  sig  äfveu  de  dermed  förenade  obehagen. 
Till  hr  V:S  arbeten  om  kiserna  öfvergå  vi  nästa  gång. 
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GEOLOGISKA  FÖRENINGENS 

I  STOCKHOLM 

FÖRHAOLINaAR. 

BAND  17.    Häfte  4.  N:o  165. 


Motet  den  4  April  1800. 

Ordföranden,  hr  Högbom,  tillkännagaf 
l:o,  att  Föreningens  ledamot  grefve  A.  M.  LswENHAUPT  på  Sjö- 
holm aflidit  sedan  förra  mötet; 

2:o,  att  Styrelsen  till  ledamöter  af  Föreningen  invalt 
magister  H.  Lindberg  från  Helsingfors, 

på  förslag  af  hrr  Gannar  Andersson  och  Berghell; 
stad.  vid  Tekniska  högskolan  H.  Norbqvist, 

pä  förslag  af  hr  Högbom. 

Föreningen  beslöt,  på  tillstyrkan  af  Styrelsen,  att  från  och 
med  innevarande  år  utbyta  publikationer  med  Dansk  Geologisk 
Förening  i  Köpenhamn. 


Hr  SvENONius  höll  under  förevisande  af  kartor  och  profiler 
föredrag  om  Naaafjelh  zink-  och  silfvergrufvor  i  Norrbotten  i 
närheten  af  riksgränsen. 

Med  anledning  af  föredraget  uppstod  diskussion  mellan  hiT 
Löpstrand,  Törnebohm  och  föredr. 

Hr  Hamberg  höll  föredrag  om  eUförsök  på  kalkspat  och 
förevisade  dithörande  teckningar. 
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Sekreteraren  anmälde  till  införande  i  Föreningens  förhand- 
lingar följande  uppsatser: 

1.  A.  Hbnnig.  Spräcklig  och  enfärgad  flinta  i  Sveriges 
niukronatakrita.  2.  A.  HAMBERa.  Etsforsök  på  kalkspat.  3.  O. 
NoRDENSKJÖLD.  Om  sjöarne  Övre  Vand  och  Nedre  Vand  mellan 
SaltenQord  och  Sulitelma.  4.  6.  Holm.  Om  cndosifonala  bild- 
ningar hos  Endoceratidse.  5.  A.  Vesterbsjrg.  Om  en  dolomi- 
tisk,  öfversilarisk  kalksten  från  Gotland.  6.  A.  Vbsterbebg. 
Analys  af  kalkgytja  från  Martebo  myr,  Gotland.  7.  A.  6.  Hög- 
bom.    Om  elfaflagringar  och  nivåförändringar  i  Norrland. 

Sedan  förra  mötet  hade  N:o  164  af  Föreningens  förhandlin- 
gar blifvit  färdigtryckt. 


Digitized  by 


Google 


OBOL.   FÖRBN.   FÖRHANDL.      N:0   165.      Bd    17.      Haft.   4.      391 


Sprleklig  och  enflrgad  flfnta  i  Sreriges  miicronata-krita. 

Af 

Anders  Hennig. 


Det  ligger  i  sakeng  natur,  att  flintorna,  hårda  och  inot- 
ståndBkraftiga  som  de  äro,  skola  spela  en  särdeles  vigtig  rol  så- 
som ledblock.  I  nordliga  hälften  af  vestra  Skåne  äro  de  i  ännu 
liögre  grad  än  annorstädes  intressanta  såsom  sådana,  då  de  här 
Urakterisera  hvar  sin  af  de  i  denna  trakt  sammanträffande  och 
på  sina  ställen  hvarandra  öfverlagrande  moränlerorna  från  skilda 
landisströmmar.  I  den  undre  frän  den  »stora  nedisningen»  här- 
stammande moränen  träffas  här  uteslutande  block  af  den  spräck- 
liga flintvarietet,  som  anstår  i  Kristianstadtraktens  mucronata- 
krita.  Dessa  i  vestra  Skåne  anträffade  block  ha  helt  säkert  ej 
sin  moderklyft  i  trakter,  belägna  så  långt  åt  öster  som  Kristian- 
stad, utan  härstamma  nog  från  numera  till  allra  största  delen' 
förstörda  kritaflagringar  vesterut  från  nämda  stad  på  gränsen 
mot  Småland,  hvilka  aflagringar  utgjorde  ett  förbindelseled  emel- 
lan de  sedermera  från  hvarandra  isolerade  kritbildningarne  i  nord- 
östra Skåne  och  södra  Halland.^ 

De  i  den  öfre  baltiska  moränen  befintliga  flintblocken  här- 
stamma till  allra  största  delen  ur  Malmöområdets  krita;  de  äro 
ej  spräckliga  utan  enfärgade. 

*  Hbnnig.  Stud.  ötVer  Bryozoerna  i  Sveriges  KriUystem,  I,  Chilostomata. 
Loadi  UniT.  Åmkr.,  28,  pag.  12,  not.  2. 

^  LuNDORBN.  Jemförelse  mellan  mollnskfannan  i  mammillatas-  och  macro- 
ufo-zonerna  i  nordöstra  Skåne.  K.  Sv.  Vet.-Akad.  Förhandl.,  bd  26,  n:o  6, 
»32. 
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Kristianstadtraktens  flinta  är,  8oro  namdes,  spräcklig,  d.  v.  s. 
på  en  mörkt  svartbran  eller  svartgrå  botten  synas  ljusare,  grå 
fläckar  af  olika  form  och  storlek.  Sådant  är  åtminstone  dess 
allmänna  utseende,  hvilket  dock  ej  hindrar,  att  somliga  bollar 
bestå  af  enfärgad,  svart  bergart,  såsom  längre  ned  skall  visas. 
Den  i  sydvestra  Skåne  anstående  flintan  är  deremot  enfärgad 
och,  om  vi  nu  särskildt  fästa  oss  vid  den  i  mucronata-zonen 
förekommande,  af  en  djupt  svart  färg  ofta  med  dragning  i  blått. 

I  hvilka  optiska  och  kemiska  karakterer  ha  vi  att  söka 
orsakerna  till  detta  olika  yttre  utseende  och  huru  förklara  dessa 
olikheters  uppkomst? 

Följande  uppsats  är  ämnad  att  utgöra  svar  på  dessa  frågor 
och  behandlar  derför  först  de  särskilda  varietetema  af  Kristian- 
stadflintan,  derpå  flintan  från  Malmöområdets  skri f krita  samt 
gör  till  sist  en  sammanställning  af  de  genom  optiska  och  kemi- 
ska analyser  funna  skiljaktigheterna  mellan  bada. 

Kristianstadoinrådet. 

Såsom  särskildt  LuNDORRN^  framhåller,  är  flinta  funnen  fast 
anstående  endast  i  mucronat a-zonen  af  nämda  områdes  kritsystem 
och  icke  ens  vid  alla  lokaler  hänförda  till  denna  zon.  Flinta 
flnnes  inom  området  for  bladet  Uäckaskog  vid  Hanaskog,  nomit 
från  Kristianstad  i  Qviinge  socken,  vid  Gryts  kyrka,  vid  Roalöf, 
Råbelöf  och  N.  Balsby;  vid  Bjernum,  vester  om  Hästveda  i 
Akarps  socken  samt  vid  södra  ändan  af  Ifösjön,  vid  dess  längst 
i  söder  gående  del,  det  s.  k.  Knutehuset. 

Angående  flintans  uppträdande  på  kartbladet  Bäckaskog 
hänvisar  jag  till  den  af  Ds  Geer**^  lemnade  redogörelsen.  Vid 
Bjernum  uppträda  bollar  af  spräcklig  flinta  såsom  ett  ganska 
väl  markeradt  lager  i  kritaflagringens  nuvarande  öfre  del.  Vid 
Ifbsjöns  längst  i  söder  gående  del  finnas  talrika  flintbollar;  om 


*  Op.  cit.,  pag.  23. 

>  Geo].    Fören.    Förh.,    i   (1881)   397    samt   densammeB  Beekr.  till  kartbl. 
Bttckaakog,  Sv.  Geol.  Und.,  ger.  Ab,  mo  103,  pag.  40. 
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desMi  äro   här   anstående  eller  ej,  må  dock  tills  vidare  lemuas 
osagdt. 

Såsom  typ  för  följande  beskrifning  öfver  Kristianstadom- 
rådets  flintor  sätter  jag 

Flinta  från  Hanaskog, 

Vid  mitt  senaste  besök  i  Hanaskogs  kalkbrott  fann  jag,  att 
ej  alla  här  förekommande  flintblock  hade  samma  utseende.  De 
atira  flesta  måste  jag  beteckna  såsom  spräckliga,  men  här  flnnas 
också  andra  rent  enfärgade.  Denna  mera  sällsynta  enfärgade 
varietet  har,  såsom  flintorna  vanligtvis  hafva,  mussligt  brott  med 
svarta,  i  brant  stötande  brottytor.  Särskildt  anmärkningsvärd 
ir  ytornas  matta,  endast  svagt  skimrande  glans  och  splittrornas 
ogenomskinlighet;  det  är  först  i  mycket  tunna  snitt,  som  denna 
varietet  1  visar  sig  fullt  genomskinlig.  Andra  bollar  finnas,  hos 
Wilka  hufvudmassan  visserligen  är  mörk,  men  i  denna  hufvud- 
massa  synas  små  gråaktiga  fläckar  strödda,  liggande  på  större 
och  mindre  afstånd  från  hvarandra.  \  åter  andra  flintbollar 
synas  dessa  ljusare  partier  hafva  utvidgat  sig  allt  mer  och  mer,  i 
det  de  förtränga  den  mörkare  hufvudmassan,  så  att  ljusare  och 
mera  dunkla  partier  hålla  hvarandra  i  jemnvigt;  detta  är,  hvad 
man  vanligtvis  kallar  Kristianstadflinta  eller  spräcklig  flinta. 
Slutligen  gifves  här  en  varietet,  som  jag  kan  beteckna  såsom  en 
gråaktig  flinta  med  obetydliga  mörkare  fläckar  eller  utan  sådana. 

Flintbollarnes  yta  liksom  också  de  i  bollarnes  inre  ofta  före- 
kommande hålrummen  äro  öfverdragna  med  en  gulaktigt  hvit 
forvittringsskorpa. 

EBlIrgad  KrlstlanstAdflinta. 

Brottytan  är  svart,  stötande  i  brunt  och  af  matt  glans. 
Slipprofven  för  en  undersökning  under  mikroskopet  visa  sig  i 
påfallande  ljus  brungula,  i  genom  fal  lande  deremot  ljust  gula. 

'  Jag  aayander  for  bekTamlighetens^  skall  uttrycket  varietet,  ehnm  vi  här, 
tlaom  lingre  fram  skall  Tisas,  ej  ha  att  göra  med  varieteter  i  detta  ords  van- 
liga betydelie  ataa  endast  med  olika  förvittringsstadier  af  samma  bergart. 
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Under  mikroskopet  framträda  först  och  främst  ytterligt  små 
anisotropa  A;var^«partiklar  af  obestämd,  vexlande  form;  de  äro 
ibland  större,  ibland  mindre  dessa  korn,  stundom  tätt  hopade, 
stundon  åtskilda  af  en  isotrop  mellanmassa. 

Utom  denna  korniga  kvarts  finnes  här  också  tradig  sådan, 
ehalcedon,  —  Om  vi  antaga,  att  trådames  längdrigtning  är  pa- 
rallel med  c-axeln,  hafva  vi  här  ett  optiskt  negativt  mineral  för 
0S8,  c  =  a,  således  chalcedon  och  ej  kvarts.  —  Dessa  trådar 
äro  mestadels  förenade  till  små  busklika  bildningar,  hvilka  sist- 
näuida  på  en  mängd  olika  sätt  sammanträda  till  bildandet  af 
större,  sammansatta  aggregat.  Stundom  är  anordningen  regel- 
bundet koncentrisk,  hvarvid  bildas  särdeles  prydliga  små  runda 
sferoliter,  som  mellan  korsade  Nicolsprismor  visa  ett  skarpt  in- 
terferenskors.  Sferoliter  af  enbart  opalartad  kiselsyra,  omtalade 
af  HiNDB^  från  spongiebäddarne  i  S.  Englands  L.  och  U.  Green- 
sand,  har  jag  ej  iakttagit.  Deremot  finnas  här  sferolitartade 
bildningar,  hvilkas  kärnparti  till  en  del  bildas  af  kolloidal 
kiselsyra,  liksom  också  vissa  från  kärnan  utstrålande  radier, 
jag  kallar  dem  i  det  följande  interradier,  bestå  af  opal- 
substans.  Stundom  återgifva  dessa  chalcedonaggregat  skelett- 
formen hos  någon  foraminifer,  spongiespicula,  bryozokoioni,  mus- 
selskalfragment  o.  s.  v.  Dessa  former  med  undantag  af  gruppen 
Silicea  bland  spongiema  hafva  från  början  kalkiga  skelett.  Kalk- 
massan förträngdes  helt  och  hållet  eller  till  största  delen  och 
ersattes  af  kristallinisk  chalcedonartad  kiselsyra.  Också  andra 
aggregat  af  tradig  kvarts  gifvas,  smala,  långdragna  och  af  oregel- 
bunden form.  Jag  har  vidare  iakttagit  långa,  hela  snittet  öfver- 
tvärande,  jemnsmala  chalcedonaggregat,  som  tydligen  endast  äro 
sekundära  sprickfyilnader,  sammanbindande  två  brottstycken  af 
bergarten  i  fråga. 

Här  och  hvar  upplyses  synfältet  —  jag  talar  naturligtvis 
om  synfältet  i  polariseradt  ljus  —  af  pmå  ytterligt  finkomiga 
calcitSLggtegdX.  Dessas  form  och  storlek  är  underkastad  betydande 
vexlingar.     Hvad   först  storleken  beträffar,  äro  somliga  af  dessa 

I  Phil.  Traos.  Roy.  Soc.  of  Londoo,  1886,  pag.  27. 
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aggregat  mycket  små,  under  det  deremot  andra  kunna  uppnå  en 
haif  millimeter  i  största  diameter.  Stundom  synas  de  bundna 
Yid  organiska  rester,  så  nemligen  att  de  bilda  dessas  skelett  an- 
tingen helt  och  hållet,  eller  också,  hvilket  är  det  vanligaste,  ligga 
de  såsom  små,  obetydliga,  ej  förkislade  rester  omslutna  af  kri- 
stallinisk  kiselsyra,  som  då  bildar  hufvudmassan  i  dessa  lemnin- 
gar  efter  organismer  (se  här  ofvan).  Oftast  äro  de  dock  endast 
små  oregelbundna  flittror  utan  bestämd  begränsning;  möjligen 
äro  också  dessa  aggregat  brottstycken  af  organismdelar. 

I  slipprofvet  synas  vidare,  dock  icke  i  särdeles  stor  mängd, 
små  opaka  kom^  som  antingen  ligga  isolerade  eller  också  hopade 
på  vissa  ställen  till  större  öformiga  grupper.  Af  de  först  nämda, 
isolerade  kornen  blifva  somliga  oförändrade  vid  slipprofvets  glödg- 
ning  i  vanlig  låga  för  blåsrör;  andra  deremot  liksom  också  de  i 
grupper  anhopade  försvinna  under  kvarlemnande  af  mer  eller 
mindre  rikliga  korn  och  anflog  af  jernoxid.  Somliga  åter  för- 
svinna mycket  lätt  utan  att  lem  na  spår  efter  sig,  lätt  förbränn- 
bar organisk  substans. 

Hufvudmassan  af  slipprofvet  blir  efter  en  sådan  glödgning 
gulaktig  i  genomfallande  ljus,  i  reflekteradt  deremot  temligen 
enfärgad,  gråaktigt  blå.  Den  förhåller  sig  således  i  detta  fall 
på  samma  sätt  som  Tsghbrmak's  »triibe  Medien».  > 

Den  grå  färgen  framkallas  af  större  och  mindre  ljusgrå  fläc- 
kar af  oregelbunden  form  och  ett  dessa  förbindande  nätverk  af 
slingrande  ljusgrå  ådror.  I  maskorna  synas  mörkare  partier, 
som  äfven  efter  glödgningen  bibehållit  bergartens  ursprungliga 
färg.  I  somliga  delar  af  snittet  äro  dessa  grå  partier  tätt  ho- 
pade, bildande  en  temligen  enfärgad  ljusgrå  fläck,  i  andra  der- 
emot äro  de  mörkare  oförändrade  partierna  öfvervägande,  hvar- 
vid  bildas  en  mörk  fläck  med  inströdda  ljusare  punkter.  Vid 
användning  af  starkare  förstoring  synas  de  i  Ijusgrått  omvand- 
lade partierna  af  snittet  antingen  direkt  sammansättas  af  små, 
tätt  hopträngda  korn,  eller  också  sammanträda  dessa  småkorn 
till  större,  rundade  eller  oregelbundna  anhopningar,  som  i  sin 
'  Lehrbacb  d.  Minerslogie,  l:Bta  appl.,  1884,  pag.  158. 
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tar  bilda  de  nämda  ljusgrå,  i  genomfallande  ljus  gramligt  gaU 
aktiga  fläckarne.  På  gränsen  mot  större  mörka  partier  i  snittet 
återfinnas  här  ofvan  omtalade  sferolitartade  bildningar,  na  sam- 
mansatta af  en  centra!  kornanhopning  och  en  smalare  eller 
bredare  periferisk  zon  af  radierande  trådar,  af  hvilka  några,  in- 
terradierna,  synas  korniga.  Dessa  sferoliter  ligga  dels  isolerade, 
(ritt  och  derför  mei*a  typiskt  utbildade,  i  de  mörkare  mellanpar- 
tieroa,  dels  bilda  de,  liggande  hopträngda  sida  vid  sida,  en  vågig 
begränsningslinie  mot  samma  mörkare  partier.  I  sist  nämda  fall 
bildar  snittet  af  sferoliten  endast  ett  större  eller  mindre  segment 
af  en  cirkel. 

I  den  spräckliga  flintvarietetens  ljusare  fläckar  framträda 
sferoliter,  som  likna  de  nu  beskrifna.  Den  mera  detaljerade  redo- 
görelse, som  längre  ned  lemnas  för  dessa  sferoliter  i  samman- 
hang med  den  optiska  analysen  af  nämda  ljusare  fläckar,  kan 
således  också  sägas  gälla  dessa  nu  omnämda. 

De  efter  glödgningen  mörkare,  oförändrade  och  klart  genom- 
skinliga mellanpartierna  bildas  vanligtvis  af  anisotropa  komiga  eller 
tradiga  kvartsaggregat;  stundom  kan  ingen  ursprunglig  stnikturel 
skilnad  påvisas  mellan  de  efter  glödgningen  förändrade  och  oför- 
ändrade partierna.  Opalmassans  i  dessa  sist  nämda  hydratvatten 
var  möjligen  fastare  bundet  än  hos  de  vid  glödgningen  genom 
vattenförlust  i  kornig,  grumlig  substans  omvandlade  delarne  af 
snittet. 

Dessa  nu  beskrifna,  tydligt  iakttagbara  element  ligga  in- 
strödda i  en  ytterst  fint  struerad  hufvudmassa.  Undersöker 
man  denna  under  stark  förstoring  och  med  användande  af  en 
kvartsplatta,  så  framträda  ett  större  antal  dubbelbrytande  korn, 
hvilka  kunna  nedsjunka  till  de  obetydligaste  dimensioner  och  vara 
otydligt  begränsade.  Emellan  dessa  korn  finnas  en,  som  mig  syn- 
tes, isotrop  mellanmassa.  Relationen  mellan  de  anisotropa  ele- 
menten och  denna  mellanmassa  är  mycket  vexiande  i  olika  delar  af 
snittet;  stundom  äro  de  förra,  stundom  den  senare  till  mängden  öf- 
vervägande,  så  att  somliga  partier  framträda  såsom  rena  anisotropa 
aggfcg&t  af  oregelbundna  korn,  kvarts,  eller  trådar,  chaicedon,  nn- 
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der  det  i  andra  partier  af  saroma  snitt  den  isotropa  mellanmaBsan  är 
deo  mest  betydande  delen,  de  inlagrade  dnbbelbrytande  elemen- 
ten deremot  strödda.  Mellan  massan  består  af  aroorf  opaif-artad 
kiselsyra. 

I  denna  enfärgade  flintyarietet  finnas  också  accessoriska, 
allothigena  mineralfragment,  som,  härstammande  från  sönder- 
delade kristalliniska  bergarter,  fannos  inlagrade  i  den  kritpoi^ 
tion,  genom  hvars  silicifikation  flintan  bildades  och  inneslötos  i 
denna  liksom  de  förat  nämda  skalfragmenten  dock  utan  att  lik- 
som dessa  undergå  någon  omvandling.  Dessa  mineralfragment, 
Bom  bestå  af  kvarts  och  fältspiU,  äro  desamma,  som  förekomma 
i  den  spräckliga  varieteten,  hvarför  jag  sparar  en  närmare 
redogörelse  för  dem  till  längre  fram  i  samband  med  beskrifnin- 
gen  af  denna  sist  nämda  flintvarietet. 

Skelettdelar  af  organismer  såsom  foraminiferskal,  spogienålar, 
echinidtaggar,  fragment  af  bryozozoarier  o.  s.  v.  framträda  i 
ånitt  af  denna  varietet  ytterligt  svagt  och  synas  mycket  säll- 
synta. Denna  deras  bortovaro  är  dock  endast  skenbar.  Om 
jag  glödgar  ett  preparat,  som  synes  sakna  nästan  hvarje  spår  af 
organismrester,  finner  jag,  hum  samma  preparat  efter  glödgnin- 
gen  låter  lemningarne  efter  organismer  framträda  både  talrika 
och  tydliga,  särskildt  om  snittet  betraktas  i  reflekteradt  ljus. 
Detta  kommer  sig  naturligtvis  deraf,  att  de  organiska  skelett- 
delarne,  bevarade  såsom  chalcedon,  ej  påverkas  af  glödgningen, 
onder  det  deremot  den  opalartade  mellanmassan  genom  fSrlust 
af  vatten  blir  mindre  genomskinlig,  i  påfallande  ljus  gråaktig. 
Mot  denna  mera  grumliga  bakgrund  framträda  de  klarare  fossil- 
resterna  tydligare  än  förut. 

Ett  fragment  af  bergarten  behandlades  under  tolf  timmar 
med  natronlut  öfver  vattenbad,  hvarvid  bildades  en  grågul  för- 
vittringsskorpa  af  ung.  0.4  mm  tjocklek.  Slipprof  af  denna  vi- 
sade bergarten  genomsatt  af  ett  tätt  system  af  hvarandra  kor- 
sande, oregelbundet  förlöpande  kanaler.  Kärnpartiet  i  ofvan 
nämda  sferoliter  liksom  också  dessas  interradier  voro  på  samma 
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sätt  kanaliserade.     Fuchsin  appsögs  med  begärlighet  i  dessa  ka- 
naler och  fasthölls  af  desammas  väggar. 

Ville  vi  DU  i  korthet  sammanfatta,  hvad  den  mikroskopiska 
bilden  af  denna  enfärgade  Kristianstadflinta  visat  oss,  skulle  vi 
säga:  i  en  isotrop  opalmassa  af  olika  mängd  i  olika  delar  af 
snittet  synas  mycket  små,  ofta  otydligt  begränsade  kvartskorn, 
aggregat  af  kornig  och  tradig  kvarts  samt  finkornig  calcit,  vidare 
opaka  korn  af  jernmineral  och  kolsubstans  samt  allothigena  inne- 
slutningar  af  kvarts  och  fältspat. 

De  kemiska  analyserna  af  en  så  heterogen  bergart  som  den 
ifrågavarande    måste    naturligtvis    ge  något  olika  resultat.     Den 
här   anförda   är   den,    hvars    resultat  synes  mig  angifva  de  för 
bergarten  normala  procenttalen. 
Sp.  v.   =   2.567. 

Glödförlust  (utom  kolsyra)    ....    1.45 

FcjO,  +  AljO, 0.24 

CaO,  COj 0.64 

MgO,  COj spår 

SiOj    löst    i    natronhydrat   efter  tre 

timmars  kokning  på  vattenbad .   .  64.3 
SiOj   olöst   i  natronhydrat  efter  tre 
timmars  kokning  på  vattenbad.   .34.18 

Summa  100.75. 
Jag  har  ej  funnit  glödförlusten  öfverstiga  1.5  ^,  men  väl  ej 
nå  upp  till  1.4  %.  Denna  glödftirlust  beror  naturligtvis  till 
största  delen  på  ur  den  amorfa  kiselsyran  utdrifvet  hydratvatten 
men  ej  uteslutande  härpå.  Om  jag  behandlar  ett  pulvriseradt, 
ej  glödgadt  prof  af  bergarten  med  fluorvätesyra,  får  jag  en  olöst 
återstod,  som  delvis  lätt  förbrännes  på  platinableck  i  vanlig  låga, 
kolsubstans;  den  i  fluorvätesyra  olösta  återstoden  efter  ett  glödgadt 
prof  af  samma  bergart  är  obetydlig,  oft-a  knappt  märkbar,  många 
gånger  mindre  än  efter  det  ej  glödgade  profvet.  I  glödforlusten 
ingår  utdrifvet  hydratvatten  och  organisk  substans. 

Efter  tre  timmars  kokning  öfver  vattenbad  med  koncentre- 
rad   NaOH    löstes  64.3  %,  resten  af  det  i  HCl  olösta,  34.12  %, 
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iöstes  ej.  Ett  annat  prof,  behandladt  på  samma  sätt  med  kon- 
centrerad natronhydrat  gaf  72.42  löst  och  24.92  olöst  kiselsyra, 
andra  sifiror  nu  att  förtiga.  Dessa  olika  resultat  måste  bero  på 
den  omständigheten,  att  flintan  ej  är  på  långt  när  homogen. 
De  främmande  inneslutningarne  liksom  också  de  små  koraiga 
kvartsflittrorna  och  chalcedonaggregaten  hafva  en  helt  olika  fördel- 
ning i  olika  partier  af  bergarten;  deraf  följer  ocLså  en  olika 
fördelning  af  den  lättlösliga  opalartade  mellanmassan. 

Den  i  natronhydrat  lösliga  delen  får  naturligtvis  ej  antagas 
vara  uteslutande  opalartad  kiselsyra.  Till  så  stor  procent  opal  for- 
dras många  gånger  större  vattenmängd,  än  bergarten,  såsom  glöd- 
förlusten  utvisar,  innehåller.  Tages  härtill  med  i  räkningen,  att 
glödförlusten  ej  är  ett  exakt  uttryck  för  vattenförlusten,  då  i 
densamma,  som  nyss  nämdes,  ingår  också  en  del  kolsubstans, 
måste  vi  antaga,  att  den  amorfa  kiselsyran  finnes  i  denna  berg- 
art till  betydligt  mindre  procenttal,  än  talet  för  den  i  natron- 
hydrat lösta  delen  af  kiselsyran  utvisar.  En  stor  del  af  den  fin- 
kristalliniska  »grundmassan»  har  säkerligen  gått  med  i  lösningen. 

För  en  jemförelsevis  ringa  procenthalt  af  opal  talar  också 
bergartens  specifika  vigt. 


Spr&eklig  Kristlanstadflinta. 

Brottytan  är  svart  med  brun  eller  gråaktig  anstrykning  och 
visar  mer  eller  mindre  talrika  oregelbundna  ljusare  fläckar,  som 
ofta  innehålla  hålrum  eller  också  äro  fint  porösa  tydiigtvis  i 
följd  af  förvittring.  Emellan  dessa  större  ljusgrå  partier  fram- 
träda stundom  tätt  hopträngda  små  hvita  partiklar,  som  redan 
under  Inpen  visa  sig  vara  rester  af  organismer.  Genom  dessa 
sistnämda  tillsammans  med  de  förut  omtalade  större,  ljusgrå 
fläckarne  erhåller  denna  flinta  ett  mycket  karakteristiskt,  fläc- 
kigt utseende,  hvaraf  namnet  spräcklig  flinta.  Som  jag  redan 
förut  nämt,  finnas  af  denna  spräckliga  flinta  flere  varieteter. 
De  ljusare  fläckarne  kunna  vara  små,  temligen  tydligt  begrän- 
sade och  strödda,  eller  också  kunna  de  sammanflyta  till  större, 
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oregelbundna  ljusare  partier,  hvaryid  den  mörkf&rgade  mellan- 
massan  träder  allt  mer  och  mer  tillbaka. 

Den  emellan  de  ljusgrå  partierna  befintliga  mörkare  mellan- 
massan  visar  under  mikroskopet  ungeför  samma  utseende  som  den 
här  ofvan  beskrifna  enförgade  typen.  De  små  hvitaktigt  grå  par- 
tiklarne  i  denna  mellanmassa  synas  bestå  af  finkomig  calcit,  som 
lätt  löses  vid  snittets  behandling  med  utspädd  klorvätesyra.  Den 
ljusa  punktformiga  fläcken  kvarstår  likafullt  efter  en  sådan  be- 
handling —  bevisande  att  det  ej  är  calcitanhopningen,  åtmin- 
stone ej  uteslutande  denna,  som  framkallar  de  hvita  punktfor- 
miga figurerna  på  den  i  stort  sedt  enfärgade  mörka  mellan- 
massan. 

De  ljusgrå  fiäckame  synas  under  mikroskopet  bildade  genom 
anhopning  af  genomskinliga,  grumliga,  i  reflekteradt  ljus  hvitgni 
korn  af  vexlande  form.  Dessa  kom  äro  mycket  små  och  ligga 
tätt  hopade  intill  hvarandra,  hvarigenom  ytan  far  ett  chagrin- 
artadt  utseende.'  Vid  starkare  förstoring,  *^/|,  visa  sig  dessa 
korn  vara  af  olika  utseende,  sferoliter  af  radierande  trådar,  runda 
ringar  och  oregelbundet  formade  små  partiklar. 

De  bäst  och  mest  typiskt  utbildade  sferoliterna  äro  att  finna 
i  den  mörkare  mellanmassan  på  gränszonen  mellan  denna  och  de 
ljusare  fläckarne.  Man  ser  här  en  central  homogen  eller  ytterst 
finstruerad  kärna,  omgifven  af  en  tydlig  ring  af  samma  ljus- 
brytning  som  de  från  ringen  utstrålande  »trådarne».  Stundom 
synas  2—^3  kärnor  i  samma  sferolit.  Kärnan  jemte  den  densamma 
omgifvande  ringen  har  en  diameter  af  O.004 — O.006  mm;  hela 
sferoliten  är  i  medeltal  O.021  mm  i  diameter.  Periferien  är  ej 
jemn  utan  taggig,  d.  v.  s.  de  olika  radierande  strålarne  sträcka 
sig  olika  långt  ut  frän  centrum.  Dessa  strålar  äro  stundom  högst 
få  (3 — 4),  stundom  talrika  och  lemna  allt  efter  antalet  ett 
olika  mellanrum  emellan  sig.  Emellan  korsade  Nicolsprismor 
visar  sig  ofta  i  kärnan  liksom  också  i  partierna  emellan  de  ra- 


*  Jemf.  RsNARD  och  KlbmbnT;  Snr  la  nature  minérale  dei  lilex  de  la 
craie  de  NouTelles.  —  Bull.  Acad.  R.  des  Sciences  Belgiqne,  Tom.  14,  1887, 
pag.  794. 
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dierafide  strålarne  en  svag  dubbelbrytning  som  af  ytterligt  små 
kvartsfiittror.  Hvarken  sjelfva  strålarne  ej  heller  den  kärnan 
omgifvande  ringen  synas  inverka  på  polariseradt  ljus.  Sådana 
fritt  utbildade  och  derför  typiska  sferoliter  som  de  nu  beskrifna 
äro  jemförelsevis  sällsynta. 

Den  ljusare  fläckens  randzon  bildas  mycket  ofta  af  efter 
hyarandra  uppradade  sferoliter,  men  dessa  äro  ej  fullstän- 
diga, utan  bilda  större  eller  mindre  segment  af  en  cirkel.  Den 
konvexa  randen  vetter  utåt  mot  den  mörka  mellanmassan. 
Uårvid  bildas  af  de  hopsittande  sferolitemas  fria  ränder  en  vågig 
gränslioie  mellan  den  ljusare  fläcken  och  den  mörkare  mellan- 
massan.^ Dessa  ofullständiga  sferoliter  äro  tydligtvis  af  samma 
byggnad,  af  samma  natur  som  de  nyss  beskrifna  typiska,  skilja 
sig  från  dessa  på  den  grund,  att  de  ej  som  dessa  haft  plats  till 
fallständig  utveckling,  hoppackade  som  de  äro. 

I  en  afart  af  ifrågavarande  sferoliter  synes  endast  kämpar- 
tiet  utbildadt,  omgifvet  af  sin  i  genomfallande  ljus  violetta  ring; 
det  vill  med  andra  ord  säga,  sferoliten  är  här  utbildad  endast 
som  en  liten  sferoid  utan  periferiskt,  radierande  trådlager. 

Det  är  dock  ej  alltid  den  ljusare  fläckens  randzon  bildas  af 
tydligt  urskiljbara  sferoliter.  Ofta  bildas  randen  af  samma  egen- 
domliga korniga  eller  flockiga  anhopningar,  som  karakterisera 
fläckens  hufvudraassa.  Denna  hufvudmassa  är  ej  homogen  sam- 
manhängande, utan  synes  mera  lucker,  kornig,  kornen  skilda 
trän  hvarandra  medelst  ett  fint  oregelbundet  kanalsystem. 

Bbhrens  har  i  sitt  arbete  öfver  opalerna^  särskilt  en  varie- 
tet,  som  i  påfallande  ljus  är  hvitaktig  och  som  med  stor  begär- 
lighet uppsuger  vatten  och  fargäuinen,  en  varietet  som  han 
kallar  Hydrophan.  Denna  kan  tänkas  uppkomma  af  opal  an- 
tingen genom  en  utvaskningsprocess,  då  imbibitionsförmågan 
måste  tillskrifvas  de  genom  en  sådan  utlakning  uppkomna  poro- 
siteterna,  eller  också  derigenom  att  somliga  delar  af  opal  massan 


^  Jfr  här  ofvan,  pag.  396. 

'  MikToikopisclie  UntersochDngen  äber  die  Opale,  Sitzangsber.  d.  K.  Akad. 
d.  Winensch.  Math.  Natorw.  Classe,  Bd  24,  Afd.  1.     Wien  1871. 
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hade  sin  vattenhalt  mycket  löst  banden,  hvarför  denna  också  af- 
dunstade  så  mycket  lättare.' 

Behandlas  ett  snitt  af  den  spräckliga  flintan  med  fuchsin, 
upptages  lösningen  af  de  ljusare  fläckarnes  komiga  massa  och 
kan  ej  åter  aflägsnas  utom  vid  behandling  med  kokande  alkohol. 
1  sferoliterna  färgas  den  kärnan  omgif^ande  ringen  och  strålame 
intensivt;  kärnan  förhåller  sig  i  olika  fall  något  olika,  i  det  den 
ibland  färgas  mycket  svagt,  ibland  intensivare  än  sferolitens  of- 
riga  massa. 

Dessa  i  påfallande  ljus  gråhvita  partier  sammansättas  så- 
ledes af  en  massa,  som  är  porös  och  derför  af  stor  imbibitions- 
formåga. 

Vidare  synes  tydligt,  att  porositeterna  framkommit  genom 
bortförande  af  den  isotropa,  opalartade  grandmassan  och  ej 
af  de  korniga  eller  tradiga  anisotropa  kvartsvarieteter,  som 
ligga  inströdda  i  denna.  I  periferien  af  en  chalcedon-sferolit 
synes  detta  af  fuchsin  färgade  porösa  mineralaggregat  intränga 
emellan  chalcedontrådame,  detta  dock  endast  så  ytligt  att 
sferoliten  synes  liksom  naggad  i  kanten.  De  organiska  ske- 
lettdelarne,  bevarade  i  chalcedon,  kvarstå  oförändrade  i  denna 
omvandlade,  grumliga  opalmassa  och  framträda  naturligtvis  i 
denna  mycket  tydligare  än  i  den  fullt  genomskinliga,  oomvand- 
lade. De  små  dubbelbrytande  kvartskornen  äro  åtminstone  del- 
vis kvar,  så  t.  ex.  ofta  i  sferoliternas  kärna  och  de  oftast  mini- 
mala men  stundom  rätt  betydliga  mellanrummen  mellan  desam- 
mas radier,  här  åstadkommande  en  svag  dubbelbrytning.  De  ra- 
dierande  »trådarne»  i  dessa  sferoliter  äro  ingenting  annat  än  la- 
kuner efter  de  pag.  394  nämda  interradiernas  opalsubstans,  soro 
blifvit  bortförd. 

Denna  porösa  massa  kan  tänkas  bildad  genom  en  vatten- 
afdunstning  från  den  ursprungligen  täta.  I  och  genom  vattenför- 
lusten egde  en  volumförminskning  rum,  som  resulterade  i  en  sönder- 
sprängning,  hvarvid  af  den  ursprungligen  sammanhängande,  täta 
massan  bildades  en  af  skilda  kom  bestående  lucker  sådan.     Vat- 

1  Bbhbems,  op.  cit.,  pag.  5^. 
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tenafdanstningen  fortgick  inåt,  den  härvid  bildade  vattengasen 
trängde  sig  ut  emellan  den  f5rut  uppluckrade  massans  korn 
0.  s.  v. 

Såsom  jag  förut  (pag.  395)  omtalat,  blir  den  enfärgade 
mörka  flintan  vid  glödgning  gråaktig.  De  grå  fläckarne  sam- 
mansättas af  små  i  påfallande  ljus  hvitgrå  kom,  hvilka  i  sin 
ordning  visa  sig  bestå  af  sammangyttrade  fina  smäkorn.i  Mi- 
krostrukturen är  således  densamma  i  den  spräckliga  flintans  pä 
naturlig  väg  bildade  Ijusard  fläckar  och  i  den  enfärgades  genom 
glödgning  framkallade  ljusgrå  punkter. 

Sannolikare  är  väl  i  alla  fall,  att  uppluckringen  åstadkommits 
på  våta  vägen,  derigenora  att  opalmassa  bortförts  i  löst  form,^ 
såsom    också   här  ofvan  (pag.  397)  anförda  experiment  antyder. 

Den  enda  svårigheten  för  Bbhrbns  vid  antagandet,  att  i 
somliga  fall  Hydrophan  bildas  af  opal  genom  vattenafdunstning, 
var  att  förklara,  på  hvilken  väg  det  afdunstade  vattnet  skulle 
bortföras  från  en  hydrophanmassa,  som  omslöts  på  alla  håll  af 
tat  opal.'  Denna  svårighet  finnes  ej  här  såsom  genom  följande 
experiment  visas. 

Ett  par  kuber  af  spräcklig  fliuta  af  ungefar  1  cjn  sidor 
fingo  under  en  längre  tid  ligga  i  fuchsinlösning.  Vid  sönder- 
slagning  visade  sig,  att  alla  brottstyckenas  ljusare  fläckar  såväl 
stora  som  små  voro  färgade  af  nämda  lösning.  Detta  är,  synes 
mig,  ett  fullgiltigt  bevis  för,  att  porositeterna  i  flintan  stå  i  för- 
bindelse med  hvarandra  och  med  omgifvande  medium,  att  så- 
ledes fläckame  på  en  brottyta  ej  äro  att  anse  såsom  ytorna  af 
isolerade  ljusa  partier  inuti  bollen,  utan  fastmera  såsom  afskuma 
atlöpare  från  förvittringskrustan  på  bollens  utsida.  Med  detta 
faktum  för  ögonen  är  det  ej  svårt  att  förklara,  på  hvilken  väg 
applnckringen  af  den  ursprungligen  täta  bergarten  och  dennas 
derigenom  åstadkomna  omvandling  i  en  porös  varietet  försiggått. 


'  Jfr  Jui)]>.  On  the  unmaking  of  flints,  Proceed.  Geologists  Assoc.,  vol.  10, 
1887,  pug.  220. 

'  JUDD,  loc.  cit. 

*  Behbens.  Op.  cit.,  pag.  524. 
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På  polariseradt  Ijos  inverka  natarligtvis  dessa  lakuner  ej. 
Det  oaktadt  är  den  mikroskopiska  bilden  af  en  sådan  Ijasare 
fläck  ingalunda  mörk  och  enformig  emellan  korsade  Nicols- 
prismor.  Utom  de  ytterligt  små  kvartsflittror,  som,  inströdda 
här  och  der,  inverka  åtminstone  märkbart  på  det  polarise- 
rade ljuset,  finnas  här  lifiigt  polariserande  aggregat  af  tradig 
och  mera  kornig  kvarts  samt  af  calcit.  Dessa  sist  nämda 
aggregat  äro  här  en  särdeles  vanlig  företeelse.  Ibland  hafva  de 
formen  af  små  oregelbundna  flittror,  ibland  återgifva  de,  för  sig 
sjelfva  eller  tillsammans  med  chalcedon,  konturerna  af  vissa  or- 
ganiska lemningar;  också  de  större  hålrummens  i  bergarten  väg- 
gar hafva  mycket  ofta  ett  öfverdrag  af  finkorniga  calcitaggregat. 

De  allothigena  mineralinneslutningame  i  Kristianstadtrak- 
tens  flintvarieteter  bestå  af  kvarU^  mikroklin^  flagiokUis^  ortho- 
klan  och  glaukonit.  Dessa  inneslutningar  synas  vara  gemeo- 
samma  för  såväl  den  enfärgade  som  den  spräckliga  varieteten; 
likaså  finnas  de  i  den  yttre  förvittringsskorpan.  Jag  har  visser- 
ligen ej  i  snitt  af  den  enfärgade  iakttagit  korn  af  glaukonit  men 
anser  detta  mera  bero  på  en  tillfållighet  än  på  en  verkligen  be- 
fintlig skiljaktighet  emellan  naturen  af  inneslutningarne  hos  de 
här  förekommande  flintvarieteterna,  helst  som  ej  alla  snitt  ens 
af  den  spräckliga  typen  visa  sig  innehålla  glaukonit.  För  att 
undvika  en  onödig  omsägning  har  jag  här  på  ett  ställe  samman- 
fört mina  iakttagelser  öfver  dessa  allothigena  element,  dessa  må 
sedan  närmare  hänföra  sig  till  den  ena  eller  andra  af  här  an- 
förda flintvarieteter. 

Kvartskornen  äro  isodiametriska,  af  vexlande  form  och 
med  kanterna  något  afnötta.  Storleken  vexlar  betydligt;  i  en- 
staka fall  hafva  de  en  diameter  af  1  mm^  sällan  gå  de  upp  till 
0.4  fnm\  medeltalet  kan  sättas  till  0.25  mmy  ehuru  kom  af 
0.09  mm  diameter  ej  saknas.  Kvartsen  är  klar,  innehåller  strödda 
eller  i  rader  ordnade  vätskeinneslutningar  med  iifligare  eller  mera 
trög  libell,  allteftersom  inneslutningen  är  mindre  eller  större. 

Mikroklin  förekommer  i  kom  af  ungef&r  kvartskoraens  stor- 
lek   visserligen  ej  så  allmänt  som  dessa  men  i  alla  fall  till  be- 
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aktassvärd  mängd.  De  äro  klara,  ej  vittrade;  den  karakteri- 
stiska tvillingglamelleringen  är  mycket  tydlig. 

Plagioklag  och  orthoklas  äro  mycket  sällsyntare  än  korn  af 
mikroklin.  Jag  har  i  öfver  tjugo  genomletade  snitt  af  Hana- 
skojcsfliota  funnit  endast  ett  par  små  korn  af  dessa  mineral. 
Också  dessa  voro  friska,  ej  sönderdelade. 

Glaukonitkom  äro  ej  så  varat  sällsynta  i  somliga  snitt;  i 
andra  deremot  saknas  d^  alldeles.  Kornen  äro  något  afrundade, 
tydligt  aggregatpolariserande  och  af  vackert  ljusgrön  färg,  oftast 
försedda  med  en  tunn  brunaktig  förvittringsskorpa  af  jernoxid- 
hydrat.  De  bilda,  så  vidt  jag  sett,  aldrig  en  inre  utfyllnad  af 
fossila  skallemningar,  de  äro,  som  nämdes,  rundade,  vattennötta, 
aliothigena,  omslutna  af  den  under  bildning  varande  flintan  lik- 
som de  kvartskorn,  bland  hvilka  de  före  denna  inbäddning  med 
säkerhet  anträffades.  Glaukonitkom  äro  för  resten  inga  ovanliga 
bildningar  i  den  omgifvande  bergarten,  Hanaskogskalken.  Också 
i  denna  förekomma  de  som  rundade  korn. 

De  optiska  karaktererna  för  den  spräckliga  flintan  kunna  i 
korthet  formuleras  på  följande  sätt:  de  mörkare  partierna  mellan 
de  ljusgrå  fläckarne  äro  optiskt  alldeles  likstalliga  med  den  en- 
färgade varieteten.  De  ljusare  fläckarne  bildas  af  en  porös  och  Incker 
bergartsmassa,  ur  hvilken  den  opalartade  kiselsyran  bortförts; 
de  oregelbundna  calcitaggregaten  äro  talrikare  i  de  ljusare  fläc- 
karne än  i  den  mörkare  melianmassan;  aliothigena  inneslutningar 
bestå   af   kvarts,  mikroklin,  plagioklas,  orthoklas  och  glaukonit. 

Kemisk  analys. 

Sp.  v.  =  2.4. 

1.  2. 

Glödförlnst  utom  CO, 1.56  %  1.48  % 

Fe^Oa  +  AljO, O.20  »  O.37  ^ 

CaO,C02 5.77  »  2.25  ^ 

T  NaOH  efter  3  timmars  kokning 

på  vattenbad  löst  SiO,  ....  63.68  »  58.16  » 

I  NaOH  olöst  SiOj     .   •    ....  28.22  »  36.86  » 

99.43  %  99.12  9i 

28 
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En  jemforelse  mellan  dessa  båda  analyser  visar  en  vezlande 
halt  af  calciumkarbonat  i  olika  staffer,  en  olikhet  som  fdr  resten 
tydligt  framgår  af  en  optisk  undersökning  af  skilda  snitt.  Ålka- 
lier  påvisades  med  bestämdhet;  deras  mängd  mycket  ringa. 

Från  den  enfärgade  varieteten  skiljer  sig  den  spräckliga  genom 
sin  lägre  egentliga  vigt.  Med  sin  större  calcithalt  borde  egent- 
ligen den  spräckliga  flintan  under  för  öfrigt  samma  förhållandeD 
vara  tyngre  än  den  enfärgade.  Enligt  .min  åsigt  kan  denna  olik- 
het förklaras  derigenom,  att  den  spräckliga  flintan  ej  bestar  så- 
som den  enfärgade  af  tät  opal  utan  af  en  porös  bergartsmassa. 
Den  i  porositeterna  inneslutna  luften  skulle  således  göra  den  speci- 
fika vigten  mindre. 

I  fråga  om  fbrhållandet  mellan  glödförlusten  och  den  i  ns- 
tronhydrat  lösta  delen  af  kiselsyran  hänvisar  jag  till  det  (psf. 
399)  om  den  enfärgade  varieteten  sagda. 


Tittrad  yttre  skorpa. 

Såsom  af  det  föregående  (pag.  403)  framgår,  anser  jag  de  i 
flintbollens  inre  förekommande  ljusare  fläckame  vara  utlöpare 
från  den  bollen  utåt  begränsande  förvittringskrustan.  På  en 
närmare  beskrifning  af  denna  krusta  behöfver  jag  således  ej 
spilla  många  ord.  Hufvudmassan  bildas  af  korniga  flockar,  i 
hvilka  man  här  och  der  kan  upptäcka  ringar  och  sferoliter,  bil- 
dade på  sätt  som  förut  (pag.  400)  nämdes  samt  af  inströdda  kvarts- 
partiklar antingen  under  form  af  obetydliga  isolerade  småflittror 
eller  också  såsom  korniga  eller  tradiga  aggregat.  Denna  haf- 
vndmassa  är  impregnerad  af  finkorniga  calcitaggregat,  som  stun- 
dom förekomma  i  sådan  myckenhet,  att  de  bortskymma  öfriga 
här  ingående  element.  Galciten  löses  lätt  i  klorvätesyra.  Efter 
en  sådan  behandling  visar  sig  snittet  fullt  jemförligt  med  de 
ljusare  fläckarne  i  flintkonkretionens  inre.  De  opaka  kornen 
synas  något  allmännare;  somliga  af  dessa  öfvergå  med  lätthet 
till  jernoxid,  om  snittet  införes  i  vanlig  låga  från  apritlampan. 
Allothigena  inneslutningar  som  i  bollames  inre. 
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Efter  den  optiska  undersökningen  att  döma  är  således  denna 
Tttre  skorpa  att  anse  såsom  varande  af  samma  natar  som  de 
IJDsare  partierna  i  bollens  inre,  blott  med  den  skilnaden  att  poro- 
Biteterna  här  fylts  med  calcitmassa. 

Olika  bollar  hafva  olika  mägtig  törvittringsskorpa.  Till  förgen 
är  den  galaktig;  inåt  mot  bollens  friskare  partier  blir  den  mera 
grå.  Brottet,  som  i  de  yttre  delarne  är  komigt  sandstensartadt, 
blir  inåt  mera  mussligt.     Brottytan  häftar  vid  tungan. 

KemUh  analys. 

Sp.  v.  =  2.4  65,  kan  dock  vara  underkastad  betydande  vex- 
lingar.  Den  är  alltid  större  än  den  spräckliga  varietetens,  ett 
förhållande  som  väl  får  tillskrifvas  förvittringsskorpans  större 
calcithalt. 

Glödförlust  utom  CO^ 1.4  6  ^ 

FejOa  +  AljO, .'....      O.so  » 

CaO,  COj 20.25   » 

I   NaOH    efter    tre  timmars  kokning  på 

vattenbad  löst  SiOj 49.04   » 

I  NaOH  olöst  SiOj .    .    .    28.80  > 

Summa  100.35  %. 

Om  vi  beräkna  den  i  natronhydrat  lösta  delen  af  kiselsyran 
i  procent  af  det  i  HGl  olösta,  få  vi  här  ungefär  samma  tal  som 
i  analyserna  från  bollens  friskare  partier,  nemligen  63  %  löst 
mot  37  %  olöst. 

Den  väsentliga  skilnaden  emellan  den  vittrade  skorpan  och 
de  friskare  partierna  af  flintbollen  ligger  synbarligen  i  den  för- 
ras mycket  större  halt  af  jernoxid,  lerjord  och  kolsyrad  kalk, 
detta  nemligen  om  jemförelse  göres  emellan  skorpans  yttre  par- 
tier och  delar  af  bollens  inre.  En  analys  af  skorpans  inre  par- 
tier visar  nog  samma  skilnad  men  ej  på  långt  när  så  markerad 
som  den  här  angifna. 

Mängden  af  kolsyrad  kalk  under  form  af  finkoiniga  calcit- 
^SK^^t  tilltager  således  mot  flintkonkretionens  yta.  Sällsyntast  äro 
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dessa  aggregat  i  den  enfärgade  varieteten,  vanligare  i  den  spräckliga 
flintans  ljusare  fläckar,  allmännast  i  den  vittrade  yttre  skorpan. 
Utgående  från  det  antagandet,  att  om  calciten  är  infiltrerad  utifrån, 
jag  också  skalle  kunna  aflägsna  den  på  samma  väg,  lät  jag  ett 
par  brottstycken  af  2  mm  tjocklek,  det  ena  af  enfärgad,  det 
andra  af  spräcklig  Kristianstadflinta,  ligga  i  saltsyra  under  en 
längre  tid.  I  slipprofvet  af  så  behandlade  stycken  finner  jag 
sedermera  den  enfärgade  varieteten  innehålla  calcitaggregat  i 
ungefär  samma  mängd  som  vanligt.  Den  spräckliga  flintan  inne- 
höll fortfarande  calcitaggregat  men  sällsyntare  än  annars.  All- 
deles borta  äro  de  större  oregelbundna  aggregat,  som  bruka  be- 
kläda väggarne  i  de  ljusare  partiernas  porositeter.  De  kvar- 
varande äro  bundna  vid  de  ej  förvittrade  mörkare  mellanpar- 
tierna  emellan  fläckarne  eller,  om  de  synas  ligga  inuti  dessa, 
uteslutande  i  de  små,  ofSrvittrade  af  kornig  eller  tradig  kvarts 
utan  iakttagbar  opalmassa  bestående  partier,  som  stundom  synas 
i  dessa. 

När  flintkonkretionen  bildades,  omflöt  den  lösta  kiselsyran 
ett  fragment  af  den  redan  aflagrade  kalkstenen,  omslöt  dess 
fossil  och  främmande  mineralinneslutningar  samt  förträngde  den 
kolsyrade  kalken  med  undantag  af  några  kvarlemnade  calcit- 
aggregat, brottstycken  af  t.  ex.  echinidtaggar,  zooecialväggar  af 
bryozoer  o.  d.  oftast  i  form  af  små  oregelbundna  flittror.  Dessa 
aggregat  äro  primära,  de  påverkas  ej,  oåtkomliga  som  de  äro,  af 
utifrån  tillförd  saltsyra.  De  porösa  fiintpartiernas  hålrum  äro 
mycket  ofta  beklädda  med  oregelbundna  större  calcitaggregat. 
Dessa  liksom  också  de  i  hålrum  men  ofta  befintliga  amorfa  kalk- 
kornen anser  jag  vara  af  sekundär  natur,  införda  utifrån. 

Kristianstadflintan  bildades  ursprungligen  såsom  en  roörk 
enfärgad  flintkonkretion.  Efter  hand  undergingo  de  ytliga  par- 
tierna genom  lösning  eller  genom  förlast  af  vatten  en  omvand- 
ling i  lucker,  kornig  substans  af  hvitgrå  färg.  Den  så  påbörjade 
dekomponeringen  fortskred  på  vissa  punkter  inåt  mot  bollens  inre, 
här  bildande  oregelbundna  ljusare  partier,  som  tiiltogo  i  omfångi 
förträngande  den  mörkare  mellanmassan.     Af  de  luckra  herf^arts- 
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partierna  bortfördes  vissa  delar  af  vatten,  liksom  bortslanimades, 
efterlemnande  makroskopiska  bålrum  och  mikroskopiska  poro- 
siteter.  Utifrån  infördes  en  kaiklösning,  som  utkristalliserade 
pa  de  små  håligheternas  väggar,  till  slut  bildande,  såsom  en  analys 
af  ett  ytligt  parti  af  den  yttre  skorpan  visar,  ända  till  en  fjerde- 
del  af  flintans  beståndsdelar. 


Malmöområdets  (8krifkritaji8)fllnta. 

Förekommer  såsom  oregelbundet  formade  bollar;  är  i  mot- 
sats mot  Kristianstadflintan  djupt  svart,  enfärgad  och  försedd 
med  hvit  förvittringskrusta. 

Den  fullkomligt  mussliga  brottytan  är  svart,  ofta  med  blå- 
aktig  anstrykning.  Tunna  splittror  synas  i  genomfallande  ljus 
branaktiga  och  äro  betydligt  mera  genomskinliga  än  lika  tjocka 
brottstycken  af  Kristianstadfiintan. 

I  vanligt  ljus  under  mikroskopet  gör  denna  svagt  gulaktigt 
färgade  flinta  intrycket  af  fullständig  homogenitet,  om  man  bort- 
ser ifrån  sparsamt  inströdda  opaka  små  korn  och  flittror  samt 
bruoaktiga  tunna  anflog.  Brytningsexponenten  är  ungefär  den- 
samma som  för  canadabalsam ;  man  kunde  nästan  tro,  att  det 
är  ett  snitt  af  en  kvartsindivid,  som  man  har  framför  sig. 

Först  om  preparatet  studeras  emellan  korsade  Nicolsprisuior, 
ser  man,  att  ett  ytterligt  iint  strueradt  aggregat  föreligger,  sam- 
mansatt af  mycket  små,  högst  oregelbundet  och  föga  skarpt  begrän- 
sade kvartsindivider,  som  alla  äro  af  ungefär  samma  dimensioner. 

Sannolikt  finnas  här  också  små  amorfa  partier  inklämda 
emellan  de  nyss  nämda  kristalliniska.  En  sådan  opalartad  amorf 
mellanmassa  kunde  jag  i  alla  händelser  ej  med  tillräcklig  säker- 
het iakttaga,  detta  i  följd  af  den  särdeles  fina  strukturen  och 
deraf  betingade  öfverskjutande  af  de  särskilda  individerna  öfver 
hvarandra. 

Små  partier  af  chaicedonartad  kiselsyra  finnas  i  denna 
ilinta  men  äro  ytterligt  sällsynta,  liksom  också  opaka  partiklar 
af  ofantligt  små  dimensioner.     Dessa  sist  nämda  ligga  mest  iso- 
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lerade    och    äro  oftast  temligen  likformigt  fördelade,  endast  un- 
dantagsvis hopa  de  sig  till  smärre  grapper. 

Allothigena  inneslutningar  äro  ej  påträffade  i  de  snitt  af 
denna  flinta,  jag  sett.  Sand  och  grus  finnas  visserligen  i  skrif- 
kritan  men  ej  i  betydande  mängd.  Häraf  följer,  att  möjligheten 
för  sådana  främmande  innesiutningars  närvaro  i  nåmda  krit* 
äflagrings  flinta  ej  är  alldeles  utesluten. 

Kemisk  analys, 

Sp.  v.   =   2.58. 

Glödförlust 1.42  % 

Fe^Oj  +  AljOj  +  CaO O.is  » 

I  NaOH  efter  tre  timmars  kokning  på  vat- 
tenbad löst  Si02 85.96  > 

I  NaOH  olöst  SiOa ^^_ .    .  12.i7  > 

Summa  99.70  %. 

CaO  kunde  visserligen  kvalitativ/t  påvisas,  men  dess  mängd 
är  i  alla  fall  mycket  ringa.  Vid  pulvrets  behandling  med  salt- 
syra märktes  ingen  fräsning  af  bortgående  kolsyra. 

Från  flintan  ur  Kristianstadområdets  krita  skiljer  sig  den 
föreliggande  på  det  skarpaste  genom  sin  likformiga  och  mycket 
finare  struktur,  liksom  också  genom  saknaden  af  påvisbara  kar- 
bonater. 

Den  i  natronhydrat  lösta  delen  af  kiselsyran  är  mycket 
större  i  Malmö-  än  i  Kristianstadflintan.  Glödförlusten  är  i 
begge  ungefär  densamma,  och  olikheten  får  väl  under  sädana  för- 
hållanden tillskrifvas  Malmöflintans  finare  struktur.  I  alla  fall 
vågar  jag  ej  från  nämda  olikhet  sluta  till  en  högre  procent 
amorf  kiselsyra  i  Malmöflintan.  Efter  den  specifika  vigten  och 
den  optiska  analysen  att  döma  borde  tvärtom  mängden  af  iso- 
trop  mellan  massa  vara  mindre  i  Malmö-  än  i  Kristianstad- 
flintan. 
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HalmöfliDtans  straktur  är  homogen;  den  amorfa  kiselsyran, 
den  som  vid  förvittringen  löses,  är  likformigt  fördelad  i  berg- 
arten. Häraf  följer  ju  med  nödvändighet,  att  dess  förvitt- 
rJDg  ej  är  inskränkt  till  eller  företrädesvis  träffar  vissa  pari  ler 
af  bergarten,  utan  att  den  hellre  ger  sig  tillkänna  såsom  ett 
jemt  fortskridande  inåt  mot  flintbollens  midt  af  en  i  mägtighet 
tilltagande,  sammanhängande  förvittringsskorpa,  hvilket  dock  ej 
hindrar,  att  längre  eller  kortare  apofyser  stundom  synas  intränga 
från  förvittringsskorpan  in  i  den  mörka  hufvudmassan.  Häri- 
genom kan  någon  gång  också  fiinttypen  från  Malmöområdets 
skrifkrita  förtjena  namnet  fläckig. 

Kristianstadflintans  struktur  deremot  är  ej  så  likformig. 
Somliga  partier  bestå  af  enbart  kristallinisk  kiselsyra,  i  andra 
åter  är  den  opalartade  amorfa  varieteten  öfvervägande.  På  dessa 
siH  nämda  partier  börjar  förvittringen  och  ger  sig  på  brottytan 
tillkänna  såsom  ljusare  fläckar.  Omvandlingen  fortskrider  inåt 
lintmassan,  dervid  i  första  rummet  angripande  de  opalrikare  par- 
tierna för  att  till  slut  sprida  sig  öfver  hela  bollens  ma^sa,  lem- 
nande  kvar  endast  de  rent  kristalliniska  kvarts-  och  chalcedon- 
aggregaten. 

Såsom  Db  Gbbr^  framhållit  och  såsom  af  det  föregående 
lynes,  är  Malmöflintan  om  ej  alldeles,  så  åtminstone  nästan  fri 
från  främmande  in  nes  lutningar,  under  det  flintan  från  Kristian- 
stadtrakten har  sådana  i  relativt  stor  mängd.  De  Gkbr  håller 
f5r  troligt,  att  de  ljusare  fläckarnes  frånvaro  i  Malmöflintan 
beror  på  frånvaron  af  främmande  inneslutningar,  och  det  är 
klart,  att  dessa  inneslutningar  i  Kristianstadflintan,  äfven  om  de 
ej  direkt  ge  anledning  till  första  bildningen  af  de  ljusare  fläc- 
karne,  dock  i  sin  mån  medverka  till  förvittringens  spridning  ge- 
nom flintkonkretionens  massa. 


^  Beakr.  till  bl.  Bäokaskog,  S.  6.  U.,  icr.  Aa,  n:o  103,  pag.  40. 
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Beryll  såsom  Dybildnlng  i  en  pseudoniorfos  efter  beryll. 

Af 

A.  G.  Högbom. 


Stockholms   Högskolas  Mineralogiska  Institut  har  i  sin  ego 
en  pseudoniorfos  efter  beryll  från  Anneröd  vid  Moss,  hvilken  er- 
bjuder  rätt    stort  intresse,  i  det  att  den  visar,  hurusom  detta  i 
allmänhet  såsom  specifikt  pneuraatolytiskt  ansedda  mineral  äfveu 
kan    uppkomma  såsom  sekundär  nybildning.     Den  ifrågavarande 
psendoroorfosen    har   formen    af  ett  regelbundet  utbildadt  hexa- 
gonalt    prisma   af   ungefUr   2.5   dm    längd   och    1  dm  diameter. 
Prismats  båda  ändar  begränsas  af  brottytor,  i  hvilka  synas  drus- 
rum    med    prismatiska   kristaller   af  ett  halmgult  mineral.     Vid 
lösbrytning    af  ett  större  stycke  framträdde  den  inre  beskaffen- 
heten   ännu    tydligare.     I  den  täta,  blekgula,  delvis  något  jord- 
artade,    delvis    kompakta   och    mycket   hårda    hufvudmassan  af 
psendomorfosen    syntes   oregelbundna  drusrum  af  en  eller  annan 
centimeters   diameter,    från   hvilkas  väggar  utsköto  talrika  intill 
en    centimeter    långa,    halmgula    prismor   af  hexagonal  habitus. 
Derjemte  funnos   enstaka   smärre,    mera   nålformiga,  fullkomligt 
vattenklara,  likaledes  hexagonala  kristaller,  hvilka  redan  derutaf 
kunde    slutas    vara   af   samma    beskaffenhet,  att  de  i  vissa  fall 
bildade    toppen    af  de    förra.     Mellan    dessa    kristaller  innehöll 
drusen    mer  eller  mindre  rikligt  ett  svart  kloritartadt  mineral  i 
små  fjell.     I  kristallogiafiskt  hänseende  öfverensstämma  de  nämda 
prismatiska  kristallerna  med  beryll.     De  större  begränsas  mesta- 
dels blott  af  prisma  och  basis.     På  några  iakitogos  derjemte  2F2 
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och  P,  den  senare  mycket  underordnad!.  På  de  vattenklara 
oålformiga  kristallerna  syntes  utom  dessa  pyramider  äfven  en 
annan  pyramid,  antagligen  2  P,  och  basis  var  på  dessa  stundom 
ej  Qtbildad.  På  prismaytorna  framträdde  den  för  beryll  karak> 
teristiska  längsstreckningen  och  ändytorna  voro  ofta  något  korro- 
derade.  Snitt  parallelt  med  längdaxeln  visa  under  mikroskopet 
talrika  i  samma  riktning  utsträckta  nål-  eller  stafformiga  vät- 
skeinneslutningar,  ofta  med  gasblåsa,  hvilka  gifva  snittet  ett  pi- 
pigt  utseende.  Stundom  skönjas  antydningar  till  hexagonal  be- 
gränsning hos  dessa  interpositioner.  Uti  de  kristaller,  som  bilda 
pseadomorfosens  täta  hufvudmassa,  äro  dessa  långsträckta  hålig- 
heter  ofta  fyllda  med  ett  svart  eller  svartbrunt  stoft.  1  några 
af  de  vätskefyllda  håligheterna  visade  sig  tvenue  skilda  vätskor, 
af  hvilka  den  inre,  som  bildade  ett  hölje  kring  gasblåsan,  hade 
en  stark  ljusbrytning.  Vid  temperaturförhöjning  till  något  öfver 
30"  förgasades  denna.  När  preparatet  afkyldes,  återbildades  små- 
ningom vätskan  och  återtog  sin  förra  begränsning.  Antagligen 
föreligger  här  ett  kolväte,  som  befinner  sig  i  närheten  af  den  kri- 
tiska punkten.  Man  kunde  naturligtvis  äfven  tänka  sig,  att 
vätskan  vore  kolsyra,  men  den  omständigheten,  att  håligheterna 
stnndom  innehålla  ett  brunt  stoft,  såsom  ofvan  nämdes,  synes 
tala  för  det  förra  antagandet.  > 

Pseudomorfosens  massa  utgöres  alldeles  öfvervägande  af  ett 
aggregat  beryllkristaller  utan  orientering  i  förhållande  till  den 
primära  kristallen.  Mot  den  fläckvis,  mest  såsom  drusfyllnad 
förekommande  kloriten  äro  dessa  kristaller  i  regel  idiomorfa,  men 
det  förekommer  äfven  att  klorit  är  inväxt  i  desamma.  I  kri- 
stallernas inre  bildar  kaolin  eller  muscovit(?)  stundom  oregel- 
bundna fläckar  eller  rosettlika  aggregat,  hvilka  väl  äro  bildade 
pa  bekostnad  af  denna  sekundära  beryll.  I  ett  preparat  syntes 
små  korn  af  ett  färglöst  starkt  ljusbrytande,  optiskt  enaxigt 
mineral  med  ytterst  lifliga  interferensfärger. 

Hr  G.  LuFDBLL  har  analyserat  denna  beryll.     Resultatet  blef : 

>  Jfr  A.  E.  Nordenskiöld.  N.  Jahrb.  f.  Mineralo^ie,  1886,  I.  242,  hvar- 
at  iBDealntningar   i    brasiliansk  topas  p&  liknande  grunder  tolkas  såsom  kolväte. 
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SiOj 65.14 

Al^O, 21.72 

FejO, spår 

BeO 11.65 

CaO 0.32 

MgO  .......  0.30 

Alkali spår 

Glödgningsförlast .    .  1.64 

100.67. 

Sp'.  v.  bestämdes  till  2.60,  hvilket  tal  är  något  lägre  än  det 
normala  2.7. 

Häraf  framgår,  att  sammansättningen  faller  inom  gränsvär- 
dena  för  förut  publicerade  beryl lanalyser.  Åfvikelsen  från  be- 
ryllens  ideala  sammansättning:  67  %  SiOj,  19  %  ÄljO,  och  14  % 
BeO  torde  till  någon  del  kunna  bero  på  en  ringa  förorening  af 
kaolin.  Glödgningsförlusten  härleder  sig  sannolikt  väsentligen 
från  de  rikliga  vätskeinterpositionerna,  hvilka  äfven  gifva  sig 
tillkänna  genom  mineralets  dekrepitering  vid  upphettning. 

Anledningen  till  bildningen  af  denna  pseudomorfos  kan  väl  icke 
utan  närmare  kännedom  om  dess  förekomstsätt  närmare  utredas. 
Osannolikt  är  emellertid,  att  den  ursprungliga  beryllkristallen 
skulle  direkt  hafva  undergått  en  molekylär  omlagring  till  ett 
Aggregat  af  nybildad  beryll.  Snarare  får  man  väl  tänka  sig,  att 
densamma  först  omvandlats  till  andra  nybildningar,  och  att  ur 
dessa  en  återbildning  till  beryll  egt  rum. 
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En  dolomftlsk  öfTersilnrisk  kalksten  på  Gotland. 

Af 

Alb.  Vssterbero. 


iDom  siluriska  eller  yngre  system  hafva  dolomiter  och  dolo- 
raitiska  kalkstenar,^  åtminstone  om  man  frånser  fjällbildningarua, 
hittills  sällan  iakttagits  i  vårt  land. 

Fr.  Schmidt  uppgifver  visserligen,  att  dolomit  skall  finnas 
i  ringa  mängd  på  Karlsö  utanför  Gotlands  vestra  kust,'  men 
någon  analys  eller  närmare  undersökning  af  densamma  synes, 
såvidt  förf.  känner,  ej  hafva  blifvit  utförd. 

Dr  A.  G.  Höqbom'  anför  analyser  af  pentameruskalk  från 
Jämtland    med  en   halt  af  ända  till  10.8  5  %  kolsyrad  magnesia. 

Fattigdomen  på  dylika  bergarter  inom  vårt  silursystem  är 
så  mycket  mera  förvånande,  som  mäktiga  dolomitbildningar  ingå 
Bom  väsentliga  beståndsdelar  i  detta  system  inom  Estland  och 
norra  Lifland   samt  på  dithörande  öar.*     Särskildt  utmärker  sig 


^  Taget  i  TÖBMSBOHJifi  ineniDg  (ie  nedan,  not  4,  sid.  419). 

'  F&.  Schmidt.  Beitrag  zar  Geologie  der  Intel  Gotland  (Arch.  f.  die  Na- 
Urknade  Liv.-,  Ehst.-  a.  Korlanda.  Ser.  I,  Bd  2,  Lief.  2).  Dorpat  1859.  Sid. 
420;  »Mit  Aasnahme  weniger  Spåren  anf  Carlsö,  fehlt  es  darchana  an  Dolomiten 
uf  Gotland,  obgleich  magnesiahaltige  Kalksteine  vorhanden  aind,  die  nun  eben 
nicht  die  krystalliniache  Entwickelangsform  angenommen  baben*. 

*  Geologisk  beakrifming  öfver  Jemtlanda  lan  (S.  G.  U.  Ser.  G.  N:o  140). 
StUm  1894.    Sid.  59. 

*  Se  barom :  A.  G.  ScHBBNK.  Uebersicht  dea  obern  Silur.  ScbichtensyBtema 
Lit-  n.  Ebstlanda.  Dorpat  1854;  samt  Fr.  Schmidt.  Untersucbnng  nber  die 
Silor.  Formation  von  Ehatland,  Nord-Livland  n.  Oeael.  Dorpat  1858.  —  För 
min  kännedom  om  dessa  bägge  arbeten  samt  ett  annat,  nyss  anfördt,  af  Schmidt 
kar  jag  att  tacka  prof.  G.  LindbtböM,  som  godhetsfnllt  fäst  min  uppmärksamhet 
II 
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den    öfversiluriska    serien    på  ön   Ösel   för  sin  rikedom  på  både 
dolomiter  och  dolomitiska  kalkstenar. 

Under  sådana  omständigheter,  och  då  frågan  om  dolomiter- 
nas  uppkomst  fortfarande  står  på  dagordningen,  torde  måhända 
följande  meddelande  om  en  hithörande  bergart  på  Gotland  kunna 
erbjuda  något  intresse. 


Fdrekomst)  utseende  och  fSrsteningar. 

I  Klinte  och  Fröjeis  socknar  på  Gotland  anträffas  en  kalk- 
sten, som  genom  sin  till  utseendet  nästan  täta,  likformiga  tex- 
tur och  sina  jämntjocka,  af  släta  ytor  begränsade  skikt  lätt  nog 
ådrager  sig  uppmärksamheten.  De  särskilda  skiktens  tjocklek 
brukar  variera  mellan  1  och  5  cm  men  uppgår  stundom  till  10  cm 
och  däröfver. 

Ehuru  texturen  för  blotta  ögat  synes  nästan  tät,  antyda 
dock  en  del  små  glittrande  punkter  närvaron  af  kristaller.  En 
mikroskopisk  undersökning  bekräftar  detta  och  visar  hos  berg- 
arten en  öfvervägande  finkristallinisk  beskaffenhet,  hvarjämte  en 
mängd  kvartskorn  samt  en  del  små  organiska  lämningar  kunna 
iakttagas. 

I  friskt  brott  är  bergarten  af  en  blågrå  eller  rent  grå  targ, 
men  på  vittrad  yta  är  färgen  i  följd  af  järnoxidulfbreningars  oxi- 
dation mera  gul-  eller  brungrå.  Stycken,  som  länge  varit  ut- 
satta för  luftens  inverkan,  visa  ofta  vid  sönderslagning  en  oför- 
ändrad blågrå  kärna  omgifven  af  ett  gulgrått  vittringsskal. 

Redan  Hisinger'  iakttog  denna  bergart  och  benämde  den 
.gra,  tät,  tunnskiffrig  kalksten  eller  sandhaltig  kalkskiffer.»  Vid 
lösning  i  salpetersyra  lämnade  den  »omkring  ^'^  olöst,  sandfor- 
mig  återstod,  som  till  det  masta  består  af  färglösa  qvai*tskorn.> 
Den  anträffades  ej  i  fast  klyft  »utan  endast  i  lösa  flittror  all- 
mänt spridda  på  det  låga  platta  falt,  som  efter  stranden  sträc- 
ker sig  nära  V2  ^^^  söder  om  Klintö  hamn  med  V4  mils  bredd 

'  Anteckningar  i  phyiik  och  geognoBi,  h.  5,  lid.  137  o.  139.  Stockholm 
1831. 
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inåt  landet,  der  det  begränsas  af  Klintebergets  branta  kalkas». 
Försteningar  påträffades  ej. 

Äfven  Fr.  Sghmot^  omnämner  förekomsten  af  en  »sand- 
haltig  märgelskiffer»  i  Klinte  och  Fröjel. 

Professor  G.  Lindström ^  fann  Hisingers  »kalkskiffer»  dels 
vid  »Skäret»  nedanför  Gandarfve  i  Fröjel,  dels  i  Klinte  (»här 
och  der  i  diken»  nedanför  Klinteberget).  På  förra  stället  be- 
fans  den  rik  på  försteningar,  delvis  egendomliga  för  denna  bild- 
ning (^Åtrypa  cordata,  Chonetes  cingulata,  ostrakoder,  graptoliter 
m.  m.),  och  betraktas  såsom  en  lokal  inlagring  i  den  yngre  mär- 
gelskiffern  (lagret  c). 

I  Klinte  har  jag  iakttagit  denna  bergart  på  flere  olika 
ställen'  men  ingenstädes  sett  några  försteningar  i  fast  klyft, 
med  undantag  af  några  otydliga  sådana  vid  Robbjens  kvarn. 
Däremot  anträffades  i  de  nedan  under  4  anförda  lösa  blocken 
följande  fossil,  som  professor  G.  Lindström  haft  godheten  att  be- 
stämma: 

Orthoceras  sp.,  Chonetes  dngulata  LiNDSTR.,  Beyrichia  Klö- 
deni  M'COY,  Bythocyprie  sp. 

Denna  fauna  utvisar,  enligt  hvad  professor  Lindström  be- 
hagat meddela  mig,  att  ifrågavaratide  block  tillhöra  samma  nivå 
som  bergarten  vid  »Skäret»  i  Fröjel  (jfr  ofvan). 

Huruvida  äfven  bergarten  vid  de  andra  fyndorterna  i  Klinte 
tillhör   alldeles  samma   nivå  som  den  vid  »Skäret»,  är  på  grund 


*  Anf.  arbete  sid.  430—431. 

'  Bidrag  till  kännedomen  om  Gotlands  brachiopoder.  Ofvers.  af  K.  Vet.- 
Akad.  Förb.,  1860,  n:o  8,  sid.  343.  —  Ueber  die  Scbichtenfolge  des  Silur  anf 
der  Insel  Gotland.  Nenes  Jabrb.  for  Mineralogie  etc.  1888.  Bd  I.  Sid.  153 
o.  155. 

3  1.     Mellan  Odvalls  ocb  Valla,  12  å  15  m  ofver  bafvet. 

2.  1  bäcken  vid  Robbjens  kvarn,  på  samma  böjd  öfver  bafvet  som  före- 
gående. 

3.  Vid  landsvägen  frSn  Klintehamn  sodemt,  UDgefär  där  den  stöter  till- 
samman med  sockengränsen.  Höjden  ofver  bafvet  torde  vara  ungefär  densamma 
som  for  de  bägge  foregående  fyndorterna. 

4.  Samling  af  lösa  block  strax  söder  om  Klaverse  (Klanse).  Däremot  be- 
står den  fasta  berggrunden  närmast  bäromkring  ntmed  stranden,  såsom  af  åt- 
skilliga brnnns-  och  kanalgräfningar  framgår,  af  märgelskiffer. 
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af  jordbetäckningen  samt  bristen  på  försteningar  svårt  att  med 
säkerhet  afgöra.  Möjligen  kan  bergaitens  Ifige  i  Klinte,  12 — 
15  m  öfver  hafvet,  mellan  å  ena  sidan  den  blågrå  märgelskiffem 
vid  stranden  i  Klintehamn  och  a  andra  sidan  de  hårda  kalk- 
stensbankarna i  Klinteberget,  2.5  km  från  stranden  och  25 — 70  m 
öfver  hafvet,  antyda  en  något  högre  nivå. 


Kemisk  sammans&ttninflr» 

I.  I  anledning  af  bergartens  egendomliga  utseende  lät  förf. 
för  några  år  sedan  fil.  kand.  E.  WiGKSTRÖM  (dåförtiden,  1890, 
elev  vid  Ultuna  landtbroksinstitat)  utföra  en  analys  å  ett  pa 
gränsen  mellan  Klinte  och  Fröjel  taget  prof.    Se  nedan  analys  I. 

II.  Som  den  härvid  funna  höga  magnesiahalten  kunde  bero 
på  en  tillfällighet,  då  analysen  var  gjord  å  en  enda  stuff,  har 
förf.  sistlidne  sommar  från  trenne  olika  ställen  i  Klinte  socken 
insamlat  ett  generalprof  och  undersökt  detsamma. 

Analysmaterialet  behandlades  vid  vanlig  temperatur  under 
ett  dygn  med  ungefar  dubbla  den  erforderliga  mängden  vtycket 
utspädd  (1-procentig)  saltsyra,  i  det  jag  hoppades  att  på  detta  sätt 
undgå  sönderdelning  af  möjligen  förefintliga  kalcium-  och  magne- 
siumsilikat.  (Vid  analys  I  hade  starkare  syra  och  uppvärmning 
användts).  För  att  kontrollera,  att  den  använda  syran  varit 
nog  stark  att  lösa  hela  karbonathalten,  bestämde  jag  äfven 
kolsyrehalten,  dels  direkt  genom  vägning  i  kaliapparat,  dels 
indirekt  (medelst  Mohrs  apparat).  Därvid  visade  det  sig  (se 
analys  II  och  III  nedan),  att  trots  all  försiktighet  likväl  något 
mera  kalkjord  och  magnesia  gått  i  lösning,  än  som  motsvarar 
kolsyrehalten.  Och  ändå  större  skulle  skilnaden  mellan  beräk- 
nad och  funnen  kolsyrehalt  hafva  utfallit,  om  äfven  järnet,  så- 
som ofta  brukas  vid  dylika  analyser,  beräknats  såsom  karbonat. 
Detta  öfverskott  af  lösta  baser  kan  endast  delvis  förklaras  af 
bergartens  relativt  höga  halt  af  fosforsyra  och  svafvelsyra,  bva- 
dan  äfven  de  i  densamma  ingående  silikaten  i  någon  mån  synas 
hafva  angripits  af  syran. 
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in.  Efter  ntförandet  af  sistnämnda  analys  bief  min  upp- 
märksamhet fUstad  af  docent  H.  Munthb  på  professor  G.  Lind- 
ströms förut  refererade  arbeten,  och  jag  bekom  tillika  ett  af 
MuNTHE  taget  prof  af  den  vid  Gandarfveskär  förekommande 
bergarten.  I  detta  hade  MCNTHE  anträffat  Atrypa  cordeUa  och 
Ckonetes  cingulata.  Frånsedt  förekomsten  af  försteningar  visade 
detta  prof  stor  likhet  med  klintebergarten.  En  därå  enligt  förut- 
nämnda metod  utförd  analys  visade,  att  likheten  äfven  sträckte 
sig  till  den  kemiska  sammansättningen.     Se  analys  III. 

Analyser: 

I.  a  III. 

Kolsyrad  kalk 66.96  %  56.73  %  71.30  % 

Kolsyrad  magnesia  ....  lO.ie  »  11.24  »  9.94  » 

Järnoxid  och  lerjord M  0.84  »I 

Fosforsyra |  "    '  *      *  0.24  »| 

Svafvelsyra ej  best.  0.26  »  ej  best. 

Sand  och  lera*    .    .    .    .    .  19.49  %  31.19  »  18.93  ?6 

Summa  98.46  %  lOO.so  %  lOO.ss  % 

MaCCi  'r^rc\  1^2  19.8  13.9 

Kolsyra  beräknad  mot  CaO 

+  MgO -  30.85  »  36.69  3> 

Kolsyra  direkt  funnen     .    .  ej  best.  29.91  >'  35.7  7  » 

Då  enligt  analyserna  haken  af  kolsyrad  magnesia  växlar 
mellan  13.9  och  19.8  på  100  delar  kolsyrad  kalk,  torde  ifråga- 
Tärande  bergart  göra  skäl  för  namnet  dolomitUk  kalksten^  om  än 
åsikterna  om  hvad  som  bör  förstås  under  detta  namn  (till  skil- 
nad  från  å  ena  sidan  kalksten  å  andra  sidan  dolomit)  äro  något 
delade.* 


*  Hett  jirnoiid;  i  bergarten  ingär  jåroet  troligen  till  en  stor  del  som  FeCOj. 
Jfr  ofvan  om  färgförändringen  vid  vlttring! 

'  D.  ?.  fl.  i  atflpädd  taltfljrra  olösta  beståndsdelar. 
'  BcatamDiikg  i  MoHBS  apparat  gaf  29.80  %. 

*  TÖBNBBOHH  (Lärobok  i  min.  o.  petrografi.  Sthlm  1887)  betecknar  aäacm 
dolomitiska  de  kalkstenar,  b  vilkas  halt  af  MgCO,  ntgör  10—80  %,  motsTaraode 
11—41  p4  100  delar  CaCO,.  —  C.  M.  v.  Feilitzbk  (Analyser  af  svenska  dolo- 
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IV.  För  bestämning  af  den  relativa  halten  af  sand-  och 
lera  i  den  olösta  återstoden  behandlades  ett  prof  af  samma  mate- 
rial, som  användts  till  analys  II,  efter  utlakning  med  kall,  1-pro- 
centig  saltsyra  saccessive  med  kokande,  tämligen  stark  (15  a  20- 
procentig")  saltsyra,  smältande  sort  natriumsulfat  och  kokuide 
sodalut.  Därvid  löstes  följande  ämnen  (i  procent  af  den  nr- 
sprungliga  kalkstenen): 

Surt 
Saltsyra.  nfttriamaulfiit.  Sodalnt. 

Kalkjord 0.04  %  O.n  %              — 

Magnesia 0.2  5  »  O.12  »               — 

Järnoxid  och  lerjord   .    .  1.9S  »  l.s.'i  »'              — 

Kiselsyra —  ~  2.82  ^ 

Olöst  (sand) —  —  24.44  * 

På  grund  häraf  kan  den  dolomitiska  kalkstenen  i  Klinte  be- 
räknas innehålla  24.44  %  sand  och  ff.73  %  lerartade  ämnen,  mot- 
svarande i  procent  af  den  i  utspädd  saltsyra  olösta  andelen 
78.4  %  sand  och  21.6  %  lera.  Sanden  utgöres,  såsom  redan  den 
mikroskopiska  undersökningen  af  bergarten  visat,  öfvervägande 
af  kvartskorn. 

Den  höga  halten  af  en  något  lerblandad  sand  angifver,  att 
denna  bergart  afsatts  på  föga  djupt  vatten.  Därjämte  synes 
dess  täta  beskaffenhet  och  orubbade  läge  tala  f5r,  att  dess  höga 
magnesiahalt  är  ursprunglig  och  ej  uppkommen  genom  något 
slags  sekundär,  efter  bergartens  konsolidering  försiggången  dolo- 
mitisering. 

V.  I  förhoppning  att  erhålla  ett  svar  på  den  i  petrogra- 
fiskt  afseende  intressanta  frågan,  om  magnesian  uti  denna  dolo- 
mitiska kalksten  förefinnes  såsom  fri  kolsyrad  magnesia  (mag- 
nesit)  eller  såsom  dubbelsalt  med  kolsyrad  kalk  (doloroitspat), 
har   förf.    undersökt   bergartens    förhållande    till    kolsyremättadt 

miter  och  magncsiahnltign  kalkst^nnr.  Akad.  afhandl.  Sthltn  1872,  sid.  3)  sätter 
gränserna  vid  8—36  %  eUcr  8.7—54  p&  100  delar  CaCO,,  medan  ä  aidra  sidan 
FoRCHHAMMBR  (Journ.  ff.  Cheinie  4H.55,  1860)  atnöjer  aig  med  en  så  Hg  kalt 
som  2—13  %  MgCOj. 

'  Öfvervägande  leijord. 
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▼atteD,  till  mycket  atspädd,  kall  ättiksyra  samt  vid  lindrig  glöd- 
ning.  Härfor  användes  samma  material  som  till  analys  II  (se 
ofvan). 

£n  utförlig  redogörelse  för  dessa  försök  och  fÖr  andra  dy- 
lika, som  blifvit  utförda  å  andra  dolomitiska  kalkstenar,  torde 
framdeles  komma  att  lämnas.  För  tillfället  må  det  vara  nog 
att  anföra   följande  resultat,  som  erhållits  med  klintebergarten : 

1.  Genom  behandling  med  kolsyremättadt  vatten  skedde  en 
anrikning  af  kolsyrad  magnesia  från  19.8  till  30.2  på  100  delar 
kolsyrad  kalk. 

2.  Yid  extrahering  med  enprocentig  ättiksyra  vid  O**  löstes 
blott  0.80  ^  magnesia,  och  återstoden  kom  normaldoloroit  ganska 
nära  i  sammansättning  (mindre  än  7  mol.  CaCOj  på  6  niol. 
MgCO,). 

3.  Svag  glödning  (vid  den  temperatur,  man  brukar  an- 
vända för  att  förvandla  kalciumoxalat  i  karbonat)  förmådde  ej 
Qtdrifva  mer  än  0.7  5  %  kolsyra,  ehuru  tvänne  prof  af  magnesit 
vid  enahanda  behandling  så  godt  som  fullständigt  afgåfvo  sin 
Kolsyra. 

Åf  dessa  försök  synes  alltså  framgå,  att  magnerian  ingår  i 
klintebergarten  i  form  af  dolomitspat 


Ur  de  anförda  analyserna  af  den  under  II  omförmälda  dolo- 
mitiska kalkstenen  i  Klinte  låter  följande  mineralogiska  samman- 
sättning  beräkna  sig: 

Kalkspat 43.3  % 

Dolomitspat  ....  24.6  » 

Sand 24.4  > 

Lera  ....    .    .    .    6.7  » 

Summa  99. o  %» 

Härtill  kommer  en  ringa  halt  af  kolsyrad  järnoxidul,  om 
hvilken  det  är  ovisst,  huruvida  den  ingår  såsom  järnspat  eller 
såsom  isomorf  inblandning  i  dolomitspaten ;  därjämte  något  litet 

29 
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fosforsyra    och    svafvelsyra    (möjligen    i    form    af   apatit   och 
gips). 


Till  sist  torde  med  oågra  ord  Mra  omnämnas  ett  par  ana- 
lyser, som  antyda,  att  äfven  andra  gotländska  bergarter  än  den 
nu   beskrifna   utmärka  sig  genom  en  relativt  h9g  magnesiahalt. 

O.  Fahnbhjblm^  framhåller,  att  vissa  lager  af  kalksten 
och  märgel  äro  mindre  lämpliga  till  portlandscement  i  följd 
af  sin  höga  magnesiahalt  till  bevis  hvarpå  följande  analyser  med- 
delas (sii&oma  angifva  procent  af  glödgade  prof): 

Märgel  frln  f.  k.     Märgel  fr&n  tegel-  |,  .,   f» 

Snäekan  iuvid  braket  »id  J^V:  ™ 

Kliotehamii.  Klintehamn.  Klmteoerg. 

Kiselsyra 40.4  57.8  — 

Lerjord    ........  12.7  17.9  — 

Järnoxid 5.0                     7.2  — 

Kalk 31.6                     6.98  92.2 

Talk 3.1                     4.63  4.8 

Kali      ]                                                        3.39  — 

\ 4.7 

Natron  j  0.72  — 

Gips 2.9  2.29  0.9 

Olöst  i  syra    .    .    .    .    .      —  —  2.7 

Summa  100.4  100.9  5  100.6. 

»Kalk  från  Klinteberg»  kan  på  grund  häraf  (under  antagande, 
att  med  »kalk»  och  ?talk»  i  analyserna  menas  respektive  oxider) 
beräknas  innehålla  6\/  delar  kolsyirad  magnesia  på  100  kolsymd 
kalk.  Ur  märgelanalyserna  kan  något  motsvarande  tal  ej  beräk- 
nas, emedan  de  såsoro  utförda  å  glödgade  prof  äro  totalanaiyser 
och  således  ej  angifva,  huru  mycket  af  kalkjorden  och  roagne- 
sian  som  varit  bundna  vid  kolsyra. 

Förf.  har  därför  enligt  förut  angifven  metod  analyserat  etc 
förliden    sommar  taget  prof  af  öfvernlurisk  märgel  från  Muläe 

*  Utlåtaode  Öfver  TisBa  gotländtka  kalk-  och  mergelartcn  anfändbarket  till 
beredning  af  portlande-ceifient  etc.     Vifby  1875. 
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tegelbruk  (detsamma  som  i  Fahnehjelms  broschyr  benämnes 
tegelbruket  vid  Klintehamn).  Prof  vet  härrör  från  flere  olika 
stållen  i  den  stora,  nya,  strax  söder  om  bruket  belägna  märgel- 
grafven,  (medan  Fahnehjelms  prof  förmodligen  är  taget  i  gamla 
märgelgrafven  invid  bruket). 

Siffrorna  angifva  procent  af  lufttorkadt  prof,  med  frånräk- 
Dande  af  partiklar,  som  voro  gröfre  än  1  mm.  Dessa  utgjorde 
eBiaat  1.2  %  och  bestodo  uteslutande  af  sma  öfversiluriska  fSr- 
steningar  (Orthia  elegantula,  Rhynchonella  sp.  m.  fl.),  hvilket 
visar,  att  märgeln  icke  är  någon  morän-  eller  annan  kvartar 
bildning. 

Kolsyrad  kalk    ....    14.ii  ^ 
Kolsyrad  nwignesia    .    .      2.69  » 

MgC0,:CaC03=     .    .      ^ 

Äfven  ett  prof  af  den  bekanta  ptery^tusmärgeln  från  VUby 
visade  sig  vid  kvalitativ  undersökning  gansk*  starkt  magnesia- 
haltig. 

I  morånmärgel,  dels  I  från  Mölner  i  Klinte,  dels  II  från 
Visby  Gementfabriks  märgeltag  vid  Kopparsvik  erhölls  i  procept 
af  lufttorkadt  prof,  med  frånräknande  af  grus  och  grof  sand 
(>  1  mm,  utgörande  i  I  10.3,  i  II  6.3  %  af  det  hela): 

Kolsyrad  kalk 24.47  %  27.63  % 

Kolsyrad  magnesia 1.36  »  2.44  » 

MgCO.:CaCO,= *^  ^ 
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Analys  af  kalkgyttja  trän  Martebo  myr,  €k>tland. 

Af 

Alb.  Vbsterbbro. 

Vid  ett  besök  förliden  sommar  å  den  nyligen  utdikade  stora 
Martebo  myr,  V/^  mil  nordost  om  Visby,  iakttog  förf.,  att  det 
s.  k.  bleke,  hvilket  midt  ute  i  myren,  sydvest  om  Martebo  kyrka, 
anderlagrar  torfdyn,  visade  ett  från  vanligt  bleke  afvikande  ut- 
seende. Färgen  var  ej  såsom  vanligt  rent  hvit  utan  Ijtisffrd, 
hvarjämte  jordarten  i  torrt  tillstånd  ägde  tämligen  starkt  sam- 
manhang och  en  tydlig,  om  vissa  gyttjeslag  påminnande  skif- 
righet, 

I  anledning  häraf  insamlades  ett  generalprof  ti5r  kemisk  ana- 
lys. Det  togs  utefter  en  sträcka  af  nära  1  km  ur  den  upp- 
kastade banken  utmed  en  af  hufvudkanalerna  (gående  i  nära 
vestlig  riktning  från  en  punkt,  2  kni  sydvest  om  Martebo  kyrka, 
där  två  kanaler  stöta  tillsamman). 

Efter  profvets  kokning  (1  timme)  i  oglödgadt  tillstånd  med 
svagt  utspädd  (ungefUr  20-procentig)  saltsyra  erhölls  följande 
analysresultat  (i  procent  af  vattenfn  substans): 

Kali 0.18 

Natron 0.04 

Kalkjord •    ...  33.14 

Magnesia Os  9 

Järnoxid  pch  lerjord 2.56 

Transp.  36.81 
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Transp.  36.81 

Fosforsyra 0.09 

Svafvelsyra 0.3 1 

KoUyra 26.16 

Kiselsyra  (löslig  i  sodalat)  > .  .  3.7  7 
I  saltsyra  och  sodalut  olöst    .  21.93 
Organiska  ämnen  ^  +  kem.  bun- 
det vatten ,    .  11.40^ 

Samma  100.4  7 

Hygroskopiskt  vatten    ....  2.76. 

Den  jämförelsevis  höga  halten  af  svafvelsyra  samt  den  an- 
senliga halten  af  löslig  kiselsyra,  organisk  substans  och  kväfve 
bekräfta  afiagringens  slägtskap  med  gyttja.  Äfven  halten  af  sand 
och  lera  är  högre,  än  hvad  som  plägar  förekomma  i  egentligt  bleke. 

Att  denna  jordart  är  afsatt  i  sött  vatten,  framgår  af  de 
tonna  skikt  af  skallämningar  efter  sötvattensmollusker,  hvilka 
förekomma  ganska  rikligt  i  densamma.^ 

Genom  beteckningen  kalkgyttja^  torde  man  lämpligast  kunna 
utmärka  afiagringens  slägtskap  med  såväl  kalkbleke  som  gyttja.^ 

Genom  ett  enkelt,  redan  af  G.  Andbbsson^  anförd  t  prof  kan 
man  lätt  skilja  kalkgyttja  från  vanligt  bleke.  Kalkgyttjan  bi- 
behåller nämligen,  i  följd  af  sin  betydliga  halt  af  slemmiga,  or- 
ganiska substanser  och  lera,  sin  volym  nästan  oförändrad  vid  be- 
handling med  utspädd  saltsyra. 

I  följd  af  sina  gyttjebeståndsdelar  är  kalkgyttjan  betydligt 
rikare  på  växtnäringsämnen  än  bleket,  hvilket  som  bekant  i  sin 
rena  form  är  en  mycket  steril  jordmån.  Halten  af  kali  och  fos- 
forsyra är  fullt  jämförlig  med  hvad  som  brukar  finnas  i  bättre 
sandjord,  och  kväfvehalten  är  betydligt  högre. 

*  Efter  prof?etB  kokning  med  saltsyra. 
'  Häri  kväfve  0.44  %. 

'  Glddningsforlnst  for  blaster  —  kolsyra. 

*  Äfveo  diatomsceer  förekomma,  fast  sparsamt. 

"  Jfr  denna  tidskr.  innevarande  årg.  sid.  19  och  36,  not  3. 

*  Aof.  st.  sid.  43. 
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Också  lär  pä  ett  ställe  utanför  myrens  område  i  en  af  de 
angränsande  socknarna  (Lummelunda  eller  Väskinde)  en,  som  det 
troddes,  ren  blekeaflagring  vid  odling  fnfvit  ett  öfverraskande 
godt  resultat,  hvilket  tyder  på,  att  ifrågavarande  >blekeåker»  ut- 
gjorts af  kalkgyttja.  Denna  förmodan  har  förf.  dock  ej  varit  i 
tillfcllle  att  genom  >autopsi»  bestyrka. 

Hvilken  utbredning  kalkgyttjan  kan  hafva  i  Gotlands  öfriga 
myrar,  är  ännu  ej  närmare  ntredt.  R.  Sernandbr'  och  G.  An- 
dersson* hafva  beskrifvit  en  förekomst  af  gyttjeblandadt  bleke 
med  arktiska  och  andra  växtlämningar  vid  Göstafs  i  Fröjel.  Må- 
hända är  ock  en  del  af  de  gyttjeaflagringar,  som  Å.  Lindström' 
omtalar  från  myren  öster  om  Lärbro  kyrka  samt  Sernander* 
från  Linge  myr  i  Hafdhems  och  Grötlingbo  socknar,  Stånga  myr, 
Augstens  myr  i  Vamlingbo,  Rone  myr  m.  fl.,  att  hänföra  hit. 
Äfven  från  Martebo  myr  omnämner  Ssrnander  förekomsten  af 
»gyttja  och  bleke». 

*  Stadier  öfver  den  gotl.  vegetationens  utverklingihistoria.  Upnla  1894, 
gid.  37,  40-42. 

*  Anf.  st.  sid.  36,  43—47. 

»  Prakt.  geol.  iakttagelser  på  Gotland.     S.  G.  U.   Ser.  C.     N:o  34.     Sid.  36. 

*  G.  F.  F.,  1893,  s.  350  och  355;  samt  Studier  etc.  s.  55,  56,  59  ock  61. 
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Nasafjtlls  zink-  och  silfyergrrufyor  i  Norrbottens  Un. 

Af 

Frbdr.  Svenonius. 

(H&rtill  tail.  17—18.) 


NasaQälls  grufvefält,  beläget  i  Piteå  lappmark  just  invid 
riksgräDsen  på  66'' 29'  N.  Br.  och  2' 39'  V.  L.  fr.  Stockholm, 
är  det  tidigast  kända  af  samtliga  lappska  malmfålt.  Det  angafs 
redan  år  1635  af  lappmannen  Lars  Persson,  medan  de  andra 
fälten  vanligen  dateras  från  nedan  nämda  årtal:  Mamgnabyn 
(Jukkasjärvi  8:n)  1640,  Svappavaara  (samma  s:n)  1654,  Silpa- 
^åkko  (Kvikkjokks  kap.)  1657,  Lanjek  och  Alkavare  (samma 
kap.)  1680—1691,  Sjangeli  (Jukkasjärvi  s:n)  1696,  Gellivara 
(Gellivara  8:n)  1704,  Kieruna-Luosaavaara  (Jukkasjärvi  sm) 
1736  och  Ruotevare  (Kvikkjokks  kap.)  1797.  —  Nasa-grufvorna 
hafva  arbetats  under  två  perioder;  den  första,  dersiS  fflansperiod, 
mellan  1635  och  1658;  den  andra  från  1770  till  till  några  få 
år  in  på  detta  århundrade.  Under  l:a  perioden  brötos  gruf- 
vorna  väsentligen  för  kronans  räkning,  men  ock  isynnerhet  under 
dess  senare  del  för  borgerskapets  i  Piteå  (och  Umeå?)  räkning 
samt  med  mycket  stor  energi.  I  Petr.  LiBSTADius'  bekanta 
^JourncU*^  tinnas  många  intressanta  uppgifter  härom.  Den  stän- 
diga befolkningen  vid  Nasafjäll  lär  då  ha  räknats  till  400  per- 
soner, men  sannolikt  inbegrepos  däri  äfven  de,  som  voro  vid 
Silbojokks,  4 — 5  mil  i  NO  från  grufvorna  belägna  hytta.  Kyrkor 
voro  byggda  både  på  Nasafjäll  och  vid  nyssnämda  hytta.  Tradi- 
tionen  förmäler,   att   bruksfolket  till  största  delen  varit  tyskar, 

*  Forttåming  af  Journalen,  Stockholm  1833,  sid.  213  o.  f. 
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och  åtminstone  till  någon  del  krigsfångar.  Möjligt  är,  att  äfven 
brottslingar  deporterades  hit.  Enligt  ett  kungabref  af  ^/9  1646 
skulle  en  komniendering  af  115  man  från  Västerbottens  rege- 
mente tjänstgöra  såsom  bergsknektar  eller  gruf vearbetare ;  hvarje 
kommendering  varade  tre  månader,  och  man  kan  lätt  fatta,  att 
det  icke  var  med  synnerligen  glada  känslor  som  de  utkommen- 
derade ^droyo  till  Nasafjålh^  ty,  som  Lästadius  säger,  »obe- 
gripligt är,  huru  människor  der  kunde  uppehålla  sig  vintertiden 
—  —  —  midt  på  kahia  snöfjället  just  vid  sjelfva  kammen  af 
Seve-åsen;  —  —  —  på  flere  mils  afstånd^  icke  en  vedsticka». 
»Man  hade  då  här  ett  verkeligt  Nertsohinsk^  ja,  sannolikt  något 
svårare  än  Nertschinsk»  tillägger  han.  Arbetet,  tvångsarbecet, 
pågick  oafbrutet  dag  och  natt.  Än  svårare  var  måhända  tvångs- 
arbetet utom  grufvorna,  företrädesvis  den  långa  malmtransporten, 
som  lapparne  måste  bestrida.  Ännu  fortlefver  traditionen  om 
de  barbariska  medel,  som  »tyranniet  uppfann  att  göra  lappen 
mjuk  och  undergifven»;  och  så  djupt  inrotad  har  sedermera  fruktan 
för  upptäckten  af  malmfyndigheter  med  ty  åtföljande  grufarbeten 
varit  hos  lapparne,  att  ett  par  något  äldre  lappar,  som  ofta 
följt  mig  i  Qällen,  berättat  fÖr  mig,  huru  de  i  sin  barndom  finge 
kroppsaga  af  sin  fader,  så  snart  de  visade  sig  ifriga  att  leta  efter 
malmstenar.  —  Slutet  på  Näsas  glansperiod  blef  ganska  ömk- 
ligt, i  det  att  en  norsk  ströfkår  af  fotfolk  och  rytteri  i  augusti 
1658  totalt  förstörde  grufvebyggnaderna  och  hyttan  samt  fyllde 
grufvorna  så  grundligt  med  nedvräkt  varp,  att  de  sedermera 
aldrig  blifvit  fullständigt  tömda. 

Under  andra  perioden  lefde  man  nästan  uteslutande  på  läm- 
ningarne från  den  förra.  I  slutet  af  denna  period  sköttes  verket 
af  Major  StaSl  von  Holstein,  den  världsbekanta  författarin- 
nans make,  hvilken  i  dessa  trakter  kvarlämnat  ett  godt  miune. 
Under  denna  period  hade  man  vid  Laisälfven  uppfört  Adolf- 
ströms hytta. 


^  it  iTenakft  tid  an  nämligen,  dir  björken  vidtager  på  2Vs  mila  afrtlnd; 
i  Norge  träffas  björkakog  redan  på  6—7  km  afatånd,  men  det  var  jn  vaBltgeB 
fiendeland  på  den  tiden. 
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Sedermera  har  Nasa-faltet  gång  efter  annan  varit  ininatadt 
och  sönadt,  men  något  annat  än  mer  eller  mindre  falUtändiga 
försvarsarbeten  har  ej  gjorts,  om  man  undantager  fullbordandet 
af  v.  Sta£ls  långa  fältort,  hviiket  skett  på  sista  åren.  Fältet 
eges    nu    af  ett  aktiebolag,  hvars  styrelse  har  sitt  säte  i  Piteå. 

Litteraturen  om  Nasafjäll  är  ej  vidlyftig.  Redan  TiLAS, 
som  besökt  fältet,  talar  därom  i  sitt  bekanta  presidiital  1765. 
Den  viktigaste  litteraturen  torde  vara  bergmästare- (och  malm- 
letare-)relationerna.  I  S.  G.  Hermelins  Mineralhistoria  lämnas 
dessutom,  förnämligast  efter  Bergshauptmannen  Berndtsons  rela- 
tion af  1871,  en  ganska  god  redogörelse.  I  Magaz,  /.  Natur- 
videnskabema  för  1828  egnar  Bergm.  H.  C.  Ström  några  rader 
åt  taltet.  På  senare  åren  har  det  varit  föremål  för  en  något 
mera  detaljerad  undersökning  af  en  ung  tysk  IngeniörW.  Haug* 
från  Freiberg  (1891),  hvarjämte  Grufingeniören  J.  A.  Carleson 
(s.  å.)  afgifvit  ett  tryckt  utlåtande  på  3  sidor.  Själf  har  jag 
vid  geologiska  resor  i  Qällen  besökt  Nasafjäll  åren  1880  och 
1882  samt  sistlidne  sommar,  då  jag  blef  i  tillfälle  att  offra  den 
visserligen  blott  alltför  knappa  tiden  af  två  dagar  åt  utredandet 
af  dess  geologi. 

Ofver  detta  fält  finnas  i  Gmfkartekontoret  fyra  kartor,  af 
hvilka  den  äldsta  torde  höra  till  vårt  lands  allra  äldsta  graf- 
kartor.     De  äro: 

1)  Een  Ring  afrijtning^  Om  Nassa  JielU  Sölfuer  Grwfver 
I  Pijtheå  Lappemarck,  Anno  1640  (af  E.  v.  Hartzell  enligt 
katalogen). 

2)  (Katalogtittel)  Karta  öfver  Nasafjälh  öde  Silfvergnifvor 
af  KiLiAN  Ratkind  —  1745. 

3)  (Katalogtittel)  Karta  öfver  Nasafjälls  Silfvergrufvor  af 
And.  Piehl  1781. 

4)  Charta  öfver  Nosa  nlfvergrufvor  upprättad  af  Leon. 
Horneman,  År  1805. 


*  Dennes  appsats  jämte  ett  par  andra  broscliyrer  har  jag  på  sista  tiden  genom 
tillmötesgående  af  Bolagets  styrelse  haft  tillfälle  att  se. 
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På  den  första  kartan  äro  jämte  grufvorna  (med  korta  be- 
skrifnrngar)  lUsatta  bl.  a.  diverse,  som  det  tyckes,  rätt  ståtliga 
byggnader^  och  ett  mera  oansenligt  i*Bårgaren$  whåninpzhuus^^ 
T^Ki/rkieffärdhem  samt  ett  par  dammar,  hvarest  *åth  sommareti 
akoUa  blifva  Nija  baakhussen»  o.  s.  v.  På  Ratkinds  karta 
dela*  fältet  i:  ÖfverbergakuUen^  Öfverberget^  Mellanberget  och 
Underberget,  hvilka  benämningar  man  synes  kunna  bibehålla. 

Bild  1. 


Grufryggarne  å  Nasafjåll  (efter  fot.  af  förf.) 


På  nedre  rygKen  ses  l&ngst  t.  ▼.  Fogdegrufvans  kdl,  längre  t.  h.  grufsiugoma : 
pH  deo  öfre  langat  t.  h.  varpbacken;  öfverst  t.  v.  öfverbergshälen. 

Grufvorna  förekomma  efter  en  sträcka  i  form  af  ett  S  eller 
snarare  ett  omvändt  Z  om  c:a  1,200  m  längd.  Hufvudpartiet 
(mellanarinen),  på  hvilket  de  flesta  ligga  och  som  företrädesvis  ar- 
betades under  »glansperioden»,  är  c:a  en  half  kilometer.  De  förnäm- 
sta grufvorna  voro:  Samevardo-,  Lapp-^  Stoll-,  Borgaregrufvan, 
diverse  smågrufvor,  den  stora  Silbonasigrufvan  på  öfverberget  samt 
Fogdegrufvan  och  Polheimera  sänkning  nederst  på  Underberget. 

*  Dock  ▼&!  fä  for  att  rymma  åtskilliga  hundra  människor,  tycker  msn. 
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De  förekommo  alla  i  en  mer  eller  mindre  mäktig  kvarts- 
massa.  Sedan  norrmännens  infall  1658  torde  de  stora  gruf- 
vorna  på  Öfverberget  aldrig  blifvit  tömda  från  de  varpmassor, 
som  då  nedvräktes,  med  undantag  af  Stollgrafvan,  som  åtmin- 
stone delvis  blifvit  bruten  äfven  under  2:a  perioden.  Under 
denna  period  och  sedermera  har  man  väsentligen  dela  nöjt  sig 
med  sålisättning  och  skrädning  ur  de  gamla  rika  varpen,  deU 
gjort  diverse  nybrytning  på  Underberget,  där  dock  Fogdegrufvan 
återfinnes  redan  på  1640  års  karta  med  anteckningen:  »Dråt- 
ningzskachtt,  der  hafuer  altid  warit  Bäste  Malmen,  men  nu  ghår 
han  temligb  uth,  så  at  han  f5ga  Ihönner  arbeette».  Enligt 
saiiuna  karta  är  ^Cronschachtt»  inom  nuvarande  Silbonasi  grufva 
den  äldsta  grufvan.  — 

Malmmineralen  äro  efter  kvantiteten   uppräknade  följande: 


[■ 

Zink. 

Hlv. 

Silf- 

ver. 

Jära. 

Svaf- 

vd. 

Anti- 
mon. 

Anmärkningar.     1 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

ZinkhUnde  .... 

40 

42,9 

46,5 

51,7 

0,002 

enl.  HAfjG. 

Magneikii    .... 

0,007 
0,008 

59,72 

58 
38,7 

39,9 

:,    . 

Blyglans 

83 

0,178 

1 

mest  gro/tärnig,  men 
ock  Jingnigtriff. 

65 
60 

0,168 
0,186 

r  ■ 

Anämonit     .... 

56 

>         >    Ren  anti- 
monit    sknlle  inne- 
hålla 73  %. 

Boulangerit.    .    .    . 

55,57 

18,86 

24,60 

enl.  Thaulow. 

Af  andra  mineral  har  man  funnit  mycket  ymnigt  med 
bergkristaller,  klara,  röda  till  blå  —  bildande  rika  druser,  men 
ock  någon  gång  i  sväfvande  läge  uti  blendet  —  samt  svafvel 
af  mörkgrå  till  svart  färg  i  små  drushål. 
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Förekomstsätt,  Malmerna  synas  förekomma  l:o)  såsom  mer 
eller  mindre  regelbundna,  mot  kvartsniassans  atsträckning  mer 
eller  mindre  skefva  linsformiga  inlagringar;  2:o)  såsom  mer 
eller  mindre  fullständiga  utfyllnader  af  drusmm  och  »drakehåU 
samt  oregelbundna  håligheter.  Jag  tillåter  mig  anföra  några 
exempel  på  det  förra  sättet  efter  Hauo,  som  synes  hafva  stu- 
derat detta  så  noga,  som  med  till  buds  stående  få  blottningar 
varit  möjligt. 

a)  Från  öfverbergskullen  lämnas  teckning  och  beskrifning 
å  en  4  m  lång  sprängning.  Under  ett  2 — 3  m  mäktigt  parti 
af  frisk,  rödaktig  till  brun  kvarts  vidtar  närmast  malmen  en 
starkt  frätt  kvarts,  och  därunder  i  svagt  böjd  lagerform  dels 
kvart sblandad  blyglans  till  0,2 — 0,25  m  tjocklek,  dels  ett  unge- 
fär lika  tjockt  skikt  zinkblende.  Vid  östra  ändan  af  det  senare 
ses,  att  magnetkis  bildat  dess  liggande.  Enligt  de  lösa  malm- 
styckena skulle  blendet  och  kisen  ha  nått  en  mäktighet  af  0,4 
till  0,5  w.  Samma  ordningsföljd  uppifrån:  blyglans^  blende^  mag- 
netkis  upprepas  öfverallt. 

b)  Från  Silbonasigrufvan  beskrifves  en  lins  af  4  m  längd 
och  c:a  0,5  m  mäktighet,  likaledes  med  de  tre  malmerna.  Men 
1  m  djupare  sågos  körtlar  af  magnetkis  om  0,8  m. 

c)  I  Stollgrufvan  skulle  den  utbrutna  malmkomplexen  varit 
ej  mindre  än  24  m  lång,  11  m  djup  och  intill  1,5 — 1,8  m 
mäktig. 

d)  Från  Fogdegrufoan  beskrifves  en  profil  visande  nedtill 
en  inlagring  af  magnetkis  om  0,i5  m  mäktighet,  därpå  ett  skikt 
af  ganska  rent  blende  om  0,3 — 0,5  r/i,  som  är  blottadt  till  7  m 
längd,  då  det  åt  ena  sidan  afskäres  af  kvartsen,  men  något 
östligare  ses  en  körtel  af  blyglans  o.  s.  v. 

Det  må  anmärkas,  att  Carlesons  något  förut  samma  år 
daterade  meddelande  öfverensstämmer  härmed.  Så  anför  han 
från  Fogdegrufvan,  att  inom  utmålet  Lyckan  malmen  var  blottad 
på  c:a  2  m*  yta  till  en  mäktighet  af  c:a  8,5  dm  tömtoro  malm- 
fläckar  af  mindre  mäktighet;  där  var  enligt  Caelbson  zink- 
blendet    öfvervägande.     5    m    vesterut  från  denna  skärpning  var 
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ziokblendet  med  något  blyglans  blottadt  till  c:a  6  dm  mäktighet 
och  6,5  m  längd  o.  s.  v.  Enligt,  mina  egna  tämligen  fåtaliga 
anteckningar  om  malmerna  sågs  här  »en  mot  NV  svagt  fallande 
gång  af  blende  om  53  em  mäktighet  —  blende,  magnetkis  och 
blyglans,  ställvis  det  förstnämda  mineralet  till  hela  mäktigheten, 
ehara  gången  aftnnnade  uppåt  NO». 

Rörande  drusrummena  mineralfyllnad  finnas  åtskilliga  äldre 
appgifter.  Uti  några  kommitterades  underdåniga  berättelse  år 
1807  talas  om  att  man  »inne  uti  sjelfva  kvartsmassan  i  grann- 
skapet af  blyglansen  träffar  tomma  håligheter  a,f  Jlera  kubik- 
famnara  rymd,  hvars  väggar  bestå  af  mera  redigt  anskjutne 
kvartfikri&taller,  öfverklädda  af  järnockra  och  smärre  blyglans- 
t&mingar  —  — ».  De  synas  ofta  ha  varit  delvis  fyllda  med 
»malU.  Vid  mitt  besök  1882  (?)  hade  arbetarne  tillvaratagit 
uti  ett  sådant  drusrum  ett  par  vackra  kriataller  af  blyglans. 

Antimonmineralen  synas  ha  funnits  företrädesvis  (måhända 
uteslutande?)  inom  Öfverberget,  särskildt  omnämnas  de  vid  Lapp*, 
Stoll-  och  närbelägna  grufvor.  De  ansågos  i  forna  tider  vara 
särskildt  goda  angifvare  af  silfvermalmen.  £n  profil  af  Haug 
visar  antiroonmalmen  såsom  ett  lager  mellan  blyglansen  och 
blendet. 

Trots  malmens  oregelbundenhet  har  man  enligt  relationerna 
tyckt  sig  ega  skäl  att  urskilja  en  någorlunda  bestämd  rnalmzon 
inom  den  brutna  delen  af  Öfverberget.  Denna  zon  om  högst 
25  å  30  m  djup  skulle  från  Silbonasigrufvan,  där  han  höll  sig 
närmare  sidostenen,  hafva  mot  NV  trädt  mera  in  i  kvartsmas- 
sans inre  delar  och  sedan  mot  hängande  sidan.  Både  Horne- 
KAN  och  1807  års  kommitterade,  anse  att  man  vid  grufvornas 
sänkningar  frångått  malmzonen.  Utan  att  vilja  bestrida  deras 
stora  auktoritet,  tillåter  jag  mig  dock  anmäi*ka  såsom  ej  fullt 
sannolikt,  att  man  vid  ett  dylikt  grufarbete  kunnat  frångå  en 
någoHunda  tydlig  malmzon.  En  profil  öfver  denna  Öfverbergets 
malmzon,  grundad  på  uppgifterna  om  några  af  grufvorna,  får  i 
sin  ondre  del  en  mycket  oregelbundet  böljande  begränsningslinie 
med    många  egendomliga  språng.     Sålunda  var  malmen  i  StoU- 
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grufvan  utgången  redan  innan  man  nådde  botten,  mta  en  mindre 
lins  eller  körtel  hade  dock  funnits  i  kvartsen  vid  SV  SåoUem 
fullbordande  på  lägre  nivå  än  »malmzonen».  Också  anmärka 
både  Horneman  och  flera  andra,  att  på  ett  och  annat  ställe 
äfven  lägre  malmnivåer  anträffats.  Då  kvartsmassans  dagyta 
liksom  bergytan  i  allmänhet  är  en  mera  tillfällig  verkan  af  denn- 
dationen,  finnes  naturligen  intet  geologiskt  skäl  att  binda  malm- 
zonen till  något  visst  obetydligt  djup  i  förhållande  till  denna. 
Om  min  längre  fram  utvecklade  åsikt  om  bildningens  skålform 
besannas,  finnas  ju  malmmassor  äfven  i  lagrets  andra  Utgående 
(Mellanberget).  Det  vore  då  mer  än  osannolikt,  oro  icke  malm- 
erna skulle  vara  samlade  på  många  ställen  emellan  utgåendena, 
ja,  man  skulle  nästan  vara  frestad  att  gissningsvis  fdnitsätta 
större  massor  mot  skålens  djupare  delar.  Som  dock  magnetkis 
någorlunda  regelbundet  ingår  i  malmblandningen,  torde  man  m5j- 
ligen  genom  en  skarp  magnetometerundersökning  kunna  få  upi^ 
lysning  härom. 

Rörande  den  viktiga  frågan  om  malmernas  kvantitet  och 
fältets  framtidsutsikter  kan  jag  naturligtvis  efter  ett  par  flyk- 
tiga besök  ej  våga  uttala  något  ogidöme,  så  mycket  mera  som 
de  rent  geologiska  forhållandena  togo  min  uppmärksamhet  nästan 
uteslutande  i  anspråk.  För  att  vinna  visshet  om,  huruvida  en 
grufvedrift  i  stor  skala  här  skall  blifva  lönande,  fordras  att  man  pa 
en  planmässig  undersökning  offrar  ganska  stora  summor.  Emel- 
lertid äro  förhållandena  numera  väsentligen  olika  mot  under 
fältets  förra  perioder.  Oafsedt  brytningsmetodemas  för  en  hvar 
kända  förbättringar  —  t.  o.  m.  den  60  m  långa,  verkligen  prakt- 
falla  SV:a  Stollen  är  arbetad  med  eldning  eller  tillmakning  — , 
så  är  numera  utfartsfrågan  en  helt  annan  än  förr.  Då  hade 
man  en  utfart  på  c:a  40  mil  (till  Bottniska  viken),  nu  blott 
omkring  7  mil  (till  Kanen  fjord).  Ja,  om  den  sistlidne  sommar 
officielt  stakade  norska  Nordlandsbanan  en  gång  blir  förverk- 
ligad, så  erfordras  för  kommunikationens  till  kusten  fullbordande 
blott  en  linbana  om  5—6  km  längd.  —  I  sammanhang  härmed 
må   anföras   några  af  Haug  meddelade,  som  det  synes,  på  fällt 
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empirisk  väg  erhållna  siffror.  I  Stollgrufvans  schakt  är  den 
utbrutna  massan  51  m^.  Däraf  erhöllos  följande  kvantiteter 
roalmmineral,  h vilkas  värde  beräknats  efter  då  (1891)  gällande 
Freiberger-tariff: 

12  tonn  blyglans  (medelh.  0,\6b%  Ag,  70 % Pb)  värde  kr.  3,285,1 6. 
68     y     zinkblende  {meåe\h€ilt  4b  %  Zn)  »       »    3,631,25. 

40     >      magnetkis   och    blandmalmer,    ej   för  hand 
skrädbara  eller  f.  n.  säljbara. 

Summa  kr.  6,916,36. 

Alltså  för  /  kub,  m  af  malmgången  ett  genomsniUsvårde  af 
135,50  kr. 

Vid  Fogdegrufvan  beräknas  (den  lösa?)  massan  till  10  w*. 
Däraf  äro: 

0,5  tonn   blyglans =  kr.  1371 


5        ^      blende =    *    2801  '^'^^^** 


8        ^      kis =    >    OOOy- 

AllUå  pr  kubikm.  kr.  39,94,  —  Härvid  är  att  märka,  att 
HAue  icke  medtagit  något  värde  för  blandmaimer,  som  ej  voro 
för  hand  skrädbara,  samt  kiser,  men  ock  att  i  synnerhet  silfver- 
prisema  hafva  fallit  högst  betydligt  sedan  1891,  om  de  än  för 
ögonblicket  synas  vara  i  stigande. 

Den  gamla  erfarenheten  om  silfver-  och  blyhalterna  angifves 
i  relationerna  sålunda: 

l:o)    1    kubikfamn    (om    ungef&r  45  skeppund)  bergblandad 
malm  gaf  720  lod  silfver,  ISV^  skeppund  bly,  d.  v.  s. 
1  m^  gaf  2  kg  Ag,  448  Å;^  Pb. 

2:o)  Smältning  på  ren  Bluff  eller  vaskad  slig  gaf  pr  skepp* 
pand  1  löd.  mark  silfver  och  10  iispund  bly. 

Malmförekomsiefnas  geologi.  De  flesta  af  de  äldre  bergs- 
männen uppfattade  förekomsterna  å  Nasafjäll  såsom  gångar. 
Man  fick  sålunda  minst  tre  malmförande  ^kvartsgångar  eller 
malmstockivrt,  som  korsade  hvarandra  i  olika  riktningar.  Dess- 
Qtom  var  man  onekligen  mycket  skicklig  att  härmed  kombinera 
de   roalmsmulor,    som    händelsevis   uppdagades   på   långa,  långa 
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afstånd.  Sålunda  omtala  Bbrndtson,  Hornbman  m.  fl.  att  ^fort- 
sättningen*  af  HOBNEMANS  gång  A  (Öfverbergsgången)  enligt 
malmletarerelationen  1782^  synes  på  vissa  uppgifna  ställen  ända 
till  5  mil  SO  från  NasaQätl ;  och  af  gången  B  (Öfverbergskollen) 
ses  fortsättningar  ännu  2  mil  i  ONO!  Äfven  åtskilliga  senare 
besökande  hafva  skattat  åt  denna  fullständiga  villfarelse.  1807 
års  kommitterade  använde  visserligen  benämningen  gång  oro- 
växlande  med  kvartsniassa^  men  betona  dess  fullständiga  konkor- 
dans  med  omgifvande  hälleartens  skiffrighet.  H.  C.  Ström  an- 
vänder uttrycket  *qvartsleje*  (1828).   Likaså  säger  Carleson,  att 

Bild  2. 


i         ^--^^rrr 


Na$afjäUi  byggnad  enligt  W.  Haug. 
a  granit,  d  glimmerskiffer,  e  kvarts. 

malmen  förekommer  i  ett  i^kvartslager^j  dock  utan  att  man  kan 
veta,  om  uttrycket  är  fullt  afsiktligt  brukadt  såsoro  motsats  till 
gång.  Slutligen  accentuerar  W.  Hauo  mycket  tydligt,  att  före- 
komsterna äro  en  eller  flera  lagerbildningar,  men  vill  ej  förneka, 
att  förekomsten  af  drusbxldningar  med  fritt  utvecklade  kvarts- 
kristaller  tyckas  tala  däremot.  Emellertid  är  Haugs  tolkning  af 
geologien  minst  sagdt  besynnerlig.  Hans  uppfattning  ses  af  ofvan- 
stående  från  hans  berättelse  lånade  skiss.  Fjällets  granitmassiv 
omgifves  halfcirkelformigt  och  konformt  af  en  mantel  af  glim- 
merskiffer,  inom  hvilken  man  ser  tvenne  koncentriska  bälten  af 


^   På  den   tiden   lär  offlcieU  malmUtare  ha  fhnnits  i  Visterbotteni  Un,  som 
dä  och  till  1810  jimTäl  omfattade  det  navaratde  Norrbottens  lin. 
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kvarts  (A  och  G).  »Mot  fjällets  ostliga  slattning  går  frän  hafvnd- 
lagret  en  gren  -B,  pä  hvilken  de  gamla  grafanläggniogarne  äro 
gjorda.»  —  Resultaten  af  mina  vandringar  på  fältet  under  två 
dagar  äro  i  all  korthet  följande:^ 

o)  yFotografiryggen^  eller  den  i  SV  från  stugorna  och  på 
motsatta  sidan  om  den  å  kartan  (och  bild  1)  synliga  lilla  bäcken 
belägna,  med  stugorna  ungefår  jämnhöga  bergsryggen,  består  af 
talrika  skålar  och  sadlar  af  en  i  N70— SO^'V  strykande  granulit- 
skiffer  med  något  glimmerskiffer-  och  gneislager.  Strykningen 
blir  närmare  bäcken  något  mera  nordlig  och  stopningen  mot  NO; 
bergarten  är  nu  oftare  mera  medelkornig  grå  gneis.  Granulit- 
Bkiffern  är  ibland,  ehuru  mera  undantagsvis,  rödlett. 

6)  Fortsätter  man  från  Underberget  öfver  västra  delen  af 
kanans  fålt,  möter  man  först  och  i  hängandet  for  Fogdelagret 
en  klippa,  som  bildar  ett  något  otydligt  hvalfveck  af  vresig 
skiffer,  ofta.  starkt  kolhaltig,  äfvensom  finQällig  glimmerskiffer 
och  gneis  samt  innehållande  förgreningar  eller  rester  af  små 
kvartsgångar.  Därpå  träffar  man  här  och  hvar  hällar  och  klip- 
por, som  bestå  af  grannlitskiffer  och  gneis,  ibland  gliromerskiffer- 
artad  —  oftast  i  mer  eller  mindre  starka  sadelveck.  Slutligen 
vidtager,  efter  ett  bälte  af  en  något  mörkare  skiffrig  gneis,  en 
5fvervägande  ganska  grof,  ljusare  gneis,  som  bildar  hufvudmassan 
af  den  höga  bergväggen,  vid  hvars  fot  »norska  vägen»  framgår 
och  i  hvilken   något  längre  i  Ö  den  SV:a  Stollen  är  indrifven. 

e)  Uti  SV:a  Stollen  är,  utifrån  räknadt,  bergarten  först 
grannlitisk,  så  gneisig  och  slutligen  alnnskiffer,  tilltrasslad  med 
kvarts,  som  sedan  råder  under  c:a  tredjedelen  af  stollens  längd, 
tills  ändtligen  den  gneisiga  eller  granulitiska  bergarten  i  dess 
liggande  åter  träffas  i  bottnen  af  Stollgrufvan.  Kvartsen  är  ofta 
rödaktig  till  fårgen« 

d)  Går  man  från  Stollgrufvan  mot  Öfverbergskallen  möter 
man   först,    sedan    ett    bredt  svallgrusbälte  passerats,  en  zon  af 

^  Till  grand  for  bifogade  l^artsl^iM  ofver  faltet  har  jag  lagt  dels  mina  egna 
bnpaea-ayftniogar  och  harometerobservatiooer,  delt  och  Täseotligen  Hobnemans 
vid  besöket  för  mig  obekanta  karta. 
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gneis  och  sedan  en  tämligen  grof,  mycket  »trätt»  granit,  i  hvil- 
keu  jag  tyckte  mig  se  spår  af  zinkblende.^ 

e)  Öfverberffskullens  byggnad  var  svår  att  utreda  och  det 
var  först  efter  flera  förnyade  besök  som  jag  lyckades  få  en^  soro 
jag  hoppas,  någorlunda  riktig  uppfattning  däraf.  Kontakterna 
äro  slingrande  och  mycket  svåra,  ibland  rent  af  omöjliga  att 
följa.  I  dess  allra  östligaste  del  ses  kvartsmassan  hvila  kon* 
formt  på  en  grund  af  närmast  en  några  decimeter  mäktig 
(oredig  och  oren,  ljus)  kalksten,  så  c:a  1  m  granulitskiffer  och 
därunder  gneis.  Denna  första  ^kvartskaka»  är  några  tn  mäktig. 
Men  på  denna  vidtar  på  något  större  höjd  så  att  säga  en  ny 
»tallrik»  bestående  af  en  egendomlig,  mörk,  mycket  gropig,  gra- 
nulitisk  bergart,  som  jag  i  anteckningarne  plägade  kalla  >grifp- 
skiffer*;  ställvis  erinrar  den  om  en  oredig  grönsten.  På  denna 
hvilar  en  ny  portion  kvarts,  tämligen  konformt  med  den  f&rra. 
Genom  »gropskifi^erns»  tilltagande  mäktighet  och  veckning  bar 
den  l:a  kvartskakan  förtryckts  på  norra  sidan.  Den  2:a  för- 
tunnas något,  men  fortsätter  i  västlig  riktning,  något  krokande, 
mot  en  liten  tjärn;  därvid  ses  fläckvis  kalkstenen  mellan  »grop- 
skiffern»  och  kvartsen,  samt  mot  tjärnen  alunskiffer  några  famnar 
N  om  »gropskiffern».  Det  lär  vara  i  den  västliga  fortsättningen 
af  Kullens  kvartshorisont,  som  man  strax  på  norska  sidan  bar 
några  mindre  skärpningar.  På  den  nyssnämda  2:a  kvartskakan 
vidtar  en  granulitskifferblandad  3:e  kvartsportion,  någorlunda 
konformt  med  de  förra.  Dock  äro  kvartsmassorna  så  in-  och 
hopprässade  med  hvarandra,  att  vid  ortöppningen  å  södra  sidan 
kvartsen  synes  vara  åtskilliga  famnar  mäktig.  Framför  den 
lilla  varphögen  härinvid  råder  en  mot  SV  svagt  fallande  grot 
gneis  såsom  konformt  underlag  för  det  hela. 

/)  En  kort  sträcka  V  om  nyss  nämda  ortöppning  är  en 
skärpning  i  kvarts,  som  sannolikt  är  fortsättning  af  endera 
»kvartskakan»;    15    m  i  SV  därifrån  ses  en  liten  skarpt  vedud 

*  Då  alla  änder  mia  aiata  rcaa  i  NaaaQilUtrmktea  tagoa  bergartaprof  for- 
kommit,  kan  detta  numera  ej  konstatera»,  lika  litet  aora  åUikiUiga  aadra  prof 
knnoal  underkastas  en  tillamnad  uch  önakTard  mikroskopisk  granskiiiog. 
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sadelrygg  af  den  typiska  »gropskiffern»,  som  sedan  af  och  till 
visar  sig  nära  kvartsen  med  svagt  fall  mot  S-sidan.  Lika  långt 
SO  därifrån,  c:a  120  m  i  N38*V  från  Stollgrufvan,  är  en 
genom  ett  par  sprängningar  öppnad  kvartsmassa,  som  synes  vara 
fortsättning  af  Öfverbergskullens.  Men  det  ser  ock  nt  som  om 
denna  snip  äfven  vore  fortsättning  af  Öfverbergets  kvartsmassa, 
hvilken  i  svag  bågform  sträcker  sig  mot  SO.  Det  jordtäckta 
mellanrummet,  tills  denna  vid  Samevardografvan  träffas  med  fall 
bredd,  är  blott  16  m. 

Bild  3. 


4r. 


^^•.. 


^^l 


^*f 


Profil  öfver  8Ö:a  ändan  af  Öfvwberget. 
b  gneis,  c  grannlitskiffer,  d  slnnskiffer,  e  kvarts. 

g)  Om  man  från  Kullen  bestiger  själfva  toppen  af  Näsa- 
fjäll,  där  riksröset  N:o  227  är  beläget,  har  man  först  en  smal 
zon  af  »gropskiffer»,  alunskiffer  och  granulitskiffer,  hvarefter  en 
i  grojlek  småningom  tilltagande  gneis  vidtar.  Sedan  råder  idel 
granit  till  toppen,  fullt  massformig,  men  af  alldeles  samma  mine- 
ralogiska natur  som  gneisen. 

Mycket  upplysande  är  en  granskning  af  h)  SÖ  ändan  af 
Öjverbergslagret  (A  å  HoRNEMANS  karta)  och  dess  närmaste 
omgifningar  äfvensom  i)  Mellanherget  eller  Stugurt/ggen  (C). 

h)  Kvartsmassans  bredd  vid  v.  Staéls  fåltort,  framfor  hvil- 
ken en  på  långt  håll  synlig,  mycket  ansenlig  varphög  är  upp- 
lagd, är  här  ända  till  60  m.    Profil  bild  3  är  härifrån.    Ytterst 
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mot  SV  i  profilen  invid  och  ati  den  numera  9*0  m  långa  fiUt- 
ortens  yttre  del  är  kvartsen  till  10 — 12  m  bredd  mycket  egen- 
domlig, visande  ett  slags  väzellagring  med  alanskiffern.  Kvarts- 
lagren, ofta  kuöliga  och  sönderkrossade,  äro  i  regeln  mäktigast; 
alunskifferlagren  växla  i  mäktighet  från  några  centimeter  till 
några  decimeter.  Öfvertväras  kvartsmassan  mot  NO,  mötes  åter 
alunskiffern  (med  svart  streck)  till  minst  30  m  bredd  (ej  mäl- 
tighet,  ty  fallet  är  ibland  ganska  svagt);  därefter  vidtar  ett 
15  m  bredt  bälte  täckt  af  granalitskiffer  och  gneisspillror,  så 
den  grofva,  tydliga  gneisen  i  kantstående  lager,  strykande  NTo^'V, 
men  lagren  svänga  nedåt  sluttningen  snart  till  sydlig  och  syd- 
västlig strykning  och  synas  bilda  en  skål  för  alunskiffem. 
Längre  ned  blir  bergarten  mycket  granitisk  och  slutligen  fullt 
massformig. 

Bild  4. 


Profil  öfver  Afellanbergets  kuartårjgg. 
e  kvarts,  /  skiffer. 

t)  Skulle  nu  ^Stugvlagret^  (C)  ej  sträcka  sig  längre  än  hvad 
Hornemans  karta  anger,  sä  vore  det  onekligen  vågadt  att  göra 
den  kombination  jag  å  profilen  antydt.  Men  vid  noggrannare 
granskning  af  den  till  största  delen  af  svallgrus  täckta  sträckan 
mellan  stugorna  och  v.  Staéls  fältort  finner  man  åtminstone 
på  två  ställen  mindre  klippor  af  kvarts  just  i  sammanbindnings- 
linien.  Utan  att  ingå  vidare  i  detalj  rörande  detta  lager,  vill 
jag  blott  påpeka  en  profil  däröfver,  som  erhölls  några  famnar 
Ö  om  den  östra  grufstugan  (profil  bild  4).  Här  äro  ett  par 
tunna  skifferskikt,  strykande  från  SO  och  fallande  svagt  mot 
NO,  inklämda  i  kvartsmassan.  Då  man  står  vid  den  närbelägna 
lilla  skärpningen,  synes  hela  »gången»  liksom  uppdelad  i  än  mer, 
än  mindre  svällande  kvartslager  eller  linser  med  skifferlag  emel- 
lan, och  i  stället  för  att  —  såsom  det  genast  ter  sig  —  öfversk&ra 
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igången»,  befinnas  de  uyssnämda  skifferskikten  snart  bakta  sig 
opp  och  följa  dess  riktning  mot  v.  Sta£ls  fåltort,  om  än  stall- 
ris  nästan  utklämda  eller  utplånade. 

På  grand  af  nu  i  hufvudsak  angifna  observationer  synes  det 
vara  obestridligt:  att  den  malmförande  kvartamassan  bildar  ett, 

åtminstone   i    det    allra    närmaste    sammanhängande ^  system  af 
« 
(ofta)  väldiga,  mer  eller  mindre  linsartade  lager,  inklämda  mellan 

timnay  till  arten  något  växlande  skifferlager  inom  en  gneismassa, 
som  i  N,  O  och  S  står  i  ett  m^ra  intimt  samband  med  en  till 
utseendet  tydlig  granit. 

Efter  denna  uppfattning  böra  tvänne  hvarandra  korsande 
profiler  efter  A — B  och  C— D  å  kartskissen  få  det  ungefärliga  ut- 
seende, som  framställes  skematiskt  å  nedanstående  figg.  5  och  6. 


Bild  5. 


$t0^ 


l&tarc 


^^^^^^, 


— -       ^ir^^:-. 


V.nr 


Bild  6. 


w«^" 


SkematUka  profiler  genom  grufvefåltets  nedre  del. 

a  ^raoit,  6  gneis,  c  granuliUkiffer,  d  lerskiffer  och  aluoskifTer,  e  kvarts, 
/  »gropskiffer». 


Rörande  malmförekomsternas  genesis  torde  ej  ännu  vara 
'^käl  att  inlåta  sig  på  några  gissningar.  Tämligen  gifvet  lär  väl 
dock  få  anses,  att  malmmineralens  förekomst  i  kvartsen  ej  är 
ursprunglig,  då  de  fylla  drusrum  och  mer  eller  mindre  diagonala 
spricköppningar.     Någon    egentlig  impregnationszon  inom  kvart- 


Digitized  by 


Google 


442  F.  SVBNONIUS.   NASAFJXLLS  aBUPVOR. 

sen    lär   (enligt  Haug)  ej  häller  kunnat  påvisas.    Det  är  dSrfÖr 
möjligt,  att  de  härleda  sig  på  något  sätt  från  graniten,  en  möj- 
lighet som  onekligen  skulle  vinna  åtskilligt  i  sannolikhet,  om  till- 
varon   af   zinkblende    i    denna   bekräftas.     Det  föresväfvar  mig 
ock,  att  jag  äfven  i  graniten  SO  om  stugorna  sett  något  dylikt. 
Anmärkningsvärdt    är    måhända,    att    graniten  ställvis  hade  ett 
»frätt»  utseende.     Men  —  oafsedt  att  äfven  kvartsen  ytterst  of(a 
och  i  vida  högre  grad  är  sådan  —  finnes  här  en  annan  ganska 
utbredd    bergart,    som    alltid   har  denna  prägel,  nämligen  »grop- 
skifi^ern».     Och    då   denna    ibland  ej  obetydligt  erinrar  om  vissa 
omvandlade   gabbrobergarter,    torde   den    måhända   böra  tagas  i 
betraktande    vid    den    genetiska    utredningen.  —  Men  hur  skola 
kvartslinserna  uppfattas?     Vanligen  uppfattas  ju  sådana  numera 
såsom    helt  och  hållet  sekundåra  bildningar,  som  närmast  hafva 
dislokationer  inom  en  bergmassa  att  tacka  för  sin  tillvaro.    Om 
så   är    förhållandet  äfven   med  dessa,  måste  vi  anse  de  disloka* 
tionerna   vara    några   andra  och  naturligtvis  äldre  än  de  senare 
veckningarne,    genom    hvilka   linssystemets   nuvarande   omböjda 
former   hafva  uppstått.     Vid  denna  senare  veckningsprocess  har 
kvartsen    tydligen    förhållit   sig   såsom    ett  i  den  öfriga  kvarta- 
massan integrerande,  om  än  något  obändigt,  lager.     Men  äro  de 
ovilkorligen  sekundära?     Om  de  än  till  sin  nuvarande  samman- 
sättning  äro  det,  synas  de  dock  till  sitt  läge  kunna  anses  vara 
ursprungliga.     Då   de    flerstädes    visa   växel  lagring    med  (ålan-) 
skiffern,    synes    man    kunna  uppfatta  dem  lika  ursprungliga  som 
t.    ex.    kvartsitlager  ^    inom    en    sedimentär   formation    och  må- 
hända  omvandlade  närmast  af  sådana.    I  sammanhang  härmed 
må  omnämnas  ett  flera  gånger  i  Qällen  iakttaget  förhållande,  att 
de  glänsande  skiffrarues  kolhalt  synes  koncentrerad  närmast  intill 
kvartslinserna.     De  äro  då  ofta  starkt  sotande. 


^  Att  af  ven  tjälltrskternaf  poatarkaiska  lagrade  kvartsit  kan  föra  blfglaaa 
framgår  t.  ex.  af  ett  mitt  fyod  invid  Saggattraak,  omnåmdt  i  not.  till  sid.  34 
uti  min  Underd.  Beråti,  om  forskningsresor  t  Kvikkjokks  fjälltrakter  åren  1892 
ceh  1893, 
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Nasafjålls  geologiska  läge.  XTtsikteD  från  riksröset  å  Qäl- 
lets  topp  är  lika  öfverväldigande  som  ovanligt  omfattande.  Man 
ser  buraledes  allt  från  Västerbottens  högsta  fjäll,  Stuoravare 
(1,761  m)  SO  om  Öfver-Uman,  en  rad  af  högQäll  spänner  sig 
liksom  en  ofantligt  praktfull  bergskedja  i  svag  bågforro  genom 
Oksetindeme,  Mjölktjället  m.  fl.  samt  fjällen  V  om  Lönsdalen 
till  Ölfjället  och  Solvågtinden  i  Salten;  men  äfven  långt  väst- 
ligare tinnar,  såsom  Börvastinderne  S  om  Bodö,  tror  man  sig 
igenkänna,  framskymtande  öfver  fjällöknen.  Onekligen  är  allt- 
sammans på  östra  sidan  smått  och  obetydligt  —  atom  till  vidden. 
Finge  man  na  här  dömma  efter  ögonmått  och  utan  hänsyn  till 
möjliga  kolossala  uppveckningar  --  om  hvilkas  tillvaro  här  jag 
dock  ej  kan  yttra  mig.  då  jag  på  norska  sidan  endast  i  dal- 
gångarne studerat  vissa  af  Qällmassorna  — ,  så  skalle  Nasafjälls- 
formationen  och  allt  på  svenska  sidan  ända  långt  ner  efter 
Homavan  tillhöra  någon  lägre  nivå  af  fjällmassan  i  dess  helhet. 
Den  hvitgråa  färgton,  som  utmärker  Nasafältet  och  som,  då  man 
t.  ex.  nalkas  söderifrån  från  Qällen  strax  N  om  Västerbottens 
länsgräns,  så  bjärt  karaktäriserar  Ballonåjve  och  Kargasetåjve 
SO  och  S  om  Näsa,  tillhör  Qällen  vida  omkring  åt  O  och  N,  men 
delvis  äfven  åt  V.  Försöken  att  utreda  berggrundens  byggnad 
underlättas  emellertid  i  någon  mån  genom  de  tämligen  djupa 
bafvuddalar,  som  skära  in  i  fältet. 

a)  Från  södra  sidan,  Bonasvare,  Raukatjåkko  m.  fl.  »gräs- 
fjälU  omkring  riks-  och  länsgränsen  i  S  utgöras  öfvervägande 
af  en  flnrynkad,  glänsande  till  blå  fyllitskifler  med  rätt  ymniga 
kvart«njurar,  äfvenså  af  svart  kolhaltig  skiffer,  ett  och  annat 
grannlitskifferlager  och  något  kalksten.  Detta  lindrigt  metaroor- 
foserade  fält  sträcker  sig  mycket  långt  nedåt  Västerbottens  lapp- 
mark. Samma  bergarter  råda  jämväl  i  det  nordligare  belägna 
Kåbdespakte,  men  i  detta  Qälls  öfre  delar  ses  ock  rätt  ymnigt 
med  granulitiska  lager  mellan  de  förra,  och  i  dess  nedre  del 
samt  invid  Randesjokk  anstå  ansenliga  lager  af  en  kornig  kalk- 
sten —  hvit  och  grå,  lös,  ofta  öfvergående  till  kalkhaltig  glim- 
roerskiffer.      Hela    den    väldiga,    långa    ryggen    af    Kargasetåjve 
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ech  Ballonajve  ser  på  afstånd  ut  såsom  hvitpudrad  af  snö.  Detta 
beror  pä  den  ljusa,  ibland  sparagmitartade,  gneis--  och  granalit- 
skiffer,  som  här  i  flackt  läge  råder  nästan  enväldigt,  blott  en 
och  annan  gång  med  något  lager  af  glänsande  skiffer.  J  nedre 
delarne  mot  nyss  nämda  Randesjokk  och  mot  SO  äro  dessa  ym- 
nigare. (Oafsedt  massorna  af  ofantliga  moräner  och  stora  sten- 
block mot  södra  sluttningen,  bildar  ryggen  af  t.  ex.  Kargaset- 
åjve  ett  »skärfhaf»,  som  klötjedjaren  endast  med  största  svårig- 
het kanna  passera.) 

b)  Går  man  från  Nasafjäll  i  SV-lig  riktning  nedåt  Rånen» 
dalföre  erhållas  viktiga  profiler.  Heta  västra  delen  af  Näsa-  och 
BorikQället  allt  ner  till  Gubbelåns  dal,  där  gården  Randal  börjar 
bygden,  råder  den  ljusa  gneis-  och  granulitskifferbildningen,  ofta 
med  lager  af  mera  glimmerskiffer-  och  kvartsitskifferartad  natur; 
stupningen  är  i  regeln  tämligen  svagt  mot  SV,  likvisst  närmare 
grufvefältet  med  talrika  starkare  och  svagare  veckningar.  1 
närheten  af  Randal  ses  i  dalbottnen  och  fjällväggens  nedre  delar 
glänsande  och  kolhaltiga  skiffrar  samt  kalkhaltig  glimmerskiffer 
i  veckade,  ofta  mot  V  fallande  lager,  men  jämte  dessa  äfven 
tämligen  grof  Nasagneis  och  granulitskiffer  i  vanligen  svagt  böl- 
jande- lag.  Det  är  sålunda  Nasaformationen,  ehuru  »kiffrofnt 
tilltagit  betydligt  i  mäktigheU  I  öfre  delarne  af  Rödfjället,  son 
sträcker  sig  på  norra  sidan  dalgången  allt  till  Bjellånäs,  är  en 
lång  sträcka  den  ljusa  gneisen  (m.  m.)  öfvervägande  i  förhållande 
till  de  mäktiga,  relatift  flacka,  ofta  starkt  rostiga  skifferlagren; 
men  äfven  i  dalen  ses,  särskildt  itiidt  emot  Verivasälfvens  at- 
flöde,  ymnigt  af  den  ljusa  Nasa-gneiseu,  ställvis  med  mera  glim- 
mer. Högt  på  Andfjällets  vägg  synes  bland  gneisböljorna  något 
af  alunskiffern;  så  ock  det  i  vinkeln  mot  Randalsälfven  liggande 
höga  Kjerringfjället,  hvarförutom  här  liksom  ock  i  Krogstraods- 
axla  äfven  kvartsitlager  synas  ingå.  På  afstånd  att  dduima 
skulle  den  egendomliga  toppen  Savatuvan  på  det  förstnämda 
RödQället  vara  det  västligaste  ut  språnget  af  Näsas  hvita  goeia* 
som  därifrån  ses  fortsätta  långt  uppåt  Bjellådalen.  På  mot- 
satta eller  södra  sidan  dalföret  iakttog  jag  vid  en  ilmarscb  1^ 
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ned  mot  Kjeiringvandet,  att  något  mer  än  halfirägs  till  denna 
sjd  den  tämligen  grofva  gråhvita  gneisen  åter  vidtar,  i  början 
v&xellagrande  med  skiffrar  och  med  konstant  85 — 40°  fall  mot 
V.  Alldeles  undantagsvis  visade  han  en  i  någon  mån  sand- 
stensartad  eller  sparagmitisk  natar.  oftare  var  han  granitisk. 
Såvidt  skymning  och  regn  tilläte  mig  se,  fortsatte  samma  berg- 
art å  ömse  sidor  Kjerringvandet  och  ö  därom.  Strax  Y  om 
S:a  Krogstrand,  där  dalen  vidgar  sig  något  mera,  vidtaga  klippor 
af  horisontelt  lagrade,  präktiga  »Köligrupps^-bergarter,  finrynkad, 
backlig  och  slät,  silfverglänsande  Sualskiffer,  kärfskiffer  m.  m.; 
och  nigot  O  om  öfre  Hjärtåsen,  där  dalbotten  nu  börjar  sänka 
sig  högst  betydligt,  vidtager,  inklämdt  mellan  de  höga  fjällen  på 
sidorna,  ett  topografiskt  skarpt  niarkeradt,  relativt  småknlligt 
(silar*  ?)kalklandskap.  Kalkstenen,  vanligen  finskiktad,  mång- 
färgad  (blågrå,  hvit  o.  s.  v.)  är  ofta  kantstående,  ibland  starkt 
veckad.  I  nedre  delen  af  den  svåra  backen  mot  Nedre  Hjärt- 
åsen ses  äkta  Raukasj^kalk  och  -skiffer  jämte  Sanl-  eller  »argen- 
tan>-8k]ffer,  kärfskiffer  o.  a.  typisk  »Köligrupp8»-skiffer.  I  det 
na  strax  i  NNV  uppstigande  Bredikijeldet  och  dess  fortsättning 
UrtQeidet,  i  hvars  nedre  delar  de  mycket  beryktade  Dunder- 
landsjåmmalmema  först  vidtaga,  synas  de  mäktiga  till  ut- 
seendet öfvervägande  lindrigt  mot  NV  fallande  eller  svagt  böl- 
jande skiffrarne  icke  nå  upp  till  Nasagneisernas  nivå,  hvilka 
sålunda  här  saknas.  —  Det  må  ock  anmärkas,  att  fastän  Bredi- 
kens  öfre  lager  synas  så  regelbundna,  så  äro  de  dock  i  de 
nedersta  partiertia  (t.  ex.  vid  Bjellånaes-gårdarne)  mycket  starkt 
veckade.  Sådant  ser  man  nu  flerstädes  i  djupa  fjälldalar  och 
det  kan  så  mycket  mindre  tolkas  såsom  bevis  f5r  en  storartad 
öfverskjntning  af  en  från  ett  ohestämdt  fjärran  framvältrad 
formation,  som  veckningen  småninpom  minskas  uppåt.  Den 
starkt  veckade  rostiga  skiffern  och  (siluriska?)  kalkstenen  i 
»snavringen»  strax  V  om  Mässingslättsätern,  alunskiffrarne,  Rau- 
kasjökalken  m.  m.  nedåt  det  nu  mötande  Dunderland  och  den 
ötriga  berggrunden  fram  till  Ranenfjord  tillhöra  »Dunderlands- 
iitteratoren»  och  förbigås  här.     Dock  må  påpekas,  huruledes  det 
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inom  det  snart  mdtsnde  norska  skSrgårdsbältet  torde  vara  fftr- 
enadt  med  mycken  osäkerhet  att  konstatera  det  verkliga  urber^ 
gets  vidtagande  i  flSljd  af  bl.  a.  de  ofantliga  veckningar  och  böljor, 
som  här,  liksom  inom  det  sydligare  amtets  kusttrakter,  oupphör- 
ligen möta  och  bidraga  att  »förvilla  synen». 

c)  Mot  norra  sidan  är  svårt  att  vinna  några  mera  pålit- 
liga upplysningar  om  fältets  relativa  ålder.  Afstånden  till  andra 
formationer  äro  här  också  något  for  långa.  ^  I  Junkerdalsäifvens 
nedre  delar  (på  norska  sidan)  råda  glimmerskiiferzonens  berg- 
arter, ovanligt  starkt  företrädda  af  kalkstenar.  I  BåtQeldet 
och  Solvågtinden  likaså,  ehuru  kalkstenarne  trädt  tillbaka  och 
gneisbergarter  med  och  utan  granater  möta  jämförelsevis  ofta; 
i  öfre  delame  af  det  senare  fjället  voro  lagren  vanligen  vildt 
omkastade.  Mera  undantagsvis  ses  såväl  i  den  beryktade  Jan- 
kerdalsuren  som  uppe  på  nyssnämda  Qäll  ett  och  annat  fyllitiskt 
lager.  Men  härofvanför  en  sträcka  afskäres  dalbotten  af  en 
hvit,  vacker,  flackt  liggande  gneis,  S019  möjligen  skulle  kunna 
räknas  till  »Nasa-formationen».  Djävledalen  bildar  östra  gränsen 
för  denna,  hvarefter  uppåt  K  raddis- trakten  vidtar  ett  fält  af 
glänsande  blåsvart  lerskiffer,  som  å  ömse  sidor  älfven  bildar  de 
lägre  höjderna  mellan  de  större  fjällen.  På  svenska  sidan  är 
den  typiska  fyllitserien  mycket  vidtomfattande,  ehuru  de  hit^ 
liörande  Qällens  öfre  delar  ibland  mera  tillhöra  den  äkta  glim- 
menskifferserien.  De  fältspatrika  bergarter,  som  på  kartan  ut- 
märkts från  Njallevardo  och  ned  till  Merkenesjaur  äro  af  växlande 
utseende,  från  sparagmitisk  hällefiinta  upp  till  en  ganska  grof- 
kornig  fältspatblandning.  Vid  Merkenesjaur  är  den  påliggande, 
tämligen  horisontela  fyllitzonen  c:a  450  m  mäktig.  Emellertid 
är  bergarten  här  föga  lik  NasaQälls.  Till  utseendet  vida  mera 
liknande  är  den  genom  sin  hvita  färg  redan  pi  afstånd  fram- 
trädande vackra,  medelkorniga  graniten  i  Garremtjåkko.  Den 
är  fullt  massformig  utom  ett  par  famnar  mot  kontakten  till  den 
hlågråa,  ofta  starkt  sotande  skiffer,  som  liksom  ett  täcke  be- 
täcker  graniten.     Uti    bäckskärningarne    mellan    detta  fjäll  och 

*  Den  nonka  Loosdalen  har  jag  emellertid  ej  haft  tillfSHe  att  följa. 
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&odejanr  appträda  skiflRrarne  i  växellagring  med  gneiser,  som 
snart  blifva  rådande.  Det  kan  fört^jäna  anmärkas,  att  inom  na 
i  största  korthet  omnämda  fyllitiska  fält  finnas  —  i  sammanhang 
med  kvartfilinser  och  möjligen  gångar  —  diverse  äldre  och  yngre 
gmfveskärpningar  på  blyglans,  raagnetkis,  kopparkis,  arsenikkis, 
dels  mellan  Godejaur  och  Sädvajaur,  dels  mellan  Merkenes  och 
Kraddis,  för  hvilkas  bearbetande  ett  bolag  nyligen  bildats. 

d)  Mot  O  nedåt  Laisan  sträcker  sig  det  enformiga  gneis- 
fiUtet  falla  2  V^  niil,  under  det  att  dalen  småningom  sänker  sig 
(ua  300  m,  Gneisen  är  vanligen  fullt  otvätydig  och  faller  i 
början  några  grader  mot  SO,  men  är  öfvervägande  alldeles  flack 
anda  till  skogen.^  Dock  ser  man  rätt  tydligt,  att  de  öfre  delame 
sf  de  östra  utsprången  från  Qällen  å  södra  sidan  hafva  sina 
lager  något  upphöjda,  sålunda  fallande  något  mot  V.  Alla 
Qållen  i  trakten  synas  byggas  af  gneisformationen.  Ställvis  blir 
han  mera  finskiffrig,  ställvis  granulit-  och  glimmerskifTer.  Till 
färgen  är  han  alldeles  öfvervägande  ljust  grå,  men  ej  sällan 
äfven  rödlett.  Nära  vid  Jäporesnäset  synes  både  rödaktig  hälle- 
flinta  och  något  granit  vid  älfven.  Dalens  i  ögonen  fallande 
utvidgning  inträder  egentligen  först  ungefär  1  mil  nedom  Ajke- 
jokk.  Något  V  om  Ajkejokk  visar  sig  i  några  låga,  runda  kullar  en 
starkt  veckad,  som  det  tyckes  mot  Ö  fallande,  glänsande  svart 
lerskifier;  strax  Ö  därom  i  bäcken  granatförande  fyllit  i  borja'n 
med  ostligt  fall,  sedan  i  flackt  läge.  Ett  slags  formationsgräns 
framgår  i  sänkan  strax  S  om  Kåbrek  och  i  dalen  mot  Tjåg- 
nores  —  ett  af  otaliga  ändmorän vallar  ^  karaktäriseradt  område, 
i  hvilket  svagt  mot  Kåbrek  fallande  lag  af  fläckig,  ibland  glim- 
merQällig  kalksten  och  fyllitiska  skiffrar  visa  sig.  Ö  om  Kåbrek 
visar  sig  en  ganska  utpräglad  skilnad  i  Qällens  utseende,  då  åt 
detta  håll  deras  öfversta  delar  byggas  företrädesvis  af  glimmer- 
och  kvartsskiffer  m.  m.  dylikt.    Nere  i  Laisälfvens  numera  ganska 


*  Som  bär  Tidtar  på  nyssDämds  h5jd,  medan  den  8  mil  härifrfto  pft  norska 
ridin  opphör  pl  c:a  90  m  lägre  oi?å. 

'  JDalgftngena  första  rulhtentås  Tisar  sig  gfiende  parallelt  med  Lsjsälfven 
ett  par  im  V  om  sl^ogens  början* 
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breda  dalgång  rada  däremot  glänsande  fyllitiska  skifirar  samt  andra 
föga  eller  icke  metamorfoserade  lerskiffrar,  kvartsiter  o.  d.,  hvilka 
sammanhänga  i  fält  med  den  otvätydiga  hyolUhua- serie^  som  i 
fjällens  östra  randzon  framträder  så  vackert  t.  ex.  ati  det  be* 
kanta  Lajsvare^  vid  Hornavan  och  som  i  Ramanbergen^  m.  fl. 
st.  befunnits  vara  foasilförande,  om  än  den  bevarade  faunan  är 
mycket  torftig. 

Öfvergå  vi  häri  frän  till  södra  sidan  af  Lajsdaien,  möta  vi 
ett  synnerligen  intressant  fjällandskap.  Den  till  öfver  1,400  m 
upptornade  Qällkomplexen  Svaipa-Kirjastjåkko  visar  rundt  om* 
kring  i  sina  lägre  partier  fyllitzonens  bergarter,  hvilka  äfven  här 
småningom  öfvergå  uppåt  till  den  mera  metamorfoserade  glim^ 
merskifferseriens;  de  högsta  delarne  har  jag  ej  haft  tillf&lle  be- 
söka, men  antagligen  ingå  där  äfven  amfiboliter  o.  d.  På  syd- 
östra och  östra  sluttningen  af  Svaipa  ses  redan  på  mycket  långt 
håll  en  bred,  hvit  rand  bestående  af  ett  slangs  glimmersandsten 
och  fln  gneis  äfvensom  något  glimmerförande  kvartsit.  Därunder 
ses  mast  glimmerskiffer  och  glimmergneis  samt  ett  par  mycket 
glimraerrika  lager  af  kornig  kalksten.  Masta  intresset  synes 
dock  anknyta  sig  till  den  underliggande  fjällslätten  närmast  i  V 
därom  och  fram  till  närheten  af  vår  utgångspunkt  vid  denua 
geologiska  öfversikt  —  ett  f&lt  som  jag  tyvärr  blott  alltför  flyk- 
tigt fått  genomströfva  och  som  utrymmet  bjuder  mig  att  än 
flyktigare  beskrifva.  Går  man  t.  ex.  från  öfre  delen  af  det 
1,234  m  höga  Rirkemtjåkko  i  nordostlig  och  ostlig  riktning  nedåt 
Vuortnajokk,  så  fås  (från  hängande  till  liggande)  följande  profil. 
Fjällets  öfre  del  är  svagt  mot  V  fallande  glimmerskiffer,  snarlik 
lerglimraerskiffer;  därunder  vidtar  en  mycket  mäktig  kalksten, 
upptill  växellagrande  med  än  finfjällig,  något  bucklig  lei^glimroer- 
^kiffer,  än  en  fältspatkornig  klontisk  skiffer  samt  något  lager 
af  grofkomig,    gul,  lös  sandsten.     Kalkstenen^  än  grå  glimmer- 


^  Rtfdogfirelse  f5r  lagerf5]jdeD  i  dests  lämnas  uti  fSrf:s  viipMtt  Berggrmndem 
i  NorrboUens  lån  (med  tärskild  hänsyn  till  apatitfdrekomster),  S.  G.  U.  Ser.  C. 
N:o  126,  sid.  36. 

*  Ej  analyserad. 
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blandad,  än  rent  hvit  och  gul.  Vid  bäcken,  som  infaller  i  Vaor- 
toajokk,  grågrön  skiflfer  med  kvartslinser,  ibiand  gneisartad,  fal- 
lande svagt  VSV;  strax  därpå  vid  vattenfallet  olikfärgade  kalk- 
stenar, .5fver-  ocb  underlagrade  af  den  kloritiska  gneislika 
bergarten,  sora  i  liggandet  (»måningom  öfvergår  till  glänsande 
blågrå  fyllit,  än  med  ymniga  »kvartskakor»,  än  med  rik.  kalk- 
impregnation  och  kalklager.  Härunder  är  skiffern  en  längre 
sträcka  relatift  kvartsfri,  ofta  rostig;  slutligen  uppträda  däri 
lager  af  en  svart  bituminös,  ofta  af  hvita  strimmor  genomdragen, 
tåt,  på  vissa  ytor  glänsande,  mycket  orstensliknande  dolomit  (?) 
med  små  svarta,  runda  kvartskorn  (inga  fossil  anträffades)  och 
därunder  en  skiffer,  i  hvilken  den  glänsande  skiffermaterian  är 
hufvudmassan  jämte  i  början  kvarts,  sedan  fältspat.  Denna 
skifferart  fortsätter  sannolikt  ända  till  utflödet  i  Lajsan.  Både 
kalken  och  skiffern  äro  ofta  rika  på  svafvelkis  i  mer  eller  mindre 
vittrade  kuber,  men  på  ett  ställe  strax  ofvanom  den  orstenslika 
förekomsten  iakttogs  äfven  en  rund  boll  af  sådan,  något  större 
ån  en  knuten  hand. 

A  andra  sidan  lämnar  Sirkni-  eller  Tjäuringijokk,  som  från 
Luspajaure  å  länsgränsen  flyter  ned  mot  Yindeln,  under  några 
kilometers  lopp  god  belysning  af  Qällmassans  byggnad  åt  detta 
håll.  Från  en  min  lägerplats  på  fjällsluttningen,  47  a  48  m 
under  skogsgränsen,  genomgingos  från  hängande  till  liggande 
följande  svagt  fallande  lager  uppför  bäcken,  a)  Till  c:a  200  m 
från  tältplatsen:  glänsande  grågrön  kalkglimmerskiffer  med  mel- 
lanlager  af  glänsande  blå  till  svartgrå  skiffer,  bägge  ofta  med 
rostplättar,  b)  Till  c:a  600  m:  ett  slags  grofkomig  grön  klori- 
tisk  gneis,  sannolikt  starkt  prässad;  f&ltspatgyttringarne  än  i 
lansettformiga  linser,  än  mera  platt-tryckta;  gör  ofta  intryck 
af  en  tämligen  vanlig  »grön  skiffer».  Slutligen  upptar  den  gröna 
skiffern,  då  fältspaten  trädt  tillbaka,  mäktiga  körtlar  af  hvit 
kvarts  anordnade  perlbandslikt.  Inom  sträckan  ses  ock  mindre 
lager  af  glänsande  blågrå  till  svart  skiffer  (med  svart  streck). 
e)  Ymniga  block  af  ett  glest,  bituminöst  konglomerat  med  kvart- 
sitbollar   till    nära   3   dm    längd;    något  högre  upp  bli  boUame 
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vida  ymnigare  och  dubbelt  så  stora,  men  nästan  alltid  ytterst 
starkt  prässade,  såsom  nedanstående  bild  7.  Konglomeratet  ses 
anstående  på  motsatta  (södra)  sidan  bäcken,  men  bär  knappt  2  tn 
mäktigt;  troligt  är,  att  det  i  strykningsriktningen  öfvergår  till 
skiffer,  d)  Ett  par  bandra  fot  grön  gneis  och  glänsande  grön 
skiffer,  f)  Grof,  grå,  något  bitaminös,  något  svafvelkishaltig, 
delvis  veckad  kalksten  ett  par  m;  den  är  full  af  hvita  smålager 
och  linser,  g)  Vid  öfversta  björkame:  svart  och  rostig  skiffer. 
A)  Omkring  150  m  »Raukasjökaik»  och  -skiffer,  den  förra  ibland 
bituminös.  t)  Svart  skiffer  med  hvita  kvartslinser;  på  ett  ställe 
ett  sandstensartadt  lager,  k)  Allra  öfverst  kvartsitisk  skiffer, 
öfvergående   i   grön   skiffer,     t)   Svartblå   glänsande   och    alun- 

BUd  7. 


0,s  nu 
Präåsadt  honglimerat  tid  TjäuringijoVt  (*/•  1882). 

skiffer,  m)  Grön  skiffer  och  gneis  samt  fin  glimmerskiffer.  Sedan 
på  den  mast  jordtäckta  Qällslätten  ierglimmerskiffer  m.  m.  dylikt. 
—  Nedom  tältplatsen  råda  glänsande  blågrå  skiffer,  >Raukasjö- 
skiffer»  o.  s.  v.  allt  fram  till  bufvudälfven.  —  Den  som  har 
någon  erfarenhet  om  bergaiterna  inom  den  erkändt  metamorfiska 
serien  af  centrala  Skandinaviens  paleozoiska  områden,  torde  ej  ett 
ögonblick  betvifla,  att  nu  angifna  bergartsserier  höra  till,  i  stort 
sedt,  samma  formation,  som  ock  finnes  i  t.  ex.  Rauka^ötrakten  i 
Norra  Jämtland,  DaunisQället  och  Bruntsfjället  i  Vilhelmina 
sockens  fjälltrakter,  där  jag  funnit  säkra  fragment  af  enkriniter. 
Någonstädes  inom  nyss  berörda  fjälltrakt  mellan  Lajsan  och 
Vindeln  har  man  att  söka  de  af  S.  G.  Hermbun  ^  efter  rela- 
tionerna  omnämnda   Skverti   MaMah^  där  ett  »kvart«lager»  med 

^  MineralhUiorien,  sid.  52. 
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blyglans  och  ziDkblende  funnits,  inen  »allenast  på  2  ^/s  fots  djup 
blifvit  genombrutet  till  fjällets  hälleart»  och  Tsaggek^  där  fin- 
gnistrig  blyglans  i  lösa  stenar  blandade  med  »damjorden»  funnits 
å  en  längd  af  i^några  hundra  famnan.  Men  detta  och  mycket 
aonat  har  den  knappa  tiden  ej  tillåtit  mig  att  utforska,  liksom 
mitt  nu  föresätta  ämne  ej  tillåter  mig  att  beröra  ett  vidsträck- 
tare område.  Emellertid  torde  redan  föregående  framställning 
af  några  bland  de  iakttagelser,  som  jag  varit  i  tillfälle  göra 
uoder  hastiga  öfversiktsresor,  gifva  vid  handen,  att  både  Nasa- 
Qalls  gamla  grufvor  och  trakten  i  sin  helhet  innehålla  talrika 
ämnen  till  viktiga  praktiska  och  vetenskapliga  utredningar  och 
att  den  eller  de,  som  en  gång  blifva  i  tillfälle  att  i  detalj  under- 
söka denna  trakt,  helt  visst  skola  göra  en  rik  vetenskaplig 
ftkörd  —  betydelsefull  för  hela  det  skandinaviska  Qällproblemet. 
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Ånmftrkniiiir  till  kartorna. 

Då  hittills  uto^ifna  norska  kartor  äro  mycket  oriktiga  rörande 
Rånens  dalfore,  har  den  bftröfver  inlagda  stråckan  rättate  enligt  en 
från  Norges  Geografiske  OpmåUng  benäget  erhållen  kalk  af  des* 
senaste  mätningar.  Höjd  siffrorna  här  öro  angifna  (i  meter)  på  grund 
af  mina  egna  aneroidafläsningar,  men  äro  blott  ungefärliga.  —  Junker- 
dalens  och  Lönadalens  dalfore n  äro  mycket  osäkra.  —  För  kartans 
svenska  sida  hafva  de  goda  topografiska  lappmarkskartorna  i  skalan 
1  :  200,000  legat  till  grund.  —  Ritningen  för  fotolitografien  är  ut- 
förd af  C.  J.  O.  Kjellström. 
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EtsfOrsök  på  kalkspat. 

Af 

AzBL  Hambbrg. 


III. 


LtailBgsliMtlglieteii  af  oltka  ytor  i  saltsyra  Tid  nirraro  af  stdrre 
mftnflrder  klorkalciiiin* 

Da  en  kristall  växer  i  en  lösning,  omgifver  den  sig  —  enligt 
Curts  och  Bbokb  —  stådse  med  sådana  ytor,  som  göra  det  stör- 
sta motståndet  mot  vätskan  d.  v.  s.  äi*o  lösningsminima.  Det 
är  emellertid  å  andra  sidan  bekant,  att  en  och  samma  substans 
icke  alltid  omgifver  sig  med  samma  ytor,  i  det  om  lösningens 
sammansättning  förändras,  andra  typer  af  substansen  kunna  ut- 
kristallisera. Detta  måste  sålunda  bero  på,  att  om  lösningens 
sammansättning  ändras,  så  kunna  andra  kristallytor  uppträda 
sasoin  lösningsminima. 

Till  att  pröfva  detta  förhållande  äro  undersökningar  öfver  lös- 
ningshastigheterna  hos  kalkspat  särskildt  egnade,  emedan  detta 
mineral  tydligen  ganska  lätt  ändrar  sin  habitus  äfven  om  förändrin- 
gen hos  lösningens  sammansättning  är  ganska  ringa.  Detta  visas 
af  den  omständigheten,  att  på  samma  förekomster  och  i  drus- 
hål  alldeles  intill  hvarandra  ofta  vidt  skilda  kalkspattyper  upp- 
träda. Äfven  föreligga  direkta  undersökningar  (af  Crednbr,  Vä- 
ter o.  a.),  enligt  hvilka  det  inflytande,  som  olika  lösta  ämnen  ut- 
öfva  på  den  utkristalliserande  kalkspatens  habitus,  är  ganska  stort. 

De  försök,  som  här  omtalas,  gjordes  för  att  utröna,  om  vid 
närvaro  af  större  mängder  af  ett  neutralt  salt  såsom  klorkalcium 
någon    förändring    af  förhållandet  mellan  lösningshastigbeterna  i 

31 
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saltsyra  skalle  kunna  påvisas.  Till  dessa  försök  användes  en 
lösning,  som  innehöll  180  g  HCl  och  ungefär  200  g  GaCi, 
per  liter.  Halten  af  HCl  var  sålunda  den  samma  som  i  den 
rena  saltsyra,  hvilken  vid  föregående  försök  blifvit  använd. 
Experimenten  utfördes  på  samma  sätt,  som  för  bestämningarne 
af  lösningshastigheterna  i  ren  saltsyra  blifvit  angifvet. 

Resultaten  af  bestämningarne  äro  upptagna  i  tabell  5  i  af- 
handlingens  slut.  Medeltalen  af  de  funna  lösningshastigheterna 
jemte  medeltalen  af  motsvarande  teiaperaturer  anföras  här  nedan. 
Med  tillhjelp  af  den  formel  för  temperaturens  inflytande,  som 
förut  anförts,  hafva  af  dessa  medeltal  lösningshastigheterna  for 
+  15^  beräknats.  1  För  att  underlätta  jemförelsen  med  resul- 
taten af  de  Öfriga  experimenten  kar  jag  fbr  hvatje  ytm  anfSrt 
rationstalet  eller  qvoten  mellan  dess  lösningshastighet  och  lös- 
ningshastigheten för  ytan  odP2,  hTilkeoe  rationstal  sålunda  är 
=  1.  —  En  tabell  upptagande  de  för  olika  lösningamedel  fuaiia 
ration slialen  itei'finnes  i  afhandlingens  slot 


Stnbol  eal. 

Naumann. 

LöMiings-               vid 
hastighet         temperatur. 

Lnsnings- 
hiistighet  vid 

.     4-lö^ 

Ratioiitftal. 

ooR    .....    . 

•f4U 

4-2R 

4R 

+  V4R 

OR   ......    . 

-•/.R 

-2l  :::::: 

— 2R 

oöP2 

4R5 

-t^HS.    .    .    .    .    . 

4^R2 

+  ^R2 

+  V4R3 

'»,P2 

0.000466 
0.0006S1 
0.000663 
0.000168 
0.000622 
0.000461 

aoeo582 

0.000364 
0,000427 
0.000223 
0.000236 
0.000544 
0.000648 
0.000576 
U.000531 
O.000666 
0.000514 

4-15^05 

4  I4'.a 

■*U^9 
4-1.V.05 

4 14^9 
4  lf)^o5 
+l4^9 

-r  1,V.05 

+l4^8 

4  lJV.06 
^  15'.0 
4l4°.9 
4  15"  05 
+  14*'.  9 
4  14-.9 
-  If/.Oo 
4- 14^9 

0.000468 
0.000685 
0.000668 
0.000167 
0.000626 
0.000459 
0.000686 
0.000363 
0.000488 
0.000222 
0.000286 
0.000548 
0.000646 
0.000680 
0.000536 
0.000558 
0.000618 

1.97 

2.49 

2.80 

0.71 

2.24 

1.95 

2.28 

1.64          , 

1.84 

0.96 

1.00 

2.33 

2.74 

2,47 

2.28 

2.85 

2.20 

'  Denoa  formels  giltighet  för  klorkatciumhaltiga  lö^oingar  ar  visserligen 
irke  bevisad,  men  då  jag  icke  haft  tillfälle  att  göra  en  nndcreökving  af  tempera- 
tareua  inflytande  äfven  för  ifrågavaraode  lösning,  ant&g  jag,  att  det  för  att  öka 
j  em  förbarheten  mellan  de  p&  olika  kristallytor  fonna  värdena  var  lämpligare  att 
införa  en  dylik  korrektion  än  att  icke  göra  det. 
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Vid  en  jemföreise  nied  de  tal,  som  erhållits  iB«d  reo  salt- 
syra, fiDMr  i&Aii,  att  nänrarc^ii  af  8tta*e  UorkakiafDintagder,  pa 
fMiaod  upplösta  i  syran,  helt  visst  inYierkar  på  lösniogshastig- 
hsteo  för  rissa  ytor.  JSå  har  löemngshastiffhsten  på  t»R  vid 
nérvaro  af  större  klorkcdcitunmängder  öefimnits  vara  våaefUligt 
tiörréf  den  pd  -^^R  våeentligt  mindre  ån  vid  anvånda$»ée  af 
rm  ioUsgra.  Svårigbetenia  vid  dessa  bestäiDaingar  äro  visser- 
liges  ganska  stora  ooh  möjligheten  af  r&tt  stora  fel  är  ick^  ote- 
sluteD,    hvarföre    inan    endast    med    stor  försigtighet  Mr  draga 

Kg.  1. 


♦5*/? 


'VsR 


lÄMiiigsliattif  h^éma  i  zomb  (lOll) :  (lOlO)  för  vn  Xö«iiUg  JABehUlaiide 
180  g  HCl  och  200  g  CaCI,  per  liter. 

oagra  slutsatser^  i  de  nämnda  fallen  äro  likväl  afvikelserna  från 
de  med  ren  saltsyra  erhållna  värdena  alltför  betydande,  för  att 
de  skalle  kunna  förklaras  såsom  observationsfel. 

Såsom  fig.  I  visar,  uppträder  för  — ^R  i  ^onen  (1011): 
(lOlO)  ett  mycket  tydligt  sekundärt  miDimura,  hvilket  vid  an- 
vändande af  ren  saltsyra  enligt  flere  med  hvarandra  öfverens- 
stämmande  observationer  vid  olika  temperaturer  icke  kunde  på- 
visas —  åtminstone  icke  medeUt  vertikalt  hängande  plattor  — . 
såsom  tab.  1  o.  2  i  den  föregående  afhandlingen  (sid.  71  o.  72)  visar. 
Vid  etsning  af  en  oylin<ier  i  zonen  (lOll) :  (lOlO)  med  ren  salt- 
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syra  framträdde  yisserligen  (se  fig.  5  sid.  66)  en  svag  kant,  som 
in(^j ligen  motsvarar  — ^R,  men, denna  kan  förklaras  hafva  appstått 
derigenom,  att  klorkalcinmhaltig  syra  från  den  afsats,  som  på  cy- 
lindern bildade  sig  i  vätskeytan,  nedrunnit  ntmed  cylinderns  yta, 
sä  att  denna  i  sjelfva  verket  blifvit  etsad  med  temligen  starkt 
klorkalcinmhaltig  syra.  AU  ytan  —^R  gentemot  starkt  klorkal- 
ciumhaUig  et/ra  gör  större  motstånd  ån  mot  ren  sgra,  visets  af  ven 
deraf^  att  i  förra  faUet  bUdoi  på  denna  yta  temligen  skarpa 
etsfigurer^  i  senare  fallet  inga. 


o^P2 


a>/>j? 


Ed    cylinder   i    vertikalzonen    f5re  ooh  efter  etsning  under  10  minuter  med  den 
klorksleinmheltige  sjran.    Ursprangliga  diameUm  =  1.84  cm. 

Ätt  grandprismat  ooR  jemförelsevis  lätt  löser  sig  i  starkt 
klorkalciumhaltig  syra,  har  kontrollerats  genom  en  cylinder  efter 
vertikalaaelny  på  hvilken  vid  etsning  tydliga  kanter,  som  nära 
motsvarade  läget  af  ooP2  utbildade  sig  (fig.  2).  Vid  ett  ana- 
logt försök  med  ren  saltsyra  lyckades  jag  deremot,  såsom  fSmt 
är  anfört  (sid.  70),  icke  påvisa  några  omvexlande  maxima  och 
minima,  ntan  cylindern  förblef  rand. 


Vid  användning  af  den  klorkalciumhaltiga  syran  bildas  så- 
som vid  vanlig  saltsyra  etsfigurer  på  de  mest  motståndskraftiga 
ytorna    +R,    — 2R   och    ooP2   samt   här   äfven  —JR.     På  de 
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öfriga  mera  lättlösliga  ytorna  bildar  sig  deremot  en  i  de  flesta 
Ml  mycket  skarp  vertikal  streckning,  söm  möjliicen  förorsakas 
af  att  gasblåsoma  utfällas  på  vissa  ungef&r  lika  afstånd  från 
hvarandra  och  gifva  anledning  till  någon  ojemnhet  i  vätskans 
tillströmning.  En  dylik  streckning  iakttogs  äfven  vid  användning 
af  ren  saltsyra,  men  var  der  på  långt  när  ej  så  tydlig.  Denna 
streckning,  bvilken  naturligtvis  liksom  etsfigurerna  inverkar  oför- 
delaktigt på  resultatets  noggrannhet,  i  det  dels  ytan  ökas,  dels 
något  andra  riktningar  än  de,  som  egentligen  skulle  undersökas, 
utsättas  för  lösningen,  är  icke  på  något  sätt  kristal  logra  fisk  t 
orienterad  på  plattan,  utan  bildar  sig  alltid  vertikalt,  om  plat- 
tan står  vertikalt,  hvilket  vid  mina  etsförsök  var  fallet,  och 
är  oberoende  af,  huru  denna  vrides  i  vertikalplanet.  Denna  olä- 
genhet skulle  möjligen  kunna  undvikas  pä  något  sätt  såsom 
t.  ex.  genom  att  hålla  plattorna  i  hastig  rörelse,  men  för  att 
erhålla  jemförbara  resultat  måste  då  naturligtvis  rörelsen  vid 
alla  försöken  vara  densamma,  hvilket  med  för  mig  till  buds 
stående  medel  ej  kunde  åstadkommas. 


IV. 


Ldsningsbastigheten  i  saltsyra  vid  närvaro  af  större  mängder 

socker. 

Såsom  bekant  dissocieras  ett  salt  sådant  som  klorkalcium 
vid  lösning  i  vatten  mer  eller  mindre  fullständigt  uti  sina  ioner. 
Emedan  det  oftast  är  dessa,  som  vid  reaktioner  äro  verksamma, 
föreföll  det  mig  vara  af  intresse  att  undersöka,  om  närvaron  af 
en  substans,  som  icke  eller  endast  i  ytterst  ringa  grad  dissocieras 
vid  lösning,  hade  något  inflytande  på  förhållandet  mellan  lös- 
ningshastiglieterna  i  olika  riktningar.  För  detta  ändamål  före- 
togs med  en  lösning,  som  per  liter  innehöll  180  g  HCI  och  300 
g  rörsocker  (hvilket  dock  vid  experimentet  till  stor  del  var  in- 
verteradt),  en  försöksseiie,  hvilken  utfördes  på  samma  sätt  som 
de  föregående  etsförsöken  med  plattor.  Bestämningarne  återfin- 
nas i   tabell    6.    Här  nedan  anföras  de  funna  lösningshastighe- 
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térifå,  motovaraiMle  temperatorery  de  till  +15*  fedacerade  ha^ 
siigbeterDa,  tamt  rationstakA  meHan  dessa,  am  hastigheten  Rhr 
o«P2  sAttes  ^  1. 


Symbol  enl. 
Naumann. 


hautijtrhet 


vid 
temperatur. 


Lösuinga- 

hastighet  vid 

+  l5^ 


Rationttal. 


ooR 0.000304  +15*.8  0.000297 

+  4R    < 0.000550  +14'.8  0.000559 

4  211 0.000760  +14' 65  0.000779 

+  U 0.000108  +14'.9  0.000109 

+  '/4R O.000B53  +14.8  0.000863 

OR 0.000466  +1.V.8  0.000456 

— VftR 0.000610  +14^76  0.000621 

</jR 0.000426  +14^7ö  0.000434 

— R 0  000407  +15^1  0  000404 

— 2R    ......  0.000145  +15°.0  0000145 

cx>P2 0.000215  +15^1  0.000214 

+  R5 0.000535  +l4^65  0.000549 

+  R3 0.000680  +15'.0  0.000680 

+  R2 0.000616  +U\7  0.000630 

+  V6R2 0.000539  +14.9  0  000543 

+  V4R3 0.000622  +14^7  0.000636 

"/3P2 I      O.000489  4  14'.6  0.000504 

Vid  en  granskning  af  tabellen  finner  man,  att  anordningen  af 
maxima  och  minima  är  ungefar  den  samma  som  for  ren  salt- 
syra. Deremot  tyckes  den  relativa  skilnaden  mellan  maxima 
och  minima  vara  större.  Som  det  likväl  är  tänkbart,  att  de 
mera  lättlösliga  ytorna,  hvilka  vid  etsningen  med  den  klorkal- 
ciumhaltiga  syran  blifvit  starkt  refflade,  med  anledning  deraf 
gifvit  för  höga  värden,  vill  jag  ej  anse  detta  för  säkert  bevisadt. 


1.39 
2.61 
3.65 
0.51 

3.10 

213 
2.91 
2.03 
189 

0.68 
1-00 
2.57 
9.18 
2-95 
2.54 
2.98 
2.36 


V. 
LttsniagshastiglieteB  i  ntspidd  saltsyra* 

Vid  närvaro  af  så  stora  mängder  klorkalcium  eller  socker, 
som  i  de  ofvan  anförda  experimenten  användts,  tyckes  resktio-» 
nen  i  allmänhet  försiggå  något  långsammare  än  vid  ren  saltsyra. 
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Utan  tvifvel  beror  detta  derpå.  att  vätskan  genom  den  stora 
mängden  lösta  ämnen  blifvit  nnndre  iättrörlig,  såväl  genom  en 
ökad  inre  friktion  som  troligen  äfveo  derigenom,  att  den  rela- 
tiva differensen  i  specifik  vigt  mellan  af  plattan  använd  syra 
och  den  tillströmmande  friska  lösningen  ej  är  så  stor  som  vid 
begagnande  af  ren  saltsyra.  För  att  undersöka  om  reaktions- 
hastigbeten  i  och  för  sig  kände  hafva  något  inflytande  på  för- 
hållandet mellan  lösningsbastigheterna  i  olika  riktningar,  gjordes 
en  serie  försök  med  ren  saltsyra,  som  utspäddes  till  specifika 
vigten  1.028,  hvilken  motsvarar  en  halt  af  ungefär  5.7  %  HGl. 
£n  forteckning  på  de  gjorda  bestämningame  återfinnes  i 
tabell  7.  Lösningsbastigheterna  for  +15%  reducerade  medelst 
den  förut  använda  formeln,  samt  relationstalen  mellan  dessa 
hastigheter  anföras  i  tabellen  här  nedan.  Vi  se  af  densamma, 
att  läget  af  maxima  och  minima  är  det  samma  som  för  stark 
saltsyra,  skilnaden  emellan  dem  är  deremot  mycket  mindre, 
hvilket  öfverensstämmer  med  hvad  jag  förut  funnit  angående 
utspädningens  inflytande.^ 


Symbol  enl. 

Naumank. 

LoeiitBgs*               vid 
huttigket         temperatur. 

Lösoiiigs- 
baftifchet  vid 

Ration^Ul. 

ooR 

+  4R 

+  K 

^'^R 

OR 

~V.R 

-"2R 

-2R 

ooP2 

+  R5 

+  R« 

+R« 

+  ViR3 

•V2 

0.000120 

0.000109 

0.000054 

0.000127 

0  000126 

0.000137 

0.000128 

0.000060 

0.000106 

0.000126   . 

0.000145 

0.000!  2a 

0.000144 

0.000131 

+  14'.9 
+  14^7 

+l4^7 
+l4^7 

+  14'.9 

+ 14^6 
+l4^6 

+  14'.9 

+l4^9 

+  14*.6 

+l4^7 
+l4^6 
+IC.6 

+  14'.5 

0.000121 
0.000111 
0.000056 
0.000130 
0.000126 
0.000141 
0.000132 
0.000060 
0.000107 
0.000126 
0.00014S 

aoooit6 

0.000149 
0.000136 

1.18 
1.04 
0.61 
1.22 
1.18 
1.32 
1.23 
0.66 
1.00 
1.21 
1.38 
1.18 
1.39 
1.27 

Geot.  Föreo.  Förhandl.  12:  617. 
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VI. 

LOsningshastlgheten  1  ftttiksjra. 

Till  bestämning  af  lösningshastighet  erna  i  ättiksyra  använ- 
des en  ättiksyrelösning  af  specifika  vigten  1.04  7  vid  +15",  hvil- 
ket  motsvarar  en  halt  af  ungefar  35  %  vattenfri  ättiksyra.  Som 
ättiksyrans  molekylarvigt  är  nära  dubbelt  så  hög  som  klorvätets 
innehöll  denna  ättiksyrelösning  per  volymenhet  ett  antal  ättik- 
syremolekyler, som  var  något  större  än  det  antal  klorvätemole- 
kyler  den  18-procentiga  saltsyran  innehöll.  Ättiksyran  är  emel- 
lertid en  mycket  svag  syra,  som  på  samma  tid  endast  gör  unge- 
fär  ^/j    procent  af  den  inverkan  en  saltsyra  af  eqvivalent  kon- 


LöiDingihaitiglieterna  i  zonen  (lOll) :  (lOlO)  f5r  attikiyn  af  ipecifik  Tigt  1.047 

vid  +16". 

centration  skulle  göra.  Under  det  att  klorvätesyran  är  till  större 
delen  dissocierad  i  sina  ioner  H  och  Cl,  så  innehåller  ättiksyre- 
lösningen nästan  uteslutande  osönderdelade  molekyler  CH,  .GOOH. 
I  sjeifva  verket  är  sålunda  ättiksyreiösningen  en  lösning  af  en 
helt  annan  art  än  saltsyrelösningen.  Resultatet  af  etsningen 
med  ättiksyra  är  också  i  flere  afseenden  ett  helt  annat  än  vid 
etsning  med  saltsyra. 
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På  grand  af  ättiksyrans  långsamma  inyerkan  måste  för- 
söken med  denna  syra  fortsättas  mycket  längre  tid  än  de  med 
saltsyra. 

De  nti5rda  bestämningarne  äro  apptagtia  i  tabell  8.  Medel- 
talen af  lösningsbastigheterna  jemte  medeltalen*  af  temperattt- 
rerna,  hvilka  sistnämda  medeltal  samtliga  ligga  mycket  nära 
+  15%  anföras  bär  nedan  jemte  relationstalen,  bvilka  i  detta  till- 
fUle  utan  korrektion  äro  beräknade  nr  medelbastigheterna. 


Symbol  enl 
Naumann. 

Losnina^fl-               vid 
.  hastighet         temperatur. 

RatioDf 
tal. 

ooR   .    .    .  • 

+  4R 

+2R 

+  R 

a 

.  +  '/4R 

OR 

-V,R 

-VaR 

— R 

-.2R 

ooP2 

+  R5 

+  R3 

4R2 

+  V,R2.   ..... 

+  V4R8 

'\V2 

0.00000807 
0.00000814 
0.00000838 
0.00000055 
0.00000257 
0.00000889 
0.00000867 
0.00000888 
0.00000844 
0.00000829 
0.00000121 
0.00000174 
0.00000296 
0.00000299 
0.00000835 
0.00000881 
0.00000808 
0.00000226 

+  15".0 
+  14'.96 
+  15^0 

+  l6^o 

+  14".86 
+  14*.95 
+  15'.0 
+  14'.96 
+  14^95 

+  l5^o 
+l5^o 
+l5^o 

+  ir.96 
+  15'^ 

+  l5^o 
+  lö'.o 

+  14-.9 
+  14'.95 

1.76 
1.81 
1.94 
0.82 
1.48 
1.96 
2.11 
1.91 
1.98 
1.89 
0.70 
1.00 
1.70 
1.72 
1.98 
1.90 
1.74 
1.80 

Beträffande  anordningen  af  maxima  och  minima  visar  sig, 
att  i  zonen  (lOll) :  (lOlO),  såsom  af  fig.  3  inses,  något  minimum 
för  bcuia  icke  förekommer.  Vid  etsning  af  en  cylinder  i  denna 
zon  (fig.  4)  bildade  sig  ej  heller  någon  kant  motsvarande  basis. 
Under  det  att  på  en  dylik  cylinder  vid  etsning  med  saltsyra 
fem  olikvärdiga  kanter  ffig.  5,  sid.  66)  utvecklades,  så  bildades 
vid  etsning  med  ättiksyra  endast  två  olika  slag  af  kanter  1  och 
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O,  hvilka  ligg»  nära  intill  ooh  helt  visst  motsrara  de  bida  mi- 
nima för  +B  ooh  — ^2R.  —  Beträffande  dessa  bida  ninima  år 
det  anmärkningsvärdt  att  för  ättiksyra  +i2  tyckes  vara  svdr- 
lö$liffare  än  —2Ry  änder  det  att  för  saltsyra  förfaaUandet  tyckes 
vara  omyändt. 

iFig.  4. 


c^/f 


En  eylinder  i  loneD  (lÖll) :  (lOlO)  fore  och  efter  etsning  med  attikejrt  af  ip.  t. 
1.047  änder  84  timmar.    Unprangliga  diametern  =  1.2  cm. 


Fig.  5. 


Ltoingihtstiglietema  i  soaen  (SlIO) ;  (lOll)  fftr  Sltikejfa  af  apeeiik  TifKl  LM7 

vid   +15'. 

/  zonen   {2110)  :  (lOTl)   år  i  motsatt  täl  förhåUandet  vU 
saltsyra  — \R  icke  något  minimum^  såsom  af  fig.  5  inses.    Detta 
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takräftadeB  ftfren  genom  atsförcök  på  en  i  denna  zon  slipad  cy- 
-Ksder,   på   ttvilkeD  någon  kant  moiavaiunde  denna  yta  icke  nt- 
Wldadea  (fig.  6).    Deremot  opptrfldde  mycket  skarpa  kanler  för 
00P2  och   -f  R. 


Kg.  6. 


•^-^H^™* 


— 4-4<»/>? 


So  cylinder  af  sonen  (2ll0) :  (lOll)  f5re  och  efter  etsning  med  ättikiyra  af  ap.  ▼. 
1.^47  uhétt  34  timuaf.    Uraptangliga  dianatarn  se  0.S2  cm. 


^P2 


\^R 


'^P2 


cop2 


En    cylinder    i  pridmazonen   före  och  efter  etining  med  attikayra  af  ip.  v.  1.047 
ttiider  14  timmar.    Urépmnglfga  diametern  =  1.42  em. 


Prismat  ooR  är  i  ättiksyra  väsentligen  lättlösligare  än  oeP2, 
hvilket  öfverensstämmer  med  förhållandet  vid  starkt  klorkalcium^ 
haltig  saltsyra*  På  en  cylinder  efter  hafvodaxeln  utbildar  sig 
derföre  (fig.  7)  mycket  tydliga  kanter  motSTarande  ooP2  vid  et8«- 
ning  med  ättiksyra. 
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Liksom  vid  etsning  med  saltsyra  appstå  &fveo  vid  etsning 
med  ättiksyra  stora  och  skarpa  etsfignrer  på  dé  motståndskraf- 
tigaste ytorna  +R,  — 2R  och  ooP2.  På  öfriga  kristallytor 
med  andantag  af  'Vs^^*  h vilken  äfven  gör  stort  motstånd, 
appstå  deremot  vid  ättiksyreetsningen  s.  k.  »ÄtzhugeU  och 
ytan  blir  matt,  änder  det  att  vid  etsning  med  saltsyra  dessa 
kristallytor  förblefvo  blanka  och  endast  af  de  uppstigande  gas- 
blåsorna  något  fårade.  Bildningen  af  Ätzhtkgel,  som  ålr  karak- 
teristisk för  koncentrerade,  men  långsamt  verkande  etsmedel,  har 
natnrligen  ett  ogynéamt  inflytande  på  noggrannheten  af  resul- 
taten. Såsom  af  tabell  8  framgår,  erhölls  i  allmänhet  högre 
värden  på  de  nypolerade  eller  med  måttligt  koncentrerad  saltsyra 
förat  etsade  ytorna  än  på  dem,  som  förat  blifvit  mattetsade  med 
ättiksyra.  .Detta  torde  bero  derpå,  att  de  små  etsgestaltema  på 
de  lättlösliga  ytorna  städse  äro  begränsade  af  jemforelsevis  mot- 
ståndskraftiga ytor.  Det  är  derfi^re  sannolikt,  att  om  lösningen 
hade  kunnat  förmås  att  fortgå  endast  normalt  mot  plattomas 
yta,  så  skalle  för  de  lättlösliga  ytorna  något  högre  värden  hafva 
erhållits. 

VII. 
Lösnlngshastlgheteii  i  kolsjrehaltlflrt  vatten. 

Bestämningen  af  lösningshastigheten  i  kolsyrehaltigt  vatten 
utfördes  med  tillhjelp  af  en  s.  k.  sifon,  en  stark  och  tät  omkring 
20  liter  rymmande  kopparcistern,  som  under  sommaren  användes 
till  servering  af  kolsyrehaltiga  läskdrycker  i  vattenkiosker.  De 
f5r  undersökningen  afsedda  plattorna  fastes  medelst  kanadabat- 
sam  i  en  rad  på  en  lång  glasstrimmel,  hvilken  genom  ett  for 
vattnets  inträngande  afsedt  skrufhål  (2  crn  i  diameter)  infördes 
i  den  till  hälften  med  destilleradt  vatten  fylda  sifonen,  hvarefter 
skrufhålet  lufttätt  tillslöts.  Derefter  insläpptes  genom  en  kran 
kolsyra  från  en  reservoir,  innehållande  flytande  kolsyra,  till  dess 
trycket  steg  till  omkring  6  atmosfärer.  Etsningen  fick  fortgå 
flere  dagar,  hvarefter  plattorna  upptogos,  den  etsade  arean  be- 
stämdes medelst  polarplanimetern  och  den  lösta  qvantiteten  ge- 
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nom  vigtBförlosten.  Plattoraa  intogo  under  etsningen  en  lutande 
ställning.  För  att  eliminera  det  fel,  som  möjligen  kunde  uppstå 
derigenom  att  plattorna  befunno  sig  på  olika  afstånd  friat  bott'* 
nen,  gjordes  tvänne  försöksserier,  vid  hvilka  plattorna  på  glas- 
atrimmeln  voro  fasta  i  omvänd  ordning,  så  att  den,  som  ena  gån- 
gen befann  sig  närmast  bottnen,  var  andra  gången  längst  från  den 
sasima.  Det  visade  sig  emellertid,  att  afståndet  från  bottnen  ej 
hade  något  stort  inflytande  på  den  lösta  qvantiteten.  De  båda 
försoksserierna  stämma  dock  så  till  vida  icke  med  hvarandra.att 
den  ena  gången  mycket  mera  hade  löst  sig  än  den  andra,  h vil- 
ket berodde  på  att  kolsyretillförseln  ej  med  noggrannhet  kunde 
regleras.  Det  inbördes  förhållandet  mellan  de  lösta  qvantite- 
tema  eller  rationstalen  visade  deremot  en  så  pass  nöjaktig  öfver- 
ensBtämmelse,  att  man  kan  få  en  föreställning  om,  huru  lösnings- 
maxima  och  minima  gentemot  kolsyrehaltigt  vatten  äro  belägna. 
Som  vattnets  kolsyrehalt  icke  bestämdes,  är  storleken  af  maxima 
och  minima  af  ringa  intresse,  då  den  samma  naturligtvis  för  kol- 
syrelösningar liksom  för  saltsyrelösningar  är  beroende  af  lösnin- 
gens koncentration. 

Som  endast  ganska  små  plattor  kunde  i  sifonen  införas, 
blefvo  endast  ett  mindre  antal  ytor,  af  hvilka  jag  hade  tillräck- 
ligt små  plattor,  undersökta.  Möjligen  kommer  dock  undersök* 
ningen  att  framdeles  kompletteras.  Resultatet  af  de  hittills 
gjorda  bestämningarne  är  följande: 


N:o  ocli  Hit. 

Symbol  enl. 

Naumann 

RationaUl. 

2  a 

16  b 

8  g  och  8  i ...    . 

la 

11  a 

4 

5a 

3  a 

6  a 

ooR 

+  2R 

+  R 

OR 

-VaR 
— R 
~2R 
ooP2 
+  R3 

1.02 
1.17 
0.94 
0.69 
0.78 
1.07 
0.67 
1.00 
1.26 
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Af  de  underBåkta  yioma  hafva  OR,  —  JiZ  oeh  — 2H  ffjori  det 
8tör$ta  moUdåndeU  PrxBmaytoma  och  åfoen  4>i2  jtmfifréUam 
litet  motetånd.  Att  baeis  gentemot  holeyrehaUiga  löeningar  ér 
en  mycket  motetdndåkrafitg  yta,  framgår  af  ven  deraf  aUpå  den 
eamma  utoeeklades  etora  oeh  skarpa  esteftgurety  något  sotn  vid 
försök  med  andra  etemedel  icke  har  inträfoL 

Man  skalle  pi  gmiMi  af  dessa  försök  vara  böjd  att  antaga, 
att  de  kallupatkristaller,  som  afsättas  nr  starkt  kolsyrebakiga 
lösningar  företrädesvis  skulle  omgifvas  af  ytorna  OR,  --^B  ock 
— 2R  samt  först  i  underordkiad  män  af  +R. 


De   etsförsök,    fik  hvilka  ofvan  redogöi^else  blifvit  ieuioade,        ' 
hafva  alla  blifvit  utförda  med  sura  Jöaningar.    Om  Bsckb'8  teori 
är  riktig,  enligt  hviiken  molekylerna  i  en  kristall  ega  »seitlicbe 
Eigenschaften»,    derföre    att   de  äro  fast  orienterade  i  kriatalleR 
och    åt   olika   häll  vända  olika  atomer,  aå  skalle  i  dessa  försök 
molekylerna  OaCO,  liofvudsakligen  bafva  aligripits  frän  det  håll, 
dit  Ca-atoinerna  äro  vända.     Dessa  riktningar  skulle  såltioda  — 
ål.min8tO0e   till    någon    del  ***  motsvara  de  här  funna  lösnings- 
maxima.    För  att  beetämma  de  riktningar,  från  hvilka  COj-kom- 
plexen    skulle  vara  lättast  tillgänglig,  erfordrades  etaförsok  med 
alkaliska  lösningsmedel.    Jag  har  äfven  gjort  några  försök  i  de» 
vägen,  i  det  jag  etsat  ett  antal  kalkspatplattor  med  smält,  något 
vattenhaltigt   kaliumhydrat.     Plattorna   angrepo»  dervid  mycket 
starkt;  på    grund   af  en  tjock  beläggning  af  kalk,  som  utfaldes 
på   de    samma,  fortskred  lösningen  emellertid  ej  så  regelbundet, 
att   jag   törs    draga    några   slutsatser    af  den   enda    försöksserie, 
som    utförts.     Men    äfven    om    framdeles    tillräckligt    noggranna 
bestämningar    med    alkalier    skulle    kunna  göras,    blir    det  kan- 
ske    likväl     tvifvelaktigt,    om    derigenom    atomernas    ställning 
i    kalkspatmolekylen    skulle    kunna    utforskas,    då    så  pass   lik- 
artade   lösningar,    som    de    i    ofvan    omtalade    försök    använda, 
gifvit    resultat,    som    i    Here   fall   rätt  mycket  afvika  från  h var- 
andra. 
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Deremot  torde  dessa  försök  gifva  en  god  förklaring  till  den 
stora  vexling  i  habitus,  som  kaikspaten  visar. 


TabeU  4. 


LösninffshasHffhetertia   för   de  olika  lésningmnedlen^  om  hastig- 
heten för  ytan  oo  P2  antagee  =  1, 


Symbol  enligt 

Nauxank. 


Kloryiitr- 
syra 

lö-pro- 

ccittig. 


Klorvfile 
syra  med 
180  ^HCI 
och  200^ 

liter. 


Klorvnte-| 
syra  med 
180a  MCI 
och  300^ 

socter  pr 
liter 


klorväte* 

syra 
Ö.7-pro- 

eentig. 


Kolavre- 

Ättikiyn 

haltigt 
vatten 

35-pro- 

med 

centig. 

0.6-1* 

CO,. 

1.76 

1.02 

1.81 

— 

1.94 

1.17 

0.32 

0.94 

1.48 

— 

1.96 

— 

2.11 

0.69 

1.91 

— 

1.98 

0.78 

1.89 

1.07 

0.70 

0.67 

1.00 

1.00 

1.70 

— 

1.72 

1.26 

1.93 

— 

1.90 

- 

1.74 

— 

1.30 

- 

ooR. 
+  4R. 
+  2R. 

+  R. 
a  . 

+  V4R. 
OR. 

-'/«R . 
— R. 

-2R. 
ooP2 
+  R5 
+  R3 
+  R2 

+  V5R2 

+  'i,n 
'rjP2 


1.21 

1.90 
2.61 
0.57 
1.14 
2.66 
1.98 
2.61 
2.09 
1.76 
0.54 
1.00 
2L10 
2.16 
2.41 
2..36 
2.60 
1.94 


1.97 
2.49 
2.80 
0.71 

2.24 
1.95 
2.28 
1.54 
1.84 
0.95 
1.00 
2.33 
2.74 
2.47 
2.28 
2.35 
t>.20 


1.39 
2.61 
3.66 
0.61 

3.10 
2.13 
2.91 
2.03 
1.89 
0.68 
1.00 
2.57 
3.18 
2.95 
2.64 
2.98 
2.36 


1.18 

1.04 

0.51 

1,22 
1.18 
1.32 
1.23 

0.56 
1.00 
1,21 
1.38 
1.18 

1.39 
1.27 
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TabflU  5. 

Etsförsök  med  en  lösning^  innehållande  ungefär  180  g  HCl  och 
200  g  CaCI^  per  liter. 


ö 

5' 

Symbol  enligt 

Naumann. 

111 

Vigta- 

forlnst 

iy. 

ill 

a  na  a 

?11 

Vigtaför- 
Inat  i  g 
pr  sekund 
ocb  cm} 

Temp. 

Ytan  fornt 
etsad. 

Ib 

OR   ...    . 

• 

3.868 

0.1062 

63', 

0.000434 

+  14'.9 

/Klorrätesyra 
\  afip.T.1.09. 

2b 

ooR   .... 

2.786 

0.0768 

63V, 

0.000489 

+  14'.9 

9          t 

3o 

coP2.    .    .    . 

2.706 

0.0861 

62V, 

0.000208 

+  l4^8 

> 

4 

— R   .    .    .    . 

1.668 

0.0414 

62'/, 

0.000427 

+  14*.8 

» 

5b 

-3R  .... 

3.768 

0.0484 

64 

0.000202 

+  14'.9 

> 

6b 

+  R3.  .       . 

2.688 

0.1044 

64 

0.000608 

+  14'.9 

t 

7 

+  V.R2.  .  .  . 

1.661 

0.0618 

6-2V, 

0.000631 

+  14-.9 

> 

8d 

+R   .    .    .    . 

2.604 

0.0270 

62', 

0.000166 

+  14'.9 

» 

9 

+  V4R   .... 

3.098 

0.1048 

64V4 

0.000622 

+  l4^^ 

t 

10 

+  4R  .   .   .    . 

2.192 

0.0881 

65V4 

0.000681 

+  14-.9 

> 

11b 

-V,R  .... 

2.628 

0.0680 

64»/, 

0.000864 

+  14'.9 

9 

12 

-V5R  .... 

2.616 

0.0901 

64% 

0.000682 

+  14-.9 

» 

13 

+  V4R3.   .   .   . 

3.918 

0.1887 

64«/4 

0.000647 

+  14-.9 

t         1 

14 

+  R2.   .    .    . 

2.610 

0.0900 

62V4 

0.000676 

+  14-.9 

*         ] 

15 

+  R5.   .    .    . 

2.610 

0.0888 

62'/, 

0.000644 

+  14-.9 

>         1 

16 

+2R  .... 

2.882 

0.0688 

31 

0.000668 

+14-.9 

/Attikiyra  af 
\  ap.  T.  1.047. 

17 

'•/,P2.   .   .   . 

2.626 

0.0402 

31 

0.000514 

+  14-.9 

/KloFTateajrra 
\  affp.T.1.09. 

Ib 

OR  ...    . 

3.270 

0.1186 

69>/4 

0.000498 

+  15'.2 

fDen   aoeker- 
{  baltigasalt* 

2b 

ooR   .    .    .    . 

2.388 

0.0849 

69'/4 

0.000610 

+  15-.2 

>         1 

3o 

ooP2.    .    .    . 

3.000 

0.0516 

64% 

0.000266 

+  15-.2 

9        1 

5b 

— 2R  .... 

3.720 

0.0684 

64% 

0.000248 

+  15-.2 

t         » 

6b 

+  R3.   .    .    . 

2.664 

0.1190 

65 

0.000687 

+  15-.2 

»        » 

8d 

+  R   .    .    .    . 

2.786 

0.0807 

65 

0.000170 

+  15-.2 

>        » 

11b 

-V,R   .... 

2.621 

0.0616 

62% 

0.000874 

+  15-.2 

t        > 

13 

+  V4R3.       .   . 

3.579 

0.1265 

62»/, 

0.000668 

+  15-.2 

>        > 
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TabelL  6. 

Eisf(yr8ök  med  en  lösning^  innehållande  ungefär  180  g  HCl  och 
300  g  rörsocker  pr  liter 


Ö 

i 

er 

Symbol  enl. 

NAUMAVy. 

Viffti- 
forluat 

1      KUningeoa 
!    varaktighet  i 
1       sckonder. 

VijtU- 
fdriuit  i 
gmin  pr 

lekond 
och  cm^. 

Temp. 

Ytan  förut 
etaad. 

Ib 

OR   . 

3.373 

o.ioio 

64V, 

0.000466 

+  15'.8 

fDen  klorkal- 
{  ciumhaltiga 
1  aaltiyran. 

1  3b 

ooR    . 

2.469 

0.0482 

64-/4 

0.000304 

+  15^8 

de 

ooP'2. 

2.872 

0.0885 

62'/, 

0.000215 

+  15M 

4 

— R    . 

1.52Ö 

0.0386 

687, 

0.000407 

+  15M 

5b 

-2R   . 

3.785 

0.0856 

64»/, 

0.000145 

+l5^o 

1 

6b 

+  R3. 

2.762 

0.1212 

64'/, 

0.000680 

+  15^0 

7 

+  V5R2. 

1.684 

0.0646 

64 

0.000689 

+l4^9 

8d 

4-R    . 

2.577 

0.0178 

64 

0.000108 

+l4^9 

9 

+  V4R   . 

3.012 

0.1273 

64% 

0.000658 

+l4^8 

10 

+  4R   . 

2.197 

0.0788 

64''4 

0.000560 

4-14'.8 

11b 

-V,R  . 

2  430 

0.0658 

637, 

0.000426 

+  14'.7Ö 

12 

-VsR  . 

2.620 

0.1014 

63'', 

0.000610 

+  14^75 

13 

+  V/,R3. 

3.955 

0.1605 

65"4 

0.000622 

+l4^7 

14 

+  R2. 

2.605 

0.1047 

65'/4 

0.000616 

+l4^7 

15 

+  R5. 

2.678 

0.0681 

47'/, 

0.000536 

+l4^66 

16 

+  2R   . 

2.528 

0.0912 

47'/, 

0.000760 

+  l4^65 

17 

",P2. 

2.727 

0.0907 

68 

0.000489 

+  14'.6 
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TabeU  7. 

Euförsök   med   utspädd   klorvåtesj/ra   af  sp,  v.  1,028  och  inne- 
hållande omkring  å,7  %  HCL 


ö 

1 

Symbol  enl. 

Naumanh. 

Ytinnehåll  i 

cm^  enligt 

polarplant- 

loetern. 

forlast 

Etsningens 

varaktighet  i 

sekunder. 

VigU- 
förlnst  i 
gram  pr 

sekund 
och  cm\ 

Temp. 

Uppgift  angå- 
ende yUns 
beskaffenhet 

och  föregående 
etsmedel. 

Ib 

OR  .   .   . 

2.648 

O.0S08 

65V4 

0.000126 

+  14'.9 

MattetMd 
med  ättik- 
syra. 

2b 

oqR   .    .    . 

2.810 

0.0181 

65V4 

0.000120 

-«-14'.9 

>         > 

3c 

ooP2.    .    . 

2.088 

0.0162 

68V4 

0.000106 

+l4^9 

Den  klorkai- 
ciumhaltiga 
syran. 

5b 

-2R  .   .  . 

3.500 

0.0144 

68»/, 

0.000060 

+  14'.9 

>         » 

6b 

+  R3.   .   . 

3.504 

0.0888 

65V. 

0.000146? 

+  14'.7 

Mattslipad. 

8k 

+  R   .   .   . 

1.118 

0.0042 

65V4 

0.000054 

+l4^7 

Ny  spaltyta. 

9 

+  V4R   .   .   . 

2.620 

0.0214 

67 

0.000127 

+l4^7 

(Mattetsad 
\  med  ättik- 
1  syra. 

10 

+4R  .   .   . 

2.261 

0.0166 

67 

0.000109 

+l4^7 

>         > 

11b 

-V,R  .  .  . 

2.790 

0.0246 

687, 

0.000128 

+  14^6 

9                > 

12 

-V.R  .  .  . 

2.124 

0.0199 

68'/, 

0.000187 

-fl4^6 

>                » 

13 

+  V4R3.  .  . 

3.089 

0.0801 

67'/, 

0.000144 

+  14'.6 

*           •     *             1 

14 

+  R2.  .  . 

2.226 

0.0184 

677, 

0.000128 

-F  l4^6 

1 
>                » 

15 

+R5.   .   . 

2.190 

0.0184 

677, 

0.000126 

+  14^6 

>                > 

17 

^%P2.   .   . 

1.882 

0.0166 

67% 

0.000131 

+  14'.6 

Den  klorkal- 
ciamhaltiga 
synn.           1 
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Tabell  8. 


Eisförsök    med   eti   ättikiyrelösning   af  sp.    v,    Lo47   och  inne- 
hållande omkring  35  %  vattenfri  ättiksyra. 


as 

o 

g 

Sjmbol   enligt 
Naumann. 

Ytinnehåll  i 

c«»  enligt 

polarplani- 

metern. 

Vigts- 

förlost 

i  9- 

■     Etsningens 

▼araktighet  i 

sekunder. 

Vigtsförlnst 
i  gram  pr 
seknnd  och 

Temp 

Uppgift  angå- 
ende ytans 
beskaffenhet 
och  foregåen- 
de etsmedel. 

Ib 

OR  .   .   . 

8.248 

0.0440 

3600 

0.00000876 

+  15M 

Nypolerad. 

3e 

ooP2. 

2.469 

0.0184 

3600 

0.00000208 

+  15M 

> 

5b 

--2R  . 

3.812 

0.0174 

3600 

0.00000127 

+  15M 

» 

6a 

+  R3. 

1.481 

0.0127 

3600 

0.00000247 

+  15M 

> 

11b 

-V,R  . 

3.286 

0.0409 

3600 

0.00000851 

+  15^0 

> 

17 

«%P2. 

3.187 

0.0252 

3600 

0.00000220 

+  16^0 

> 

a 

2.289 

0.0207 

3600 

0.00000257 

+  14^85 

» 

8h 

+  R  . 

2.220 

0.0029 

3600 

0.00000086 

+16M 

Ny  spaltyU. 

81 

+  R  . 

2.584 

0.0015 

900 

0.00000065 

+l5^o 

> 

la 

OR  . 

2.506 

0.0060 

600 

0.00000899 

+  15^0 

/Klorvätesyra 
\  afsp.v.1.09. 

2b 

ooR  . 

2.808 

0.0060 

600 

0.00000857 

+  15'.0 

3bi 

ooP2. 

1.65? 

0.0088 

1200 

0.00000167 

+l5^o 

5a 

-2R  . 

1.75? 

0.0047 

1860 

0.00000144 

+  l5°.o 

8d 

+  R  . 

3.089 

0.0025 

1200 

0.00000069 

+l5^o 

Ila 

-V.R  . 

1.298 

0.0087 

1860 

0.00000862 

+l5^o 

16 

+2R  . 

3.624 

0.0248 

1980 

O.O0000S46 

+  15^0 

2b 

ooR   . 

3.170 

0.0876 

3600 

0.00000880 

+  15M 

4 

-R   . 

1.580 

0.0192 

3600 

0.00000888 

+  15M 

6b 

+  R3. 

2.696 

0.0819 

3600 

0.00000829 

+l4^95 

7 

+  V5R2. 

1.643 

0.0204 

3600 

0.00000845 

+  15M 

8d 

+  R  . 

2.606 

0.0048 

3600 

0.00000051 

+15".0 

9 

+  V4R  . 

2.842 

0.0870 

3600 

0.00000862 

+l5^o 

10 

+  4R  . 

2.724 

0.0341 

3600 

0.00000848 

+  1510 

12 

-VsR  . 

2.598 

0.0826 

3600 

0.00000849 

+l5^o 

13 

+  V4R3. 

3.682 

0.0888 

3310 

0.00000819 

+l5^o 

14 

-^R2. 

2.680 

0.0812 

3310 

0.00000852 

+  15^0 

15 

+R5. 

2.729 

0.0271 

3310 

0.00000800 

+  15-.0 

16 

+2R  . 

2.811 

0.0816 

3310 

0.00000840 

+  15°.0 
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ö 

Symbol  enligl 

Naukakn. 

'Hl 

Vigts- 

fSrlost 

i  9. 

Etaningens 
'    raraktighet  i 
i  sekunder. 

Vigtsforlost 

i  gram  pr 

sekund  och 

cm* 

Temp, 

Uppgift  angå- 
ende ytans 
beskaffenhet 
och  föregåen- 
de etsmedel. 

17 

»•/,P2. 

3.192 

0.0266 

3615 

0.00000281 

+  14^9 

/Ättiksyra  af 
\  sp.  T.  1.047. 

16 

+2R  . 

2.810 

0.0834 

3615 

0.00000829 

+  14*.9 

>         > 

15 

+  R5. 

2.714 

0.0284 

3615 

0.00000290 

+  14^9 

»         » 

14 

+  R2. 

2.718 

0.0807 

3615 

0.00000317 

+  14^9 

t         » 

13 

+  V4R3. 

3.564 

0.0867 

3600 

0.00000286 

+  14*.86 

t         > 

12 

-V,R  . 

2.649 

0.0290 

3600 

0.00000304 

+  14-.85 

»         » 

11b 

-VaR    . 

3.802 

0.0879 

3600 

0.00000819 

+  14'.85 

>         > 

10 

+4R  . 

2.823 

0.0802 

3600 

0.00000297 

+  14'.85 

»         » 

9 

t-V4R  . 

2.926 

0.0870 

3600 

0.00000351 

+  14^85 

»         > 

8h 

+  R  . 

2.217 

0.0067 

3600 

0.00000084 

+  14^85 

>         » 

8d 

+  R  . 
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0.00000047 
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»         > 

81 

+  R  . 
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0.00000025 
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>         » 

7 

+  V.R2. 
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0.0185 
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0.00000817 
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>         > 

5b 

-2R  . 

3.589 
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3600 

0.00000101 

+  14-.95 

»         » 

4 

— R  . 

1.546 
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3600 

0.00000320 

+  14-.95 

»         » 

3c 
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2.851 

0.0148 

3780 

0.00000161 

+  14-.95 

»         > 

2b 

ooR  . 

3.004 

0.0824 

3780 

0.00000285 

+  14-.95 

>         » 

Ib 

OR  . 

3.189 

0  0410 

3780 

0.00000340 

+  14-.95 

>         9 

Ib 

OR  . 

2.579 

0.0082 
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0.00000353 

+  14-.96 
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2b 

ooR   . 

2.886 

0.0054 
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0.00000257 
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>        > 

3c 

ooP2. 

2.274 

0.0088 

900 

0.00000161 

+  14-.95 

>        » 

5b 

-2R   . 

3.562 

0.0086 

900 

0.00000112 

+  14-.95 

»        » 

6b 

+  R3. 

2.814 

0.0081 
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0.00000820 

+  16-.0 

»        » 

9 

+  V4R  . 

2.697 

0.0071 

900 

0.00000804 

+  15-.0 

»        » 

10 

+  4R  . 

1.795 

0.0048 

900 

0.00000297 

+  15-.0 

>        > 

12 

-V.R  . 

2.191 

0.0068 

900 

0.00000345 

+  15-.0 

»        t 
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Till  frågan  om  Lommalerans  ålder. 

Af 

6£RARD  De  Gber. 

I  en  nyss  utkommen  uppsats  ^  har  N.  O.  HOLST  tillsammans 
med  J.  G.  Moberg,  och  med  ytterligare  sex  personers  ^  biträde  för 
bestamningen  af  påträffade  fossil,  gjort  ett  försök  att  afgöra 
frågan  om  Lommalerans  ålder. 

Då  HoLST  och  Moberg  härvid  betecknat  den  äldre  upp- 
fattningen af  frågan  såsom  alldeles  oriktij;,  hade  man  med  fog 
kunnat  vänta,  att  denna  uppfattning  på  ett  mera  tillfredsstäl* 
lande  sätt  skulle  återgifvas,  så  mycket  hellre  som  H.  &  M.  för 
sin  egen  åsigt,  så  vidt  jag  kan  finna,  ej  lyckats  framlägga  ett 
enda  positivt  bevis.  Då  H.  &  M.  vidare  råkat  göra  åtskil- 
liga förbiseenden  och  misstag,  samt  för  öfrigt  flera  af  deras 
anmärkningar  fått  utseende  af  att  vara  särskildt  riktade  mot 
mig,  har  jag  ansett  mig  böra  i  korthet  bemöta  de  samma 
och  derjemte  angifva  den  ställning  jag  i  sjelfva  verket  intagit 
till  frågan.  Härvid  får  jag  i  lörbigäende  anmärka,  att  jag  ej 
haft  tillfälle  på  platsen  fullfölja  mina  studier  rörande  denna 
fråga,  allt  sedan  min  första  vistelse  i  sydvestra  Skåne  år  1883, 
då  jag  under  tre  veckors  tid  hade  att  revidera  det  af  andra  geologer 
och    delvis     långt    förut    fårdigrekognoserade    kartbladet   Lund. 


'  N.  O.  HOLST  och  J.  C.  MoBEBO:  OiD  Lommalerans  ålder;  med  en  kart- 
skiM  jåmte  ett  till&gg  om  foraminifeTerne  i  Lommaleret  af  V.  Madsbn.  S.  G.  U. 
Ser.  C.    N:r  149:  189:). 

'  GuNNAB  Ain)£B880K,  P.  T.  Clbvs,  G.  Db  Gbbr,  H.  Ltngb.  v.  Mabsbn. 

c.  WB8£NBBB0-Luin>. 
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Att  börja  med  synes  billigheten  hafva  kräfb,  att  di  H.  &  M. 
ju  återapptagit  prof.  A.  Erdmanns  åsigt  om  Lommalerans  ålder, 
detta  af  dem  blifvit  omnämndt.  Likaså  förefaller  det  eget,  att 
för  den  motsatta  åsigten,  utom  Tullbbrqs,  endast  mitt  namn 
anföres,  då  det  dock  borde  vara  för  H.  &  M.  bekant,  att  prof. 
O.  ToRBLL  är  den,  som  först  framställt  denna  åsigt  och  påvisat 
den  stora  likheten  mellan  Tysklands  s.  k.  diluviallera  och  Lomma- 
leran  samt,  att  denna  senare  vid  Bjerred  öfverlagnu  af  en 
omkring  3.5  m  mäktig,  stenfri  sand,  som  äfven  i  hög  grad  lik- 
nar Tysklands  diluvialsand,  och  som  vid  Lomma  antogs  vara 
sedermera  bortsköljd  af  hafvet.  Redan  Torell  framhöll  dock 
uttryckligen,  att  förhållandena  härstädes  voro  svåra  att  tyda. 

Vidare  förbigå  H.  &  M.  helt  och  hållet  de  sakrika  upplys- 
ningar om  Lommaleran,  hvilka  af  E.  Erdmank  meddelats  såväl 
i  Greologiska  föreningens  förhandlingar^  som  i  beskrifningen  till 
det,  omedelbart  intill  kartbladet  Lund  gränsande  och  fiera  ir 
före  det  samma  utgifna  bladet  Landskrona.  Redan  på  detta  var 
dock  den  vid  sjelfva  gränsen  mellan  båda  bladen  förekommande 
Lommaleran  betecknad  såsom  äldre  än  den  yngsta  moränen,  och 
som  inga  bevis  sedermera  erhållits  för  någon  annan  uppfattning, 
blef  denna  gifvetvis  äfven  bestämmande  vid  betecknandet  af 
samma  leras  direkta  fortsättning  in  på  bladat  Lund. 

Redan  i  beskrifningen  till  detta  blad  angafs  emellertid  ut- 
tryckligen och  upprepade  gånger  Lommalerans  hänförande  till  de 
mellersta  hvitåbildningarne  såsom  blott  sannolikt  eller  troligt; 
och  detta  har  också  hittills  af  senare  författare,  såsom  af 
Muni7HB'  och  Nathorst,'  fullt  korrekt  blifvit  angifvet,  men 
omnämnes  dereraot  ej  af  Holst  och  Moberg. 

Hvad  beträffar  den  af  H.  &  M.  på  en  kartskiss  medde- 
lade jemförelsen  mellan  gränsen  för  moränleran  mot  Lommaleran 


*  B.  Erdmann,  Bidrag  till  käonedomeD  om  de  lösa  jordaflagr.  i  Skåne. 
O.  P.  F.  1874,  lid.  13. 

>  H.  MuKTHB.  Baltiska  hafveta  qvartära  historia.  K.  V.  A.  öfirera.  1H92, 
aid.  70. 

'  A.  G.  Nathorst,  Joidens  historia,  1894,  aid.  1007. 
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enligt  deras  undersökning  och  enligt  bladet  Lund,  så  roi  nämnas, 
att  på  detta  senare  alls  ingen  sådan  gräns  här  förekommer,  men 
väl  en  af  Tullbbro  uppdragen  gräns  f&r  de,  till  likhet  med  an- 
gränsande blad,  såsom  svämbildningar  betecknade,  postgiaciala 
marina  lagren.  Att  denna  gräns  åter  är  ganska  tillfredsstäl- 
lande, tycks  framgå  deraf,  att  H.  &  M.  alldeles  utmed  densamma, 
i  närheten  af  Lomma  station,  uppdragit  den  högsta,  postgiaciala 
strandvallen.  — •  I  förbigående  må  anmärkas,  att  då  H.  &  M. 
meddela  sin  höjdbestämning  af  en  motsvarande  vall  från  nord- 
vestra  hörnet  af  Lomma  socken  eller  från  alldeles  samma  punkt, 
der  den  långt  f5rut  blifvit  af  E.  Erbmaj^  nivellerad  och  af  mig 
tolkad  såsom  den  postgiaciala  gränsvallen,  ^  borde  väl  detta  hafva 
omnämnts,  så  mycket  mera,  som  den  anförda  höjden  är  i  det 
närmaste  lika  med  den  äldre  siflfran  eller  resp.  4.6  och  4.8  m.  — 
Euro  vida  Lommaleran  åter  når  fram  till  etler  förbi  nyssnämda 
gräns,  är  mig  personligen  alldeles  obekant,  enär  vid  det  korta 
1«sök,  som  jag,  åtföljd  af  dr  Mobbrg  1883  hade  tilltUIle  göra 
vid  Lomma,  det  inbrytande  mörkret  hindrade  revisionens  ut- 
sträckande till  sagde  gräns  såväl  som  till  den  lokal,  från  hvil- 
ken  TULLBBRG  anfört  moränlera  med  repade  block,  diskordant 
hvilande  på  Lommalera.  Det  är  mig  derför  omöjligt  att  yttra 
mig  om,  huruvida  den  med  Skånes  moränleror  så  väl  förtrogne 
TuLLLERG  förvexlat  strandgrus  med  moränlera,  eller  huruvida 
den  skärning  han  iakttagit  ens  efter  så  lång  tid  finnes  kvar. 

H.  &  M.  anse  det  antagandet  vara  mer  än  besynnerligt,  att 
ett  istäcke  kunnat  öfverskrida  den  i  dagen  gående  Lommalerans 
område,  utan  att  efberlemna  mera  moränmaterial,  men  det  samma 
bar  ju  inträffat  på  alla  ställen  i  vårt  land,  der  berggrunden  går 
i  dagen,  och  framtar  allt  i  stor  skala  inom  otaliga  områden  i 
Tyskland  och  Danmark,  der  moränbäddar  på  stora  sträckor  be- 
visligen helt  och  hållet  bortdennderats.  Likaså  är  det  ju  en 
för  glacialgeologér  välbekant  sak,  att  af  isen  öfverskridna  och  af 
morän  täckta  sediment  väl  ibland  äro  starkt  veckade,  men  stun- 


^  G.   De  Gbeb,   Om  Skaodinaviens  nivåförändringar  änder  kvartarperioden. 
G.  F.  F.    1890,  %iå.  99,  der  Sbbmakns  iaktUgelte  plpekas. 
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dom  deremot  alldeleB  orubbade,  hvilket  ju  allm&Dt  förklaras  der- 
med,  att  de  i  sistnämda  fall  antagligen  varit  frusna.  Att  mo- 
ränen, der  den  primärt  eller  sekundärt  är  nära  att  utkila,  eger 
ringa  mäktighet  b5r  vät  ej  väcka  någon  undran. 

Angående  alla  öfriga  punkter,  der  af  skilda  författare  iakt- 
tagits »mellersta  hvitaieror»,  direkt  öfverlagrade  af  morän,  yttra 
H.  &  M.  endast,  att  de  förra  ofta  (ej  alltid)  äro  veckade,  och 
att  de  ej  fa  sammanställas  med  Lommaleran,  men  hafva  icke 
lemnat  några  andra  bevis  för  detta  påstående  än  dem  de  anfört 
för  Lommalerans  förmodade  ålder. 

Sålunda  hafva  de  ej  påvisat  någon  kemisk  eller  petrografisk 
olikhet  mellan  Lommaleran  och  nyssnämda  leror.  De  hafva  icke 
meddelat  någon  som  helst  utredning  angående  ursprunget  till  de 
moräner,  som  på  skilda  ställen  under-  och  öfverlagra  hit  hän- 
förda leror  och  sålunda  ej  heller  visat,  att  de  på  en  enda  punkt 
hvila  ofvanpå  den  yngsta  baltiska  moränen.  Af  H.  &  M:6  citat 
ser  det  ut,  som  om  min  uppgift,  att  Lommalerans  underlag 
antagligen  tillhör  deb  uDdre  moränen,  skulle  vara  hemtad  blott 
från  uppgifter  om  en  borrning,  och  dock  säges  i  bladbeskrif- 
ningen  å  sid.  47  och  50,  att  blocken  i  den  direkt  blottade 
moränen  både  vid  Lomma  och  Hög  blifvit  granskade,  utan  att 
jag  lyckats  upptäcka  några  af  baltiskt  ursprung. 

Af  lika  otillfredsställande  art  är  det  stöd,  som  H.  &  M. 
trott,  sig  finna  af  en  jemförelse  mellan  skiktad  lera  i  sydöstra 
Skåne  med  å  ena  sidan  Lommaleran  och  a  den  andra  Blekings 
hvarfviga  lera,  som  förutsattes  vara  senglacial.  Nu  resonera  H. 
&  M.  sås  att  de  som  äro  lika  med  ett  och  samma,  äro  sins- 
emellan lika.  Men  dels  framhålla  de  uttryckligen  sjelfva,  att 
hvad  som  här  skulle  gälla  såsom  ett  och  samma,  består  af  minst 
två  skilda  Jeror,  en  som  ligger  öfver  den  marina  gränsen,  och  som 
antages  vara  en  supramarin  issjöbildning,  och  eu  annan,  som  — 
visserligen  alldeles  utan  anförda  bevis  —  betraktas  såsom  marin. 
Dessutom  hafva  de  från  Tommarp  omnämnt  en  af  morän  täckt  lera. 
A  andra  sidan  är  den  enda  likhet,  som  anföres  mellan  Lomma- 
leran  och   en    af  nämda   leror^  att  färgen  upptill  hos  begge  år 


Digitized  by 


Google 


OBOL.  FÖRBN.  FÖRHANDL.     N:0  165.     Bd   17.     Uäft.   4.     477 

gal;  men  detta  är  ju  i  de  flesta  fall  en  temligen  betydelselös, 
sekandär  vittringskaraktfir,  gemensam  för  de  mest  skilda  leror, 
6om  varit  utsatta  för  silvattnets  inverkan.  Ätt:  lerorna,  vid  en 
enstaka  punkt  i  h vardera  trakten,  äro  af  nästan  samma  mäg- 
tighet  eller  3.8 — 4  m  är  naturligtvis  en  ren  tillfällighet  utan 
betydelse,  i  synnerhet  som  Lommaleran  på  andra  punkter  enligt 
beskr.  till  bl.  Lund,  sid.  49,  är  mer  än  5  m,  samt  enligt  H.  & 
M.  sjålfva,  sid.  5,  åtminstone  6 — 7  97»  mäktig. 

För  öfrigt  kunde  H.  &  M.  gema  hafva  omnämnt,  att  den 
af  dem  från  sydöstra  Skåne  anförda  leran  redan  för  fem  år 
sedan  frän  alldeles  samma  trakt  af  mig  omtalats,^  och  att  äfven 
dess  tänkbara  samband  med  såväl  Lommaleran  som  en  del  af 
vestra  Skånes  och  södra  Hallands  leror  vid  samma  tillfillle  fram- 
hållits, ehuru  jag  för  min  del  uttryckligen  tillade,  att  frågan  om 
särskildt  sydvestra  Skånes  skiktade  leror  måste  lemnas  »helt  och 
hållet  öppen»,  och  detta  synes  man  äfven  fortfarande  vara  nöd- 
sakad att  göra. 

Något  oegentligt  är  vidare  det  yttrandet  af  H.  &  M,  att 
den  marina  glacialleran  skulle  gå  längre  mot  söder,  än  man 
hittills  antagit,  hvarvid  de  hänvisa  till  den  kopia  af  min  karta 
öfFer  det  senglaciala,  marina  området^  hvilken  NatH0R8T  åter- 
gifvit  i  jordens  historia  sid.  1025.  Af  såväl  denna  kopia  som  af 
originalupplagans  isobaser  framgår  dock  tydligt  nog,  att  H.  &  M. 
ingenstädes  funnit  någon  lera,  som  de  trott  vara  marin,  på  större 
höjd,  än  hvad  mina  siffror  och  isobaser  angifvit.  Att  i  det  släta 
och  med  otillräckliga  höjdsiffror  försedda  södra  Skåne  uppkon- 
struera sjelfva  den  senglaciala  gränslinien  låter  sig  deremot  fort- 
farande ej  göra  utan  närmare  undersökningar  på  stället  och  all- 
deles ej  på  grund  af  så  obestämda  uppgifter,  som  dem  H.  &  M. 
lemnat. 

Hvad  till  sist  angår  de  slutsatser,  som  dragits  af  i  Lomma- 
leran påträffade  organiska  lemningar,  må  följande  anmärkas.    En 


I  G.    Db   Gebb;    Om   Skand.  niv.     G.  F.  F.    1890,  tid.  7&~76.    Sjelfva 
iåktUgelten  gjordeg  &r  1886. 

>  Font  tryckt  i  Boll.  6^1.  Soc.  Am.    1891,  tid.  65. 
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sak,  8ora  l&tt  kan  missförstås  af  alla,  som  ej  Ifist  beskrifningen 
till  bladet  Lund,  är,  att  H.  &  M.  pi  första  sidan  af  sin  upp- 
sats yttra,  hurusom  man  hittills  alldeles  oriktigt  tolkat  Lomma- 
leran  såsom  »mellersta  hvitålera»,  och  att  i  skenbar  motsats 
härtill  på  en  följande  sida  beviset  för,  att  leran  är  en  ishsfslers, 
kommit  att  omtalas  i  ordalag,  af  hvilka  man  svårligen  kan 
sluta  sig  till,  att  såväl  fyndet  af  G<xdu8  polaria  som  dess  när- 
mare förekomst  och  dess  betydelse  såsom  bevis  för  lerans  rent 
arktiska  och  marina  karaktär  uttryckligen  framhållits  i  nyss- 
Dämda  beskrifning. 

Att  deremot  de  anförda  nya  bevisen  för  lerans  marina  — 
om  också  ingalunda  för  dess  arktiska  —  natur,  hvilka  H.  &  M. 
trott  sig  hafva  funnit  i  anträffade  diatomaceer  och  foraminiferer, 
i  själfva  verket  hänföra  sig  till  blott  sekundärt  förekommande 
sådana,  som  äro  af  vida  högre  ålder  än  Lommaleran,  och  som 
sålunda  ingenting  bevisa  om  de  förhållanden,  hvilka  rådde  vid 
dennas  uppkomst,  detta  torde  framgå  af  det  följande. 

I  det  sakrika  bidrag  till  uppsatsen,  hvilket  V.  Madsein 
lemnat  genom  sin  undersökning  af  de  foraminiferer,  som  han 
funnit  i  en  serie  jordartsprof  från  Lomma,  uppräknas  tillsammans 
38  olika  arter.  Af  hvarje  träffades  emellertid  blott  få  exemplar^ 
som  dertill  voro  illa  bevarade  och  alla  ungefär  af  samma  storlek, 
hvarför  han  med  rätta  antog,  att  de  icke  lefvat  der  de  träffades^ 
utan  blifvit  ditsvämmade  från  annat  håll.  För  öfrigt  iakttog 
han  i  Lommaleran  inga  utpregladt  arktiska  former  men  väl 
några,   som   ej   träffats  längre  mot  norr  än  till  Shetlandsöame. 

Redan  detta  synes  mig  dock  tyda  derpå,  att  foraminifererna 
förskrifva  sig  från  en  annan  och  äldre  tid  än  Lommaleran  med 
dess  talrika  lemningar  efter  en  så  utpregladt  arktisk  art  som 
Gadua  polaru.  För  öfrigt  träffades  de  ojemförligt  flesta  bade 
arter  och  individer  just  i  lerans  understa  lager.  Härtill  kommer 
vidare,  att  Madsen  i  Lommalerans  underlag,  eller  sjelfva  den 
undre  moränleran,  redan  i  ett  enda  undersökt  prof  träffat  18 
stycken  arter  eller  mer  än  hälften  af  hela  antalet;  hvarigenom 
det  ju  blir  synnerligen  troligt,  att  foraminiferfaunan  i  Lomma- 
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leran  i  sin  helbet  är  identisk  med  den  i  underliggande 
morän. 

Det  tyckes  roig  derför  vara  ganska  svårt  att  undgå  den  nära 
till  hands  liggande  slutsatsen,  att  de  nysBn&mdB.  foraminiferfma 
samtidifft  med  sjelfva  Lommalfran  utslammaU  ur  den  undre 
moränen.  Det  samma  gäller  tvifvelsutan  de  ytterligt  sparsamma 
små  fragment  af  en  marin,  men  ej  närmare  bestämbar  Coecino^ 
diseus-Art,  hvilka  i  ett  enda  prof  påvisats  af  prof.  Cleve,  under 
det  han  vid  förnyad  undersökning  af  till  honom  insända  prof 
från  samtliga  lagren  ej  träflfat  ens.  några  sådana  fragment. 

Besynnerligt  nog  hafva  uppsatsens  författare  icke  desto 
mindre  antagit,  att  foraminifererna,  såväl  som  nämda  diatomacé- 
art,  lefvat  samtidigt  med  lerans  afsättning,  ehuru  ett  stycke 
längre  ut  än,  der  de  nu  träffats,  samt  att  de  efter  hand  in- 
svämmats  i  det  inre  af  en  lång,  smal  hafsvik.  Den  synnerligen 
märkliga  förekomsten  af  samma  foraminiferarter  äfven  i  under- 
liggande morän  l.emnas  dervid  helt  och  hållet  oförklarad,  under 
det  författarne  deremot  anse,  att  .deras  uppträdande  i  Lomma- 
leran  förlänar  denna  en  ej  blott  marin  utan  dertill  senglacial 
pregel. 

Äfven  om  foraminifererna  icke  så  påtagligt  förekomme  se- 
kundärt i  Lommaleran  och  derför  alls  intet  bevisa  angående 
förhållandena  vid  dennas  bildning,  så  vore  likväl,  efter  hvad 
jag  kan  finna,  påståendet  om  deras  senglaciala  pregel  alldeles 
oriktigt.  Visserligen  nämner  Madsen,  att  7  af  de  33  arterna 
hittills  uteslutande  träflfats  i  senglaciala  lager,  men  han  tänker 
härvid  tydligen  blott  på  orubbade,  marina  lager.  Vid  Ristinge 
klint  på  Langeland  har  han  nämligen  sjelf^  i  undre  morän, 
som  öfverlagras  af  interglacialt  Cyprinaler,  funnit  41  arter 
foraminiferer,  hvilka  således  påtaligen  måste  förskrifva  sig  från 
ännu  äldre,  i  moränen  delvis  upptagna,  marina  lager.  Bland 
Dämda  arter  förekomma  5  af  de  7  så  kallade  senglaciala;  ännu 
en    af   dessa    eller    Globigerina   cretacea    angifves    förekomma 

'  v.  5fAD8£N,  Istideni  foraminiferer  i  Danmark  og  Holsten.  Medd.  fra 
Dansk  geol.  foren.    Nr  2.    Kjöbenhavn  1895,  sid.  159. 
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äfven  i  interglaciala  lager  med  tempererad  fauna  och  af  den  sista, 
Polymorphina  lactea  var.  ohlonga  fbrekommer  åtminstone  hafvod- 
arten  vid  Ristinge  klint.  Sålunda  kan  af  de  33  arterna  i 
Lominaleran  på  sin  höjd  en  enda  varietet  med  rätta  anfSras 
såsom  hittills  uteslutande  funnen  i  senglaciala  lager. 

Dereroot  äro  af  samtliga  arterna  vid  Lomma  &nda  till  16 
eller  ungefär  hälften  äfven  träffade  i  den  gammalglaciala  bild* 
ningen  vid  Ristinge  klint.  ^  Häraf  synes  vara  tydligt,  att  de 
vid  Lomma  iakttagna  foramin ifererna  ingalunda  hafva  någon 
senglacial  pregel  utan  tvärtom  en  afgjordt  gammalglacia!  sådan, 
och  de  torde  i  sjelfva  verket  utgöra  det  första  beviset  för,  att 
hafvet  under  ett  äldre  skede  af  istiden  nått  ända  fram  till 
Skåne. 

Hade  denna  fauna  lefvat  på  platsen  vid  tiden  för  Lomma* 
lerans  uppkomst,  så  hade  den  derför  angående  dennas  ålder 
bevisat  just  motsatsen  till  hvad  Holst  och  Moberg  antagit. 
Som  det  nu  är,  bevisar  den  tydligen  i  detta  afseende  ingenting, 
ehuru  å  andra  sidan  foraminiferernas  härkomst  nr  underliggande 
morän  ju  snarast  tyder  på,  att  Lommaleran  aflagrats  ungefär 
på  samma  gång  som  denna  och  på  dess  bekostnad  med  tillhjelp 
af  samtida  hvitåar.  Om  det  derför  bekräftas,  att  moränen 
tillhör  den  äldre,  stora  nedisningen,  torde  nämda  förhållande  i 
sin  mån  tala  för,  att  Lommaleran  är  intraglacial,  och  att  den 
blifvit  afsatt  vid  början  af  den  inellanglaciala  tiden. 

Holst  och  Moberg  hafva  derför  lika  litet  anfört  något 
biologiskt  som  något  stratigraftskt  eller  ens  petrografiskt  bevis 
för  Lommalerans  senglaciala  ålder,  hvarför  frågan  om  ålders- 
bestämningen fortfarande  liksom  hittills  måste  betraktas  så- 
som öppen. 


'  Afven  Madsen  omnämner,  att  en  viss  öfvereniitammelse  finnes  mellan 
Lommalenn  ocb  denna  lokal,  och  vill  ej  heller  endast  på  gmnd  af  foramiii* 
ferema  slnta  till,  att  Lommalagren  äro  lengladala.  Olyckligtvis  har  han  åoei 
råkat  saga,  att  deras  faana,  jemförd  med  hittills  kända  stdinuntdra  (korsiveradt 
af  mig)  lager,  har  en  afgjordt  senglacial  pregel,  och  af  detta  omdöme  anTandaH. 
&c  M.  endast  de  sista  orden. 
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För  öfrigt  tyckas  HoLST  och  MoBBRG  hafva  tillagt  frågan 
om  Lommalerans  ålder  en  helt  annan  och  vida  större  betydelse 
än  den  i  verkligbeten  torde  ega.  De  synas  hafva  föreställt  sig, 
att  dess  afgörande  skalle  vara  af  synnerlig  vigt  för  frågan,  om  det 
fannits  en  eller  flera,  skilda  nedisningar.  Häremot  anmärka  de 
dock  sjelf va  alldeles  riktigt:  icke  skulle  väl  en  arktisk  torskart 
kunnat  bära  vittne  oro  en  ganska  långvarig  interglacialtid.  Men 
hvem  har  också  påstått  något  sådant?  Helt  annat  är,  att  vid 
början  och  slutet  af  hvarje  interglacialtid  klimatet  tydligen  måste 
hafva  varit  arktiskt,  och  att  derfor  under  ett  sådant  skede  en 
torskart  af  nämda  slag  mycket  väl  kan  hafva  lefvat  i  trakten 
och  Inbäddats  i  hithörande  lager;  och  detta  är  ju  allt  hvad  mun 
satt  i  fråga. 

För  min  del  har  jag  såsom  nämdt  särskildt  framhållit  möj- 
ligheten af,  att  Lommaleran  och  Yoldialeran  i  nordvéstra  Skåne 
och  Halland  kiinde  vara  en  kontinuerlig  bildning,  på  så  vis  näm- 
hgen,  att  den  förra  och  de  äldsta  lagren  af  den  senare  kunde 
vara  afsatta,  omedelbart  innan  den  baltiaka  isströmmen  nådde 
sin  största  utbredning,  dervid  i  så  fall  öfvertäckande  den  förra, 
änder  och  efter  hvilken  tid  lerbildoingen  oafbrutet  foHgått  inom 
sådana  trakter,  som  ej  nåddes  af  denna  isström. 

Just  för  att  undvika  missförstånd  af  nämda  slag,  har  jag,  i 
öfverensstämmelse  med  Wahnsghaffe  och  andre  tyske  geologer, 
ej  velat  bibehålla  ordet  interglacial  för  andra  bildningar  än  de, 
som  tillhöra  en  så-  varm  mellantid,  att  isen  i  betydlig  omfattning, 
måste  varit  afsmält,  utan  i  stället  användt  benämningen  mellan* 
g}aciala  eller  efter  prof.  TorbLl  inträglaciala  för  samtliga  bildnin- 
gar, som  tillhöra  nivån  mellan  de  begge  moränbäddår,  hvilka 
hittills  hos  oss  varit  närmare  kända.  ^  Det  har  derför  ifråga- 
satts, att  Lommaleran  kan  våra  intraglacial,  men  visst  icke,  att 
den  skulle  utgöra  något  som  helst  bevis  fdr  en  interglacialtid. 
Mina  uttalanden  om  tillvaron  af  en  sådan  har  jag  ju  ut- 
tryckligen  grundat   på   helt  andra  förhållanden,  såsom  blockens 

*  6.  Dk  Obbr,  Om  atraodlinienfl  fonkjatoing  vid  våra  iasjöar.  G.  F.  F. 
189B,  iid.  991. 


Digitized  by 


Google 


482  o.  DE  GEER.   LOMMALERANS  ÅLDER. 

skilda  ursprung  i  de  olika  morän  bäddarne,  mellanliggande  sedi- 
ments beskaffenhet  och  utbredning  m.  m.,  hvilka  skäl  ju  sedan 
dess  i  många  afseenden  bekräftats  och  ökats  med  andra  då  änna 
obekanta,  för  hvilka  dock  här  ej  är  stället  att  redogöra. 

HoLST  och  Moberg  hafva  slutligen  flerestädes  i  sin  uppsats 
omtalat  förhållanden,  som  strängt  taget  ej  hafva  mycket  att 
göra  med  frågan  om  Lommalerans  ålder,  hvarför  det  egentligen 
ej  synes  behöfligt  att  här  närmare  ingå  på  desamma,  sä  mycket 
mindre,  som  flera  redan  omtalats  i  beskrifningen  till  bladet  Lund, 
t.  ex.  förekomsten  af  antagligen  marin  torf  —  i  det  senare  ar- 
betet för  öfrigt  också  af  landtorf  —  under  en  yngre  strandbild- 
ning och  af  en  SphcBrium-^Art  (~  Cyclas),  soin  iakttagits  i  en 
svämlera,  hvilken  detta  oaktadt  ju  ganska  väl  skulle  kunna  vara 
marin,  då  det  ju  är  rätt  vanligt,  att  skal  af  sötvattensmollusker 
vid  ämynningar  utsvämmas  i  hafvet. 

Mot  en  uppgift  måste  jag  dock  göra  en  särskild  anmärk- 
ning, och  denna  gäller  författarnes  sätt  att  citera,  hvad  jag  yttrat 
om  Dagstorps  backar.  Citatet  lyder:  om  dem  säger  6.  Ds  Okkr 
i  beskrifningen  till  kartbladet  Lund,  sid.  51:  »hela  linien  går 
ganska  rakt  ungefär  i  SV  och  NO,  således  vinkelrätt  mot  den 
baltiska  isströmmens  riktning,  och  det  antagandet  ligger  derför 
nära  till  hands,  att  kullarne  till  största  delen  bildats  genom  hop- 
skjutning  af  hvitålagren  framför  kanten  af  nåmda  isetröm^y 

Ser  man  efter  i  nämda  beskrifning,  skall  man  finna,-  att 
dessa  ord  ingalunda  äro  af  mig  kursiverade,  utan  tvärtom  ome- 
delbart åtföljas  af  nedanstående  rader:  »Emellertid  är  knilames 
inre  byggnad  ännu  ej  tillräckligt  känd  fÖr  att  deras  bildnings- 
sätt  med  säkerhet  skulle  kunna  afgöras».  Mitt  yttrande  var 
derför  betydligt  mindre  positivt,  än  hvad  som  framgick  af  citatet. 

Af  ett  annat  citat  ser  det  vidare  ut,  som  om  jag  antagit, 
att  den  baltiska  isströmmen  i  dessa  trakter  endast  varit  60  m 
mäktig,  under  det  Dagstorps  backar  nå  samma  höjd.  På  det 
anförda  stället  står  emellertid  blott,  att  enligt  Nathobsts  och 
Tullbergs  undersökningar  (i  trakterna  NV  och  SO  om  Eslöf) 
gränsen    för   sagde   isström    antagligen  nått  ungefär  60  m  ö.  Iir 
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Om  isens  mäktighet  deremot  var  det  natnrligtvis  ej  möjligt  att 
uttala  sig,  der  gränsen  såsom  här  framgår  på  en  slätt;  men  att 
isens  yta  legat  högre  än  denna^  och  att  mäktigheten  ej  hade 
något  att  göra  med  talet  60,  är  tydligt  nog.  Naturligt  är  äfven, 
att  isströmmen  längre  in  ifrån  aCsmältningsgränsen  måste  haft 
betydligt  större  mäktighet.  än  i  dennas  närhet,  isynnerhet  vaster 
om  Romeleklint,  der  hafvudströmmen  kunde  göra  sig  mera  gäl* 
laode.  En  blick  på  den  beskrifningen  åtföljande  höjdkartan 
öfver  bladet  Lund,  å  hvilken  de  skilda  isströmmames  riktning 
är  antydd,  visar  också  genast,  att  den  obetydliga  del  af  Dags- 
torps  backar,  hvilken  enligt  utförda  nivelleringar  uppnår  en  höjd 
af  60  m  ö.  h.,  påtagligen  ligger  inom  hufvudströmmens  område. 

Att  dennas  mäktighet  ej  varit  så  alldeles  obetydlig,  framgår 
för  öfrigt  redan  af  de  betydande  rubbningar  den  faktiskt  förmått 
åstadkomma  bland  de  mäktiga  intraglaciala  lagren  på  Hven  och 
i  kringliggande  trakter,  samt  deraf  att  den  härstädes  öfverskri- 
dit  90—100  m  ö.  h.  belägna  punkter,  såsom  Maglebjerg  på 
danska  sidan  och  på  den  svenska  GInmslöfs  backe  samt  tro- 
ligen också  de  några  få  meter  högre  Rönneberga  högar,  h vilkas 
hvitålager  redan  af  E.  Erdmann  antogos  vara  hopskjutna  af 
isen. 

Sådana,  ofta  ganska  betydande  hopskjutningar,  förorsakade 
af  just  den  sista  baltiska  isströmmen,  äro  ju  för  öfrigt  särskildt 
i  Tyskland  under  namnet  Durchragungszonen  väl  bekanta  från 
en  mängd  olika  ställen,  och  det  är  derför  svårt  att  inse,  hvar- 
för  den  ifrågasatta  förklaringen  särskildt  för  Dagstorps  backar 
skalle  vara  så  omöjlig. 

HoLST  och  MOBIRG  Uttala  i  stället  den  förmodan,  att  nämnda 
backar  utgöra  en  rullstensås  från  isens  sista  afsroältning,  men 
anföra  såsom  stöd  härför  endast,  att  vid  Kjeflinge — Hög  skulle 
med  samma  riktning,  d.  v.  s.  vinkelrätt  mot  isströmmens  rörelse, 
framgå  en  annan  åsbildning.  Härför  framläggas  dock  alls  Ibga 
bevis,  hvilket  varit  väl  behöfligt,  då  det  af  mig  iakttagna, 
rullade  gruset  vid  Hög  hvilar  ofvanpå  Lommalera  och  säkerligen 
alls  icke  sammanhänger  med  åsgruset  vid  Kjeflinge.     Om  Dags- 
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torps  backar  det  oaktadt  verkligen  vore  en  ratlsteneås,  tom  i 
olikhet  med  öfriga  påfallande  liga  och  nedplattade  sydskinska 
åsar  hade  en  så  högst  ovanlig  höjd,  ooh  som,  så  vidt  tnan  hit* 
tills  vet,  bestå  blott  af  fin  hvitåsand,  hvitålera  och  morftnlera, 
utan  att  någonst&des  ruUstensgras  i  den  samma  iakttagits,  sa 
vore  den  utan  tvif^el  ännu  mera  m&iiilig,  &n  om  den  visar  sig 
motsvara  den  möjliga  förklaring,  som  af  mig  omnämndes,  da 
första  gången  uppmärksamheten  fastades  på  denna  höjdsträckning. 
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A^nmAlanden  och  kritikero 


Om  elfaflagrrlngrar  och  niTåfdrftndringar  i  Norrland. 

Af 

A.  G.  HöOBOM. 


Då  d:r  GUNNAR  ANDERSSON  uti  sitt  i  öfrigt  värdefulla  arbete 
tOm  senglaciala  och  postglaciala  aflagringar  i  mellersta  Norrland»' 
Bjfues  inig  dels  hafva  i  åtskilliga  punkter  gifvit  eu  raindre  riktig 
fraiDStållniDg  af  elfaflagringarnas  geologi  i  allmänhet,  dels  också  af 
sina  omsorgsfullt  utförda  undersökningar  å  en  del  fossilförande  lager 
hafva  dragit  slutsatser,  hvilkas  riktighet  eller  sannolikhet  kan  sättas 
i  fråga,  torde  det  icke  vara  opåkalladt,  att  innan  dessa  uttalanden 
och  slutsatser  upptagits  i  litteraturen  och  innan  de  palwontologiska 
andersökniDgar  af  elfaflagringarna,  hvartill  A:S  arbete  gifvit  impulsen, 
vidare  fullföljas,  framställa  några  anmärkningar  till  sagda  arbete. 
På  samma  gång  får  jag  anledning  meddela  några  egna  iakttagelser 
öfver  elfaflagringarna  och  nivåförändringarna,  hvilka  jug  tillfälligtvis 
gjort  under  resur  i  Norrland,  samt  framhålla  de  omständigheter,  som 
synas  mig  i  främsta  rummet  vara  af  betydelse  för  de  förstnämdas 
tolkning. 

A  sid.  536 — 540  framhåller  A.  de  synpunkter,  som  enligt  hans 
liiening  »måste  nödvändigt  beaktas  vid  hvarje  försök  att  förklara 
eifdaUaflagringarnas  uppkomst».  Dessa  kunna  i  korthet  sammanfattas 
på  följande  sätt. 

A.  anser  isobasernas  förlopp  ungefär  vinkelrätt  mot  elfdalarnas 
riktning  och  den  betydligt  större  höjning,  dessa  senare  undergått  i 
veeter  än  i  öster,  hafva  varit  af  ett  bestämmande  inflytande  på  elf- 
aflagringarnas utbildning  och  mäktighet  inom  det  af  honom  stude- 
rade området.  I  hvilken  riktning  dessa  faktorer  skulle  hafva  verkat, 
illustreras  (sid.  636  —  537)  genom  följande  beräkning  rörande  Indals- 
elfvens  dalföre.  Isobaserna  för  den  senglaciala  sänkningen  (höj- 
ningen)   antagas    ligga    närmare    hvarnndrti    än    t.   ex.  i  östra  Skåne 


»  G.  K.  F.     16:  6—7. 
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och  ^radienten  taxeras  till  omkring  1  :  1000.  Berigenoni  erbålles  en 
200  m  större  höjning  för  trakten  kring  elfvens  utflöde  ur  Storsjön  an 
för  dess  200  km  östligare  nuvaraude  utlopp  i  Bottniska  viken,  der 
densamma  torde  uppgå  till  inemot  300  m.^  Denna  sträcka  af 
Indalselfvens  dalgång  måste  derföre  enligt  A:S  åsigt  under  den  sen- 
glaciala  tiden  hafva  haft  omkr.  200  m  mindre  fall  an  nu  och  upp- 
tagits af  en  fjord,  hvars  botten  derför  »visat  ingen  eller  hö^t  obe- 
tydlig lutning  mot  det  utanför  liggande  öppna  Bottenhafvet».  Denna 
fjord  skulle  derigenom  hafva  »varit  ett  synnerligen  lämpligt  klar- 
ningsbäcken»  för  de  slamförande  vattenmassor,  som  tillfördes  det- 
samma »från  de  ännu  delvis  istäckta  högfjellsområdena  längre  vesterut». 
Vidare  säger  förf.,  att  »just  vid  gränserna  för  det  senglaciala  hafvet 
höjdkurvorna  ligga  hvarandra  mycket  närmare  än  längre  österut»,  och 
att  de  i  denna  senglaciala  fjord  utmynnande  vattendragen  sålunda 
genom  sitt  starkare  fall  kunde  uti  densamma  utföra  gröfre  och  mera 
material,  än  hvad  eljes  kunnat  ske. 

Hela  det  nu  refererade  betraktelsesättet  har  enligt  min  mening 
och  på  grund  af  hvad  man  redAn  känner  om  Norrlands  kvartära 
geologi  ingen  sannolikhet  för  sig  och  ingen  tillämplighet  på  tolk- 
ningen af  elfaflagringarnas  bildningssätt.  Hvad  den  senglaciala  marina 
gränsen  angår,  så  finnas  öfver  dess  höjd  i  mellersta  Norrland  endast 
några  få  observationer  från  kusttrakterna,  der  densamma  går  upp  till 
omkring  270  m  eller  kanske  något  mera.  Att  densamma  skulle  stiga 
åt  vester,  såsom  A.  antager,  och  detta  så  hastigt,  att  gradienten  skulle 
kunna  taxeras  till  1  :  1000,  är  ingalunda  sannolikt;  tvärtom  tyda 
åtskilliga  senare  omnämnda  fakta  på,  att  M.  G.  är  högst  just  i  kust* 
trakterna.  Det  kan  icke  under  några  förhållanden  vara  berättigadt 
att  genom  extrapolationer  sådana  som  de,  hvarpå  A.  grundar  sin  teori, 
beräkna  böjningens  belopp  t.  ex.  i  Storsjötrakten.  Det  är  vidare, 
och  alldeles  oberoende  af  riktigheten  i  A:8  åsigter  om  höjningens 
olikformight^t,  oriktigt  att  tillskrifva  elfaflagringarna  inom  denna  dal- 
gång de  slamförande  vattendrag,  som  kommo  från  »de  ännu  delvia 
istäckta  högljellstrakterna»;  ty  l:o)  torde  det  fl  anses  såsom  konata* 
teradt,  att  dessa  blefvo  förr  isfria  än  trakten  omkring  isdelaren.  som 
i  detta  fall  legat  mellan  Gesunden  och  Storsjön;  och  2:o)  skulle  väl, 
om  A:S  mening  om  de  istäckta  högfjellsområdena  såsom  källa  for 
elfaflagringarna  vore  riktiga  dessa  i  föreliggande  fall  hafva  haft  till- 
räckliga »klarningsbäcken»  uti  Storsjön  m.  fl.  mellan  fjellen  och  nu 
ifrågavarande  del  af  Indalselfvens  dalgång  beflntliga  sjöbäcken.  D^ 
fÖrtjenar  vidare  påpekas,  att  materialet  till  elfaflagringarna  till  väseotlig 
del  är  allt  far  groft,  för  att  hafva  kunnat  transporters  såsom  slam  — 
allra  minst  öfver  sjöartade  utvidgningar  af  vattendragen  —  utan 
mera  släpats  fram  efter  elfvarnes  botten,  såsom  också  nu  sker  i 
största  skala  vid  de  norrländska  flodernas  nedre  lopp.     A.  har  visser- 


*  När  förf.  i  samma  reaoDDcmang  säRer,  att  senglaciala  hafvet  pi  förat- 
nämnda  ställe  ?arit  200  m  djupart  än  p&  det  senare,  si  ar  detta  tydligtvit  ta 
lapsus,  hvarvid  ej  bör  fastas  afsende. 
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ligen  också  framhållit,  att  de  supponerade  slamforande  vattendragen 
mellan  bögfjellen  och  den  senglnciala  hafskusten  haft  en  stor  trans- 
portformåga,  >då  höjdkurvoma  vid  gränsen  för  detta  haf  ligga  tätt 
inpå  hvarandra»,  men  härtill  kan  anmärkas,  att  jäst  motsatta  förhål- 
landet eger  rum ;  ty  of  vanför  och  vester  om  den  kurva,  som  kan  sägas 
markera  den  senglaciala  hafskusten,  får  landskapet  ända  intill  fjellen 
en  utpräglad  platåkaraktär  och  vattendragen  hafva  mellan  fjellen  och 
denna  kurva  ett  alldeles  frappant  litet  fall  —  ofta  endast  några 
meter  på  många  mils  sträcka  —  i  jemförelse  med  hvad  de  hafva 
nedanför  denna  nivå. 

Det  är  vidare  tvenne  egendomligheter  i  elfaflagringarnas  före- 
komst och  utbredning,  hvilka  äro  lika  vigtiga  för  tolkningen  af  deras 
bildning,  som  de  äro  oförenliga  med  A:S  åskådningssätt. 

Den  ena  består  deri,  att  mäktiga  elfaflagringar  förekomma  äfven  i 
de  smärre  kustelfvar,  hvilka  upprinna  långt  öster  om  Qelltrakterna. 
£tt  vackert  exempel  härpå  erbjuder  Oreelfven,  hvars  källor  icke 
allenast  ligga  flera  mil  Öster  om  Qellområdet,  utan  äfven  öster  om 
den  senaste  isdelaren.  Elfaflagringarna  i  dennas  dalgång  höra  till  de 
mäktigaste,  som  Öfverhufvud  förekomma  i  Norrland,  och  äro  kvanti- 
tativt jemförliga  med  flera  större  elfvars.  Också  i  ännu  smärre 
vattendrag  finnas  ofta  mäktiga  elfaflagringar,  t.  ex.  i  Nätraån  och  i 
den  vid  Indalselfvens  mynning  utfallande  Mjälan.^  Den  sistnämda, 
hvars  riktning  nära  sammanfaller  med  de  af  A.  antagna  isobasernas, 
och  som  dertill  på  grund  af  sitt  starka  fall  —  den  sänker  sig  på  en 
sträcka  af  4  mil  omkring  250  m  —  skulle  enligt  A:S  teori  hafva 
erbjudit  särdeles  ogynsamma  villkor  för  elfaflagringarnas  uppkomst,  är 
tvärtom  utmärkt  genom  sina  i  förhållande  till  vattendragets  storlek 
enorma  sanda  fl agringar. 

Den  andra  egendomligheten  består  deri,  att  elfaflagringarna  upp- 
träda omedelbart  nedanför  de  af  elfvarna  genomflutna  sjöarna  med 
alldeles  samma  karaktärer  som  föröfrigt  i  trakten.  Såsom  exempel 
på  detta  förhållande  må  anföras  utloppen  från  Örträsket  (Oreelfven) 
oeh  Gesunden  (Indalselfven)  samt  äfven  Mjösen  i  Norge.  Särdeles 
vackert  ter  sig  detta  förhållande  vid  den  förstnämnda  sjön.  Under 
det  att  vid  dess  sidor  endast  obetydliga  lager  af  hvarfvig  lera  eller 
sandmjuna  anträffas,  vidtaga  plötsligt  på  Ömse  sidor  om  det  trånga 
utloppet  omkring  60  m  mäktiga  af  strid  sand  uppbygda  terrasser, 
hvilkas  öfversta  plan  med  utpräglad  horisontalitet  sträcker  sig  ända  in 
till  de  dalgången  begränsande  bergshöjderna.  Det  nu  påpekade  för- 
hållandet gäller,  såvidt  min  erfarenhet  räcker,  endast  senglaciala 
elfaflagringar  —  i  de  ofvan  anförda  exemplen  gå  också  elfaflag- 
ringarnes  öfre  nivå  nära  nog  upp  till  marina  gränsen  —  men  ej  de 
längre  ned  liggande  postglaciala  aflagringar,  hvilka  bildats  på  de 
förras  bekostnad.  Då  icke  de  väldiga  sandmassor,  som  i  anförda  fall 
vidtaga  nedanför  sjöbäckena,  kunna  hafva  transporterats  genom  dessa 

*  Jfr  A.  Lindström:  Prakt.  Geol.  Unders,  i  VetterDorrlands  län.  S.  6.  U. 
Ser.  C.     N:o  92. 
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sedan  desamma  blef?o  befriade  från  landisen,  är  det  antaglig:t  att, 
såsom  äfven  bestyrkes  af  andra  grunder,  dessa  sediment  afsatte  sig 
framfor  landisen,  medan  denna  ännu  nAdde  ut  i  och  fyllde  ifråga- 
varande bäcken. 

Om  man  följer  elfdalarna  i  mellersta  Norrland  från  kusten  upp- 
öfver,  finner  man  elfaflagringarna  med  stigande  absolut  höjd  fortsätta 
utan  andra  afbrott  än  de,  som  bero  på  senare  denudation  (och  de 
nyssnämda  sjöbäckena),  ända  upp  till  en  höjd  af  något  öfver  200  m, 
hvarefter  deras  öfre,  i  tvärprofil  vanligen  utprägladt  horisontela  plan 
med  knappt  märkbara  nivådifferenser  fortlöper  under  aftagande  höjd 
öfver  elfiåran  vidare  uppför  dalgången,  till  dess  det  skär  eller  sam- 
manfaller med  elfytan  på  en  absolut  höjd,  som  för  de  h varandra 
närliggande  elfdalarna  endast  differerar  på  några  få  meter.  Ofvanfor 
denna  punkt  upphöra  de  typiska  af  sand,  »sandmjuna»,  »lermjuna» 
och  lera  bestående  elfaflagringarna  såsom  kontinuerliga  bildningar. 
De  träffas  visserligen  åter  mångenstädes  högre  upp,  särdeles  på 
3  00:  meters  platån,  h  varm  ed  jag  menar  det  breda  bälte  af  Norrland, 
som  begränsas  af  Qellen  å  ena  sidan  och  ungefärligen  af  300:m eters 
kurvan  å  den  andra,  öfver  hvilket  bälte  de  stora  floderna  framflyta 
med  endast  ringa  fall.  Men  dessa  högre  och  mera  lokalt  utbildade 
elfaflagringar,  som  till  stor  del  ligga  rester  om  senaste  isdelareo,  äro 
bildade  under  andra  vi! kor,  i  det  att  de  dels  stå  i  relation  till  forna 
isdämda  sjöar,  dels  torde  beteckna  forna  öfversilningsroarker,  hvilka 
förefunnos  i  stor  utsträckning  innan  de  nuvarande  dräneriugssystemen 
hade  genom  erosion  i  de  kvartära  bildningarna  hunnit  utbilda  sig. 
Antagligt  är  äfven,  att  nivåförändringarnas  olikformighet  haft 
något  inflytande  på  dessa  högre  liggande  elfaflagringars  utbildning. 
Hvad  man  för  närvarande  vet  om  de  kvartära  nivåvexlingarnas  be- 
skaffenhet är  visserligen  icke  tillräckligt  för  att  afgöra,  huru  dessa 
yttrat  sig  i  de  inre  och  centrala  delarne  af  Skandinaviska  halfon,  men 
det  synes  icke  osannolikt,  att  en  tvärprofil,  t.  ex.  från  Hernöaand 
till  Trondhjem,  genom  de  efter  istiden  försiggångna  nivåförändringarna 
undergått  snarare  en  undulerande  deformation  än  en  enda  konvex 
sådan  med  ett  centralt  maximum;  eller  med  andra  ord,  att  zonvis 
vexlande  höjningsmaxima  och  mimima  förekomma.  En  antydan 
härom  ligger  möjligen  deruti,  att  senglaciala  marina  gränsen  i  mel- 
lersta Norrlands  kustprovinser  visar  högre  värden  än  längre  in  i 
landet,  der  elfaflagringarnas  upphörande  på  210  till  230  meters  höjd 
synes  angifva,  att  hafvet  vid  tiden  for  deras  bildning  icke  afsevärdt 
öfversteg  denna  nivå;  ett  förhållande  som  dock  äfven  kan  tydas  derhäu, 
att  landet  redan  hunnit  höja  sig  några  tiotal  meter,  när  isen  dragit 
sig  så  långt  tillbaka,  att  de  delar  af  elfdalarne,  som  fora  dessa  sen- 
glaciala sandaflagringar,  voro  isfria.  En  annan  omständighet,  som 
talar  for  tillvaron  af  alternerande  deformationsmaxima  och  minima, 
synes  Tara  vexlingar  i  berggrundens  beskaffenhet.  Sålunda  är  det 
antagligt,  bland  annat  på  grund  af  analogier  från  södra  delen  af  vårt 
land,    att    det    ailurbälte,    som    sträcker    sig    från   Storsjön   åt  NNO 
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lån(i:t  upp  åt  Lappland,  höjt  sig  på  annat  sätt,  och  sannolikt  då 
mindre,  än  arbergsterrftngen  öster  om  detsamma.^ 

För  tolkningen  af  de  under  marina  gränsen  utbildade  elfaflag- 
ringamas  genesis  äro  emellertid  dessa  möjligheter  af  underordnad 
betydelse;  jag  har  dock  velat  i  förbigående  vidröra  desamma  for  att 
ytterligare  fasta  uppmärksamheten  derpå,  att  nivåförändringarna  och 
isobaserna  icke  kunna,  såsom  A.  antagit,  beräknas  för  det  inre  af 
Norrland  från  de  data,  som  föreligga  från  kustprovinserna. 

Lika  litet  finnes  ännu  tillräckligt  observationsmaterial  for  att 
kunna  afgöra  om  eller  påstå  att  Åncylussjön  och  Litorinahafvet  i 
denna  del  af  vårt  land  transgredierat,  såsom  A.  håller  for  sannolikt 
(jfr  1.  c.  sid.  690 — 700).  Deraf  att  transgressioner  egt  rum  inom 
sydligare  delar  af  detta  bäcken,  kan  icke  utan  vidare  slutas,  att  också 
dylika  förekommit  vid  Bottniska  kusten.  Mellersl-a  Norrland  har 
efter  istiden  höjt  sig  så  mycket  mera  (hastigare)  än  södra  delen  af 
vårt  land,  att  det  mycket  väl  kan  sättas  i  fråga,  om  icke  den  nega- 
tiva forskjutningen  af  dess  knstlinie  kunnat  fortfara  äfven  om  fak- 
torer tidtals  förefnnnits,  som  motverkat  densamma.  Under  det  att 
nivåförändringarna  för  en  punkt  i  södra  delen  af  vårt  land  kunna 
grafiskt  framställas  genom  en  kurva  m,ed  maxima  och  minima,  är  det 
möjligt,  att  de  for  en  punkt  i  mellersta  Norrland  skulle  uttryckas 
genom  en  ständigt  nedåtgående  kurva,  hvilken  endast  hade  en  mindre 
lutning  i  sitt  nedgående  fÖr  de  skeden,  som  på  den  förra  utmärktes 
genom  maxima  (transgressioner). 

De  af  A.  anförda  f&  fallen  af  sand  (ishafssand)  såsom  underlag 
for  hans  såsom  Ancyluslera  tolkade  elfleror  och  de  dessa  i  sin  ordning 
öfverlagrande  sandsedimenten  äro  på  intet  sätt  bevis  för  oscillerande 
nivåförändringar,  utan  kunna  tolkas  med  antagande  af  endast  en  från 
istidens  slut  till  nutiden  fc^rsiggående  negativ  förskjutning  af  strand- 
linien.  Härmed  vill  jag  visserligen  ej  hafva  förnekat,  att  oscillationer 
kunna  hafva  egt  rum,  men  då  det  enligt  min  mening  icke  ännu 
finnes  fakta,  som  afgjordt  tala  derfor,  synes  det  vara  skäl,  att  vid 
skildringen  af  de  första  grofva  dragen  i  de  norrländska  elfaflagrin- 
garnas  bildningshistoria  icke  bygga  på  hypoteser  om  transgressioner, 
utan  i  första  hand  blott  gå  ut  ifrån  den  stora  landhöjning,  som  är 
verkligen  konstaterad.  ^ 

Om  man  sålunda  utgår  ifrån  det  skede  af  landisens  återgång,  då 
det  nuvarande  kustlandet  i  mellersta  Norrland  blifvit  isfritt,  men 
glacierisen  ännu  sköt  ut  i  de  Qordar,  soiu  från  det  senglaciala  hafvet 
sträckte  sig  in  i  landet  och  upptogo  de  nuvarande  elfdalames  nedre 
delar,   kan   de  senglaciala  elfafiagringarnas  bildning,  nnder  isens  fort- 


*  Jfr  HöOBOM:  Geol.  Beskr.  öfver  Jemtlands  L&n.  S.  G.  U.  Ser.  C. 
140,  sid.  64. 

^  Jag  känner  i  raellenta  NorrUnd  endast  en  lokal,  der  man  tknlle  kunna 
antaga  en  tranigretsion,  nemligeo  profilen  vid  Åskammen  (jfr  Hbdstböm,  G.  F.  F. 
15s  311),  der  ishafslcran  och  Litorinaleran  äro  skilda  genom  groft,  skiktadt  grus. 
Under  fdrnttattning,  att  detta  verkligen  ar  strandgrns  in  sitn,  skulle  Litorinahafvet 
i  denna  trakt  ha  transgredierat  nigra  tiotal  meter. 
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farande  kontinuerlig:a  eller  möjligen  äfven  oacillatoriska  återgån|c 
tänkas  hafva  försiggått  på  ungefar  följande  sätt. 

Den  sand  och  det  slnm,  som  af  jökelvattnet  utfördes  i  fjorden, 
afsatte  sig  på  dennas  botten  på  längre  eller  kortare  afstånd  från  iflena 
i  fjorden  utskjutande  bräm.  Medan  detta  senare  ännu  nådde  ut  till 
större  djup  i  Qorden,  alltså  på  ett  tidigare  stadium  af  återgångstideo, 
var  gifvetvis  jökelvattnets  transportförmåga  ringa  och  sedimentbild- 
ningen obetydlig,  h vilket,  jemte  åtskilliga  andra  förhållanden  såsom 
dalgångarnes  vanligen  större  bredd  m.  m.  kan  förklara  den  jem- 
förelsevis  obetydliga  mäktigheten  af  de  senglaciala  elfaflagringama  i 
de  norrländska  floddalarnas  understa  delar.  Först  när  jökelbrämet 
dragit  sig  så  långt  tillbaka,  att  det  endast  nådde  fjordens  öfre  grun- 
dare och  vanligen  trängre  delar,  inträdde  en  tillräckligt  riklig  sedi- 
mentbildning af  sand  närmast  och  finare  material  längre  ut  i  fjorden ; 
derför  äro  de  mäktiga  senglaciala  elfaflagringama  i  allmänhet  förat 
att  trä£fa  på  högre  nivåer.  Den  omständigheten,  att  de  högre  lig- 
gande senglaciala  sandaflagringarua  oftast  upptaga  dalgångens  hela 
bredd  bildande,  om  man  bortser  från  senare  erosionsdalar,  fullstän- 
digt jemna  platåer  hvilka  kunna  följas  kilometerlånga  sträckor  utan 
att  barometern  anger  någon  afvikelse  från  platåernas  horiso ntalitet; 
vidare  dessa  platåers  fortsättning  till  ungefär  samma  absoluta  höjd  i 
olika  dalar  (t.  ex.  210  m  vid  Hållnas,  Vindelelfven ;  225  m  vid 
Lycksele,  Uraeelfven ;  230  w  vid  Långsele,  Öreelfven;  226  m  vid 
Nordanfjäl,  Fjellsjöelfven;  220  m  vid  Ramsele,  Faxeelfven;  230  m 
vid  Ragunda,  Indalselfven);  och  slutligen  frånvaron  af  alla  spår  efter 
hafvets  inverkan  på  redan  några,  högst  10  å  15  m  höjd  öfver  dessa 
platåer  (ex.  Häll  näs,  Örträsk,  Lycksele,  Ramsele),  alla  dessa  fakta 
synas  tala  derför,  att  fjordanias  inre  delar  blifvit  i  det  närmaste  ända 
intill  dåvarande  vattenytan  sedimentfylda.'  Huru  det  under  en  sådan 
riklig  sedimentbildning  tillgått  att,  såsom  förut  nämnts,  sjöbäcken 
(Örträsket,  Gesunden  m.  fl.)  undgått  att  alldeles  igenfyllas,  är  kanske 
ej  lätt  att  tillfredsställande  förklara.  Ätt  de  mäktiga  sandaflagrin- 
garna  omedelbart  nedanför  dessa  sjöar  måste  hafva  afsatt  sig,  medan 
dessa  sistnämda  ännu  voro  upptagna  af  landisen,  är  redan  framhållet. 
Man  kan  då  möjligen  tänka  sig,  att  under  isens  återgång  från  dessa 
djupa  bäcken,  jökelvattnets  transportförmåga  på  grund  af  det  starka 
mottrycket  från  vattnet  i  detta  djupare  fjordparti  ej  var  tillräcklig  att 
igenfylla  detsamma,  utan  blott  förmådde  föra  nt  det  finare  leriga 
slam,  som  träffas  vid  den  nuvarande  sjöns  stränder  i  form  af  hvarfvig 
lera  och  mjuna. 

Att  isen  nått  ut  i  fjorden  vid  de  senglaciala  elfaflagringanias 
bildning,    bestyrkes    äfven   deraf,  att  i  dessa  rätt  ofta  anträffas  isole- 


^  Hvad  Ragundatraktea  aDgår,  ar  dcsaa  aflagriagara  öfre  gran»  på  grund 
af  deras  nästan  follständiga  borteroderande  av&r  att  fastställa.  Sammalöåes  låter 
•ig  för  närvarande  ej  bestamdt  afgöra,  om  de  spår  efter  högre  vattenstånd  (omkr. 
300  m  ö.  h.)>  som  der  iakttagits  referera  tig  till  M.  G.  eller  möjIigeB  till  is» 
dämda  vatten. 
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nde  anda  till  meteniora  block,  som  näppeligen  kunnat  föras  dit 
genom  andra  transportmedel  än  kulfis. 

Vid  dalsidorna  (hvilkas  berghällar  ofta  äro  till  några  meters 
eller  något  tiotal  meters  höjd  öfver  elfsandsplatän  påfallande  väl 
frisköl jds  från  grus)  är  oskså  eifsands platån  ibland  så  tätt  belamrad 
af  block  och  stenar,  att  man,  såvida  icke  den  underliggande  elf- 
sanden  med  sin  utpräglade  skiktning  tillfälligtvis  vore  blottad  i  skär- 
ningar, Mtt  kunde  förbise  densamma  och  föreställa  sig,  att  här  före- 
llge  en  moränmark  (t  ex.  vid  Öreelfvens  utlopp  ur  Örträsket  vid  södra 
dalsidan  och  vid  Hamsele). 

Om  man  antager,  att  inga  nivåförändringar  egde  rum  under 
bildningen  af  ifrågavarande  elfaflagriugar,  skulle  dessa  under  isens 
fortsatta  tillbakagång  i  allmänhet  komma  att  fylla  fjorden  i  samma 
mån  som  densamma  blefve  isfri  och  fortfara  dermed  ända  till  dess 
isen  lemuat  fjordens  inre  ända.  De  skulle  derför  komma  att  bilda 
ett  deltaland  eller  en  horisontal  platå  i  fjordens  inre  delar  ända  ifrån 
den  punkt  der  fjorden  varit  nog  grund  (och  trång)  att  sediment- 
bildningen  hunnit  fylla  densamma  i  mån  af  isens  återgång.  Det 
lynes  mig  dock  sannolikt,  att  en  fullständig  horisontalitet  hos  denna 
if  senglaciala  elfaflagriugar  bildade  platå  icke  alltid  förelinnes,  utan 
att  denna  i  vissa  fall  har  en  märkbar  lutning  i  eller  emot  dal- 
gångens riktning.  Så  har  jag  vid  Oreelfven,  hvars  elfaflagringar  jag 
haft  tillfälle  att  bäst  lära  känna,  funnit  ntt  den  senglaciala  elfsands- 
platän derstädes  har  sin  maximihöjd  (260  m)  något  öster  om  Ör- 
träsket och  derifrån  i  riktning  uppför  elfven  sänker  sig  något,  dock 
ej  mera,  än  att  höjden  vid  elfaflagringarnas  upphörande  3  mil  längre 
åt  NV  ännu  uppgår  till  230  m.  Denna  platåns  lutning  mot  NV 
kan  bero  på  en  senare  försiggången  olikformig  nivåförändring,  som 
applyftat  trakten  längre  österut  ett  tiotal  meter  mera;  men  den  kan 
också  härleda  sig  af  en  under  sedimentbildningen  pågående  land- 
höjning, som  gjorde  att  fjordens  yta  sänkte  sig  under  isens  återgång. 

Medan  ännu  sedimentbildningen  på  ofvan  skisserade  sätt  fort- 
gick framfor  isens  bräm,  och  äfven  sedan  detta  dragit  sig  tillbaka 
från  Qorden,  afsatte  sig  antagligen  fortfarande  uti  fjordens  yttre  delar 
finare  sediment,  som  kunde  hålla  sig  suspenderadt  uti  det  i  Qorden 
atiytande  jokelvattnet,  och  när  elfsandplatån  i  fjordens  inre  genom 
den  fortgående  landhöjningen  bragtes  öfver  fjordytan  och  floden  bör- 
jade sitt  erosionsarbete  i  denna  platå,  skedde  en  omlagring  och 
transport  äfven  af  gröfre  sandigt  material  ut  åt  fjorden,  hvilket 
sålunda  kom  att  lagra  sig  öfver  de  äldre  leriga  sedimenten.  Att 
håmnder  genom  förskjutningar  i  kungsådrans  iförlopp,  sådana  som 
i  vår  tid  så  ofta  förekomma  vid  de  norrländska  flodmynningarna,  flera 
oregelbnndenheter  i  lagerföljden,  vexelUgringar  mellan  sand  oeh  lera 
o.  s.  v.  kunnat  uppstå,  är  lika  naturligt,  som  att  i  stort  sedt  de 
leriga  sedimenten  blifvit  öfverlagrade  af  sand.  När  landets  höjning 
fortgått  till  ett  visst,  enligt  miu  mening  ännu  ej  kändt  belopp,  har 
man  att  vänta  Öfvergången  från  det  senglaciala  hafvet  till  Ancylus- 
HJön    och    på    ett    senare  —  icke  heller  säkert  bestämdt  —  stadium 
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Från  den  senare  till  Litorinahafvet.  Det  är  lätt  att  tänka  Btg,  huru 
under  dessa  postglaciala  skeden  liknande  sedimentationsprooeaser  som 
de  ofvan  antydda  försiggått  och  i  mån  af  landets  höjning  allt  mera 
fortskridit  utåt  i  elfdalens  riktning.  Materialet  till  de  poslglacialii 
sedimenten  hur  då  gifvetvis  väsentligen  tagits  ifrån  de  genom  land- 
höjningen för  erosion  utsatta  Sldre  elfaflagringarna.  Hafva  änder 
denna  tid  transgressioner  tidtals  egt  mm,  blifva  natnrligtvis  lagringi- 
fbrhållandena  mera  komplicerade;  men  såsom  också  redan  framhållits, 
torde  knapt  på  frågans  närvarande  ståndpunkt  vara  skäligt  eller 
nödvändigt  att  supponera  sådana  transgressioner. 

De  af  A.  med  stor  noggrannhet  undersökta  prof  och  profiler, 
som  af  honom  på  grund  af  sina  fossil  tolkas  såsom  sannolika  Ancyliu- 
bildningar,  synas  mig  af  åtskilliga  skäl  kunna  tjdas  på  annat  sätt 
Då  frågan  utan  tvifvel  är  af  stor  vigt,  och  då  vissa  omständigheter, 
som  för  en  riktig  uppfattning  af  dessa  bildningar  blifvit  af  A.  för- 
bisedda eller  icke  tillräckligt  beaktade,  torde  de  nedan  framstälda 
anmärkningarna,  äfven  om  de  icke  till  full  evidens  ådagalägga  oan- 
tagligheten  af  A:S  tolkning,  hafva  sitt  berättigande  såsom  observanda 
vid  fortsatta  studier  öfver  elfaflagringarnas  fossil  och  geologi.  Jag 
gör  börjati  med  förekomsten  vid  Gala,  der  förhållandena  synas  vara 
minst  komplicerade. 

Gala  (sid.  561  hos  A.)  Den  ifrån  denna  plats  vid  Moelfrea 
beskrifna  elfsand,  som  af  A.  tolkas  såsom  Ancylussand,  är  tydligen 
afsatt  på  grnndt  vatten  och  snarast  såsom  deltabildning  vid  en  tid, 
då  hafvet  nådde  med  en  trång  vik  intill  denna  punkt,  hvars  höjd 
öfver  nutida  hafsytan,  der  profvet  togs,  enligt  A.  är  högst  14  m. 
Föreligger  nu  här  en  Ancylusaflagring,  så  skulle,  om  äfven  A:s  åsigt 
beträffande  förekomsterna  vid  Ragunda  är  riktig,  Ancylusajön  i  mel- 
lersta Norrland  ha  egt  en  transgression  af  åtminstone  omkr.  120  » 
eller  i  alla  händelser  dess  nivå  haft  en  så  stor  umplitud.  Det  kan 
emellertid  göras  gällande  åtskilliga  invändningar  mot  A:S  tolkning  af 
sanden  vid  Oala.  l:o)  äro  ej  Litorinalager  funna  på  densamma, 
hvilket  är  anmärkuingsvärdt,  då  sådana,  såsom  ock  A.  anmärker,  äro 
präktigt  utbildade  för  öfrigt  i  trakten  såsom  vid  Åskammen'  och 
Oene^  några  kilometer  längre  ned  i  samma  dalgång,  och  Litorina- 
hafvet  veterligen  nått  åtskilliga  tiotal  meter  öfver  denna  lokal  vid 
Gala;  2:o)  är  det  utan  tvifvel  svårt  att  förklara,  huru  omkring  lO  % 
af  de  bestämda  diatomaceerna  från  Gala  kunna  vara  saltvattensarter, 
om  afiagringen  tillhörde  Ancylustiden,  allra  helst  som  man  ingen- 
städes i  elfafiagringar  som  äro  äldre  än  denna  tid  funnit  någn 
diatomaceer  alls  och  än  mindre  de  här  förekommande  saltvattene- 
arterna, hvilka  i  sådant  fall  kunnat  antagas  här  ligga  på  sekundärt 
lagerställe.  När  derjemte  just  de  samma  saltvattensartema  synas 
konstant  förekomma  i  hittills  undersökta  otvetydiga  Litorina-elfaflag- 
ringar  (t.  ex.  Fegraus,  sex  lokaler  i  Medelpad;* G.  ANDER880N,  Gene, 

*  Jfr  Hedström  1.  c. 

*  GUNKAB  Andbbsson  1.  C.  M.  678. 
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1.  c.  8.  .678  ooh  tab.  8.  682  o.  f.),  så  synes,  ftfven  om  mau  bortser 
fiio  de  rent  geologiska  och  topograttska  förhållandena  vid  Qala, 
sannolikheten  snarare  ligga  för  denna  förekomsts  tolkning  såsom  en 
litorinatidens  bildning.  Om  man  dertill  tager  i  betraktande,  att  sand- 
allagringen tjdligtvis  är  afsntt  i  en  trång  och  ingalunda  mot  hafvet 
öppet  liggande  hafsviks  innersta  del,  der  Mo-ån  då  utmynnade,  hvil- 
ken  Tiks  vatten  just  der  måste  hafva  varit  ytterligare  utsötadt  af  den 
i  omedelbara  grannskapet  och  strax  nedanför  utfallande  större  Sjåle- 
vadsån,  så  är  den  stora  mängden  sötvattensformer  ingalunda  of  ver* 
raskande. 

Våfmåa  (sid.  662  o.  f.  hos  A.)  Börande  denna  lokals  fossil, 
hvilka  också  af  A.  tolkas  såsom  härstammande  från  Ancylustiden, 
knnna  hvad  diatomacéfloran  angår  i  hnfvudsak  samma  anmärkningar 
göras  aom  i  fråga  om  förekomsten  vid  Gala.  Afven  här  voro  enligt 
min  mening  vilkoren  för  marina  former  synnerligen  ogynsamma  vid 
den  tid,  då  hafvet  nådde  hit  (90  å  100  m  ö.  h.)  Hela  den  vida 
Väonäaslfttten  bildade  då  en  endast  några  meter  djup  Qärd,  som 
genom  ett  jemförelsevis  trångt  sund  stod  i  förbindelse  med  den  dju- 
pare hafsvik,  hvilken  sträckte  sig  i  den  nuvarande  elfvens  riktning 
nt  åt  det  öppna  Bottenhafvet.  I  förstnämda  grunda  Qärd  utmynnade 
då  ej  allenast  Umeelfven,  som  just  afsntte  den  af  A.  undersökta 
aåagringen,  utan  äfven  några  kilometer  östligare  den  vattenrika 
Vindelelfven.  Det  är  under  sådana  förhållanden  snarare  anmärk- 
ningsvärdt,  att  saltvattensformer  kunnat  förirra  sig  dit,  än  att  de  äro 
så  fåtaliga. 

Jag  är  öfvertygad  derom,  att  en  undersökning  af  de  nutida 
elfsedimentens  diatomacéflora,  t.  ex.  från  Umeelfvens  nuvarande  ytter- 
sta sedimentationsområde,  skulle  visa  öfvervägande  och  i  vissa  fall 
kanske  uteslutande  sötvattensformer;  detta  ehuru  läget  är  mycket 
mera  öppet,  än  det  kan  hafva  varit  omkring  Vännäs  vid  den  tid 
hafvet  stod  90  m  högre.  Jag  grundar  min  så  uttalade  förmodan 
bland  aaiiat  derpå,  att  t.  o.  m.  nedanför  det  nuvarande  sedimenta- 
tionsgebitet  vattnet  uti  fjärden  är  så  fullständigt  sött,  att  det  begagnas 
såsom  dricksvatten  vid  sommarställena  på  Obbolalandet.  ^ 

Jag  har  mig  visserligen  också  bekant,  att  saltvatten  införes  i 
denna  fjärd  genom  motströmmar  utifrån,  och  håller  för  troligt,  att 
på  vissa  ställen  snltvattensdiatomaceer  in  er  eller  mindre  rikligt  kunna 
inblandas  i  sedimenten;  men  helt  säkert  eger  icke  inom  denna  fjärd 
en  sådan  blandning  af  flod-  och  hafsvatten  rum,  att  man  af  diatoma- 
ceerna  i  ett  eller  annat  tillfälligt  taget  prof  kan  erhålla  en  bild  af  den 
inom  fjärden  rådande  salthalten,  och  ännu  mindre  kan  sluta  sig  till, 
hurudan  denna  är  i  det  utanför  liggande  öppna  hafvet.  Ty  salthalten  i 
fjärdens  vatten  torde  influeras  vida  mer  af  de  topografiska  och  dermed 
sammanhängande  strömningsförhållanden  än  af  en  differens  på  någon 


*  Läroverkaadjankten  K.  Glas  i  Umeå  har  ock«l  meddelat  mi^r,  att  han 
denudes  (midt  emot  Holmsund)  aldrig  under  sommarmåoaderna  iakttagit  någon 
•altamak  hos  vattnet. 
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tiondedelB  procent  hos  hafsrattnet.  Upplysande  i  denna  sak  aro  de 
af  A.  undersökta  profven  a  och  b  från  Umeåtraktens  elfaflagringar 
(se  sid.  676  och  tab.  sid.  682  o.  f.  uti  A:8  arbete).  Nåicot  högre 
upp  eller  1  km  ofvanför  Umeå  landskyrka  har  jag  också  for  åtskil- 
liga år  sedan  uti  en  och  samma  växtförande  aflagring^  funnit  både 
Anodonta  (eller  Unto)  och  Tellina  baltica.  Prof.  G.  LIND6TB5M, 
som  haft  godheten  granska  dessa  skalrester,  säger  om  de  förra,  »att 
de  med  hög  grad  af  sannolikhet  kunna  bestämmas  såsom  bärrörande 
från  någon  Anodonta»;  i  sådant  fall  är  detta  den  nordligaste  fynd* 
orten  för  denna  mussla. 

Med  förbigående  af  de  prof  från  AngerroanelfTen,  som  af  A. 
tolkas  såsom  Ancylusbildningar,  h vilka  icke  heller  —  och  delvis  af 
liknande  skal  —  synas  mig  oomtvistliga,  vill  jag  tillägga  några  ord 
om  Kagundflaflagringarna,  de  enda  otvetydiga  sötvattenssediraenten, 
som  hittills  blifvit  funna  i  de  norrländska  elfdalarna  under  marina 
gränsen. 

Ragunda.  De  här  inom  den  forna  Ragundasjöns  område  funna 
fossilrika  elfaflagringariia  anses  af  A.  såsom  sannolika  Ancylusbild- 
ningar  bland  annat  och  väsentligen  af  den  grund,  att  de  enligt  Ais 
barometerafvägning  nå  c: a  4  m  öfver  Ragundasjöns  förra  nivå  odi 
äfven  derfor,  att  deras  mäktighet  skulle  vara  svårförklarlig,  om  de 
blifvit  afsatta  i  ett  insjöbäcken  af  den  beskaffenhet,  som  det  nimda 
sjö  bildade. 

Då  emellertid  A.  på  annat  ställe  i  samma  arbete  sätter  ifråga* 
varande  aflagrings  öfre  gräns  till  135  mö.  h.,  och  detta  är  jiut 
samma  siffra,  som  jag  genom  afvägning  vid  Döda  fallet  erhållit  på 
Ragundasjöns  yta  och  denna  min  siffra  ej  torde  vara  afsevardt  fel- 
aktig, då  afvägningen  utgått  från  den  omedelbart  intill  belägna  jem- 
vägsbron,  hvars  höjd  är  känd  (133  m);  så  torde  kiS  barometer- 
afvägning kunna  vara  felaktig  på  några  meter  och  aflagringen  kunsa 
vara  afsatt  i  sjön.  Det  bör  ock  märkas,  att  sedimentationsvilkoren 
icke  i  denna  varit  afsevardt  ogynsammare,  än  om  dalgången  upp- 
tagits af  en  hafsvik  med  ungefar  samma  eller  möjligen  några  meters 
högre  nivå. 

Att  i  Ragundasjön,  såsom  EKOLUND  ^  omtalar,  vattnet  varit 
»något  stridt»  vid  ilen  nuvarande  Hammarforsen,  är  lätt  förklarligt, 
då  sjön  just  der  var  mycket  smal  och  endast  några  meter  djup,  men 
kan  ej  hafva  utgjort  något  hinder  for  en  riklig  sedimentbildniog  i 
den  längre  ned  belägna  mycket  djupare  och  bredare  del  af  sjön,  inom 
hvilken  del  de  växtförande  lagren  blifvit  funna.  Frånvaron  af  gran 
i  dessa  sediments  undre  delar  motsäger  icke  heller  denna  aflagrings 
bildning    i    Ragundasjön,   då  det  väl  är  antagligt,  att  sedimentafsättp 


*  Hr  O.  Ekstam  har  deruti  funn?t  följande  växter:  Ålum§  iucann,  Betmin 
Verrucosa  och  intermodiay  Pinut  åilvestri*.  Spiraea  Ultnaria.  Potam^geton  Sp., 
Scirpus  iilvestrity  Equiseium  Sp.,  Selaginella  spinulosa  (sporer),  Polgtrichum  Sp., 
ffylocomium  Sp.,  Amblgttegium  Sp.  Lokalen,  der  prof?en  to^os,  ligger  S4  m 
öfver  elfjtan;  c:a  44  m  ö.  h.  och  pft  7  m  djnp  under  elfsandsplatåns  yta. 

>  Oedongfen  eller  Ragnndasjöna  atgräfning.     Stockholm  1853. 
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ningen  kunnat  fylla  bäckenets  djupare  delar  redan  fore  granens 
invandring. 

Då  jag  i  annat  sammanhang  torde  komma  att  meddela  några 
observationer  öfver  Ragundasjöns,  Gesundens  och  några  andra  sjöars 
bildningshistoria  och  dervid  äfven  ingå  på  en  del  förhållanden,  som 
åfven  äro  af  någon  betydelse  för  tolkningen  af  dessa  aflagringnr,  skall 
jag  här  inskränka  mig  till  att  endast  vidfoga  några  anmärkningar 
om,  huruvida  A:8  mening,  att  dessa  sediment  äro  afsatta  i  en  från 
Bottniska  viken  inskjutande  Qord,  nödvändiggör  deras  tolkning  såsom 
Äncylttsbildningar. 

Denna  supponerade  fjord  skulle  ha  egt  en  längd  af  omkring  80 
km  och  en  bredd,  som  i  regel  ej  öfverskred  ett  par  kilometer,  den 
skulle  vidare  ha  egt  ett  ungefar  likformigt  djup  af  100 — 135  m 
ända  upp  emot  Forss,  men  derefter  ett  mot  det  inre  hastigt  af- 
tagande  och  i  Ragunda-trakten  ej  ett  30-tal  meter  öfversk  rid  ande 
djup.  I  denna  Qords  innersta  del  vid  Döviken  utgöt  sig  Indals- 
elfvens  hela  vattenmassa  och  längre  ned  flera  smärre  vattendrag. 

Det  synes  mig  under  sådana  förhållanden  icke  otänkbart,  att 
fjordvattnet  i  Ragundatrakten  kunnat  vara  fullständigt  sött,  äfven  oro 
det  utanför  liggande  hafvet  varit  salt.' 

Nu  vill  jag  visserligen  ingalunda  göra  sannolikt,  att  Litorina* 
hafvet  nått  denna  nivå  (135  m  ö.  h.),  utuu  endast  framhålla,  huru^ 
som  i  allmänhet  taget  en  ren  sötvattensaflagring  i  det  inre  af  elf- 
dalarna  kan  tänkas  bilda  sig,  äfven  om  dessa  upptagas  af  en  från 
ett  salt  haf  inskjutande  fjord. 

Min  temligen  subjektiva  obenägenhet  att  antaga  en  flora,  sådan 
som  den  Å.  funnit  i  Ragundaaflagringarna,  kunna  hafva  existerat  på 
denna  latitud  under  en  tid,  då  hafvet  nått  så  mycket  som  135  meter 
öfver  tin  nutida  nivå,  tillmäter  jag  icke  den  vigt,  att  jag  gent  emot 
Å:8  auktoritet  på  detta  område  skulle  hafva  funnit  skäligt  taga  Ull 
orda  i  denna  fråga;  utan  har  jag  framlagt  mina  invändningar  mot 
bans  tolkning  mera  for  att  fasta  uppmärksamheten  på  åtskilliga  fak- 
torer och  förhållanden,  som  gör  det  vanskligt  att  tillfyllestgörande 
bevisa  en  elfaflagrings  karaktär  af  Ancy lusbild  ning,  äfven  om  den  för 
uteslutande  eller  nästan  uteslutande  sötvattensfossil.  Det  är  icke 
heller  min  åsigt,  att  Ancylusbildningar  ej  fbr<f komma  i  våra  elf- 
aflagringar,  utan  blott,  att  de  der  vida  svårare  än  ifråga  om  våra  i 
mera  öppet  vatten  afsatta  sediment  kunnna  påvisas.  Att  el  fa  flag- 
ringarna  icke  desto  mindre  skola  gifva  i  flera  afseenden  vigtiga  upp- 
lysningar om  vår  floras  invandringshistoria  och  dess  samband  med 
niviforskjutningama,  kan  det  oaktadt  efter  de  värdefulla  uppslag  A:S 
arbete  gifvit  väl  anses  såsom  stäldt  utom  allt  tvifvel. 

^  A:S  appfattDiug  af  nivlföräiidriDgarDa,  enligt  hvilken  ifrägiivarande  fjord 
pS  grund  nf  deasas  olikformighet  kunnat  vara  vida  djupare  i  sitt  inre,  akulle 
vitierligen  lättare  låta  förena  sig  med  en  salthalt  hos  dess  vatten,  men  slaom  jag 
lorif:  visat,  kan  nimda  nppfattniug  ej  vara  riktig. 
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Norrländska  elfdalsalUgiinffArnes  bildninggsått  oek  åld«r. 

Af 

Gunnar  Andersson. 


På  grand  Bf  mina  undersökningar  öfver  de  norrländska  elfdals- 
biidningarae  har  dr  A.  G.  HöQBOM,  stödd  på  egna  mångåriga  arbeten 
på  detta  område,  ofvan  framstält  några  anmärkningar  mot  min  upp- 
fattning af  dessa  egendomliga  sediments  bildningssätt  och  ålder.  Dr 
HÖGBOM  har  Yäl villigt  ställt  sitt  manuskript  till  mitt  förfogande,  på 
det  att  de  för  dessa  frågor  intresserade  samtidigt  må  bli  i  tillfälle 
att  taga  del  af  alla  de  skäl,  som  kunna  andragas  för  såväl  hans  som 
min  i  flera  stycken  väsentligen  olika  tolkning  af  de  föreliggande,  i 
min  föregående  uppsaU  (G.  F.  F.  16  (1894):  531—675  ooh  666— 
708)  framlagda  fakta.  —  En  diskussion  af  tolkningsmöjligheterna 
är  tydligtvis  af  betydande  intresse,  ehuru  den,  då  ej  nya  fakta  kunna 
framföras,  är  af  mera  underordnadt  värde,  alldenstund  vår  värkligi 
kunskap  om  förhållandena  i  Norrland  med  afeeende  på  dess  kvartära 
aflagringar  är  så  ringa,  att  den  ena  åsikten  i  åtskilliga  fall  nog 
kommer  att  visa  sig  vara  lika  oriktig  som  den  andra.  Mina  egna 
undersökningar  där  förestafvades  också  mera  af  önskan  att  skaffii 
material  till  en  kommande  fullständigare  kännedom,  än  af  tanke  på 
att  med  ett  slag  vid  ett  kort  besök  fk  lösningen  på  ett  af  vårt  lands 
kanske  mest  invecklade  kvartärgeologiska  frågor:  elfdalsaflagringarues 
bildningssätt  och  ålder.  Det  var  också  denna  uppfattning  som  gjorde 
att  i  den  citerade  uppsatsen  tydningen  af  de  iakttagna  förhållandena 
stäldes  för  sig,  dels  före  den  deskriptiva  delen,  dels  efter  denna 
änder  rubriken  »nivåförändringar».  Hade  jag  varit  fullständigt  öfver- 
tygad  om  riktigheten  af  de  på  dessa  ställen  framstälda  åsikterna, 
hade  jag  naturligen  ej  så  strängt  skilt  mellan  de  oomtvistliga  fak- 
tiska  iakttagelserna  och  tolkningen  af  dem,  att  jag  delat  de  beakrifna 
sedimenten  i  fossilförande  sötvattens-  och  fossilförande  saltvattens- 
aflagringar,  utan  då  hade  jag  naturligen  helt  enkelt  kallat  dem  för 
ancylus-  och  litorina-aflagringar  och  stält  dem  som  motaats  till  de 
oomtvistade  senglaciala  bildningarne.  Jng  har  velat  framhålla  denna 
försiktighet  med  hvilken  jag  i  hela  uppsatsen  uttalat  mig  om  sådana 
förhållanden,    hvilka    ännu    ^    äro    närmare    kända,    då    den    enda 
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generella  anmärkning,  som  jag  skulle  vUja  rikta  mot  HÖGBOMS  upp- 
sats, just  är  den,  att  han  ej  skarpare  betonat,  att  äfven  jag  fram- 
kommit med  en  stor  del  af  de  invändningar,  som  han  gör,  ehuru  jag 
af  angifna  och  nedan  i  nigra  fall  upprepade  skäl  anser,  att  dem  böra 
tillmätas  mindre  vikt  än  hvad  HÖGfiOM  gÖr. 

Det  är  hufvudsakligen  i  tvänne  riktningar  som  våra  åsikter  äro 
olika,  den  ena  är  om  nivåförändringarnes  betydelse  för  elf- 
dalssediroentens  bildning,  den  andra  är  aflagringsmediet  för 
de  af  mig  under  namnet  »fossilförande  sötvattensaflagrin- 
gar>  sammanförda  bildniugarne. 

Till  den  första  frågan  knyter  sig  en  annan,  nämligen  om  den 
eller  de  nivåförändringar,  som  egt  rum  i  det  centrala  Skandinavien  i 
senglacial  och  postglacial  tid,  haft  samma  karaktär  som  de  bevisligen 
haft  i  det  skandinaviska  områdets  periferiska  delar,  d.  v.  s.  varit  i  hög 
grad  olikformiga,  eller  om  de  ej  snarare  ungefår  innanför  200  m 
isobasen  bestått  i  en  i  det  stora  hela  likformig  höjning  (och  even- 
tuelt  sänkning)  af  landet.  Bägge  äro  vi  ense  om  att  detta  är  en 
sak,  om  hvilken  vi  strängt  taget  ingenting  veta  ännu,  då  ej  några 
säkra  bestämningar  af  marina  gränsen  i  det  centrala  området  före- 
ligga. HÖGBOM  anser  emellertid  icke  osannolikt,  att  i  detta  område 
—  ungefär  innanför  200  m  isobasen  —  »zonvis  vexlande  höjnings- 
maxima  och  minima  förekomma».  Det  enda  vägande  skälet  han 
anför  för  detta  antagande  är,  att  marina  gränsen  i  kusttrakterna 
skulle  ligga  högre  än  längre  mot  vester.  Ar  då  värkligen  marina 
gränsens  läge  i  t.  ex.  inre  Jemtland  så  pass  väl  kändt,  att  man  är 
berättigad  att  anse  ett  sådant  antagande  ens  tillnärmelsevis  bevisad!  ? 
Enligt  hvad  jag  kan  erinra  mig,  är  ej  på  någon  enda  punkt  marina 
gränsen  värkligen  och  fullt  säkert  bestämd  här.  Att  antaga  den  ungefär 
vid  den  höjd,  där  elfdalsaflagringame  i  stort  sedt  blifva  mindre  fram- 
trädande (210 — 230  m),  tror  jag  kan  innebära  ett  alldeles  för  stort 
fel.  Gjorde  man  i  kusttrakterna  detsamma,  komme  marina  gränsen 
där  ingalunda  att  ligga  vid  c.  300  m!  För  att  den  af  HÖGBOM 
påpekade  depression,  som  silurlagren  bilda  i  motsättning  till  de 
öster  och  vester  ut  belägna  områdena,  skulle  vara  af  kvartar  ålder, 
syoet  han  mig  icke  ha  förebragt  något  som  helst  bevis,  hvarför 
man  torde  alldeles  böra  bortse  från  denna  för  nu  ifrågavarande  för- 
hållanden. Då  HÖGBOMS  eget  antagande  stödes  af  så  svaga  bevis, 
synes  det  mig,  som  om  han  ginge  något  för  vidt  i  sitt  uttalande,  att 
»det  kan  icke  under  några  förhållanden  vara  berättigadt,  att  genom 
extrapolationer  sådana  som  de,  h varpå  A.  grundar  sin  teori,  beräkna 
höjningens  belopp  t.  ex.  i  Storsjötrakten».  Jag  har  nämligen,  stödd 
på  De  Geebs  isobaskartor,  antagit  att  marina  gränsens  höjd  öfver  den 
nuvarande  hafsytan  likformigt  stiger  in  mot  200  m  isobasens  centrum. 
Då  man  betänker  att  en  hel  serie  direkta  observationer  har  visat,  att 
höjningen  värkligen  varit  olikformig  från  de  trakter,  där  nollisobasen 
förlöper  så  långt  in  mot  centrum  som  till  200  m  isobasen  och 
t.  o.  m.  ännu  längre,  så  synes  det  mig  ganska  berättigadt  att  äfven 
antaga    en    med    den    kända    olikformiga    höjningen   i   de  periferiska 
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delarae  öfverensstammande  sådaD  i  de  ännu  i  detta  afaeende  aå 
godt  som  oundersökta  centrala  områdena.  Då  man  kommer  i  båg, 
att  hvarken  det  en»  eller  andra  antagandet  är  afgörande  bevisadt, 
synes  mig  det  af  mig  omfattade  hafva  mycket  större  sannolikhet  for  si^ 
än  det  af  HÖGBOM  framstälda. 

Har  nivåförändringen  varit  olikformig,  så  gäller  frågan,  om  denna 
olikformighet  varit  af  någon  betydelse  for  elfdalsaflagringamea  upp- 
komst. Denna  betydelse  beror  till  en  del  på  olikformighetens  storlek. 
För  att  angefår  belysa  denna,  har  jag  tagit  Indalselfvens  dalgång 
som  exempel,^  och  därvid  anvandt  som  utgångspunkt  ett  approxima- 
tivt mått  på  gradienten,  ungefar  motsvarande  det,  som  Ds  Gkrr 
utgått  från  vid  uppdragandet  af  isobaserna  på  sin  af  mig  citerade 
karta.  För  min  åsikt  om  den  olikformiga  sänkningens  betydelse  är 
det  ej  af  någon  afgörande  vigt,  om  t.  ex.  Storsjötrakten  varit  50  m  mer 
eller  mindre  sänkt,  hufvudsaken  kvarstår  ändock,  nämligen  att  de 
Qordar,  som  elfdalarne  den  gången  utgjorde,  hafva  stått  i  en  ofullstän- 
dig förbindelse  med  Botten hafvet  och  särskildt  det  finare  materialet 
därigenom  hindrats  från  att  föras  ut  i  detta.  —  Nästa  fråga  är  hvar- 
ifrån  ursprungligen  det  material  härstammade,  som  uu  utgör  de  norr- 
ländska elfdalsaflagriugarne.  Att  landisens  aflagringar  inom  de  lägre 
liggande  delarne  af  landet,  där  elfdalsbildningarne  äro  som  mäktigast, 
hafva  fått  lämna  en  mycket  stor  tribut  till  dessa,  anser  jag  sj  a  If  kl  art 
och  ansåg  mig  knappast  behöfva  närmare  betona  det,  ehuru  det 
kanske  for  fullständighetens  skull  dock  borde  hafva  framhållits.  Att 
emellertid  de  smala  landsträckor,  som  ligga  mellan  t.  ex.  Ånger- 
manelfven,  Indalselfven  och  Ljungan,  skulle  kunnat  lämna  allt  det 
material,  som  nu  i  större  eller  mindre  grad  omlagradt  finnes  i  elf- 
dalarne och  i  de  fjordar,  som  de  utmynna  i,  ansåg  och  anser  jag 
ganska  osannolikt.  Särskildt  är  det  mig  oförklarligt,  h varifrån  inom 
detta  granit-  och  gneisområde  de  oerhörda  massor,  lera,  som  finnas, 
och  de  ännu  större  massor,  som  de  kvarstående  erosionsrästerna  visa 
en  gång  funnits,  kommit  ifrån.  Icke  kunna  de  ha  uttvättats  från 
moränen  i  de  några  få  mil  breda  landområdena  mellan  elfvame,  ty 
som  såväl  erfarenheten  från  södra  och  mellersta  delarne  af  vårt  land 
och  numera  äfven  HÖGBOHS  egna  nndersökningar^  från  Jämtland  visa, 
spelar  siluren  endast  lokalt  en  rol  vid  moränens  sammansättning. 
Då  leror  finnas,  men  ej  kunna  hafva  kommit  från  de  närmaste  omgif- 
ningarne,  måste  de  på  ena  eller  andra  sättet  kommit  från  silur- 
trakterna.  Det  var  från  denna  synpunkt  som  jag  fäste  uppmärk- 
samheten på,  hvilken  betydelse  det  for  transporten  måste  haft,  att 
låtminstone  delvis,  ännu  istäckta  högfjällsområden  mot  vester»  funnos, 
från    hvilka   just    betydande    vattenmassor,    i    stånd    till  en  storartad 


'  På  grand  af  en  mindre  lycklig  formnlering  skulle  det  konnii  se  at,  son 
om  jag  med  det  angifna  exemplet  skalle  ottala  någon  bestämd  mening  om  marina 
gränsens  läge  i  Indalselfvens  dalgång,  hvilket  natnrligen  ej  varit  fallet  —  På  sidan 
537  i  citerade  uppsatsen  bör  det  raden  6  uppifrån  beta:  ha  varit  300  m  mera 
sänkt  än  

'  Geologisk  Beskrifning  öfver  Jemtlands  län,  Stockholm  1894,  sid.  78. 
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transport,  kommo.  För  detta  resonemaDg  är  det  alldeles  likgiltigt, 
om  den  oedan  omtalade  landisrästen  fans  eller  ej,  ty  mig  veterligt 
finnas  inga  skäl  att  antaga  det  ej  samtidigt  med  denna  betydande 
glaoierer  skalle  legat  kvar  utmed  högfjällen  långs  riksgransen.  Funnos 
sådana,  måste  ock  med  smältvattnet  en  ej  obetydlig  transport  hafva  egt 
ram.  Om  eller  kanske  snarare  så  länge  laudisen  kring  isdelaren  än  na 
fans  kvar  i  tillräcklig  omfattning,  afsattes  sedimenten  i  isdämda  sjöar, 
hvilkas  aflagringar  efter  isens  bortsmältande  måste  anses  hafva  blifvit  ett 
lått  byte  för  erosionen;  sedan  fördes  det  finare  materiale.t  vidare  från 
silnrområdet  utför  dalarne,  ned  på  urbergsterritoriet.  På  detta  sätt 
synes  mig  den  enda  tillfredsställande  förklaringen  öfver  lerornas  stora 
atbredning  i  de  stora  norrländska  elfdalarnes  lägre  liggande  delar  kunna 
lämnas.  Att  ej,  som  HÖOBOM  anser,  de  bäckenartade  fördjupningarne 
värkat  fullständigt  som  klarningsbäckeu  eller,  om  man  så  vill,  stora 
filtrerapparater,  synes  mig  framgå  af  de  massor  af  leror,  som  finnas 
t  ex.  utmed  Indalselfven  äfven  nedanför  både  Storsjöns  och  Gedungsens 
bäcken.  £j  kunna  dessa  uteslutande  härstamma  från  landet  nedanför 
Qedungsen.  En  annan  för  saken  ovigtig  omständighet,  som  jag  dock 
vill  fästa  UÖGBOMS  uppmärksamhet  på,  är  att  man  med  just  den  af 
honom  själf  groft  angifna  senglaciala  marina  gränsen  (300  m)  värk- 
ligen  kommer  just  till  trakter,  där  höjdkurvorna,  som  jag  framhöll, 
ligga  ganska  tätt  inpå  h varandra,  och  där  sålunda  vattendragens 
transporterande  förmåga  tilltar  i  hög  grad.  Sålunda  är  man  i  de 
aflägsnare  delarne  af  Storsjön  (292  m),  Hotagen  (310  m).  Ströms 
vattudal  (294  m),  Flåsjön  (297  m)  ej  så  synnerligen  många  mil 
afiägseu  från  starkt  kuperade  trakter,  och  ändock  är  det  ingalunda 
bevisadt,  att  ej  det  senglaciala  hafvet  vid  sitt  högsta  vattenstånd  nått 
högre  än  nu  nämda  sjöar.  —  Ett  skäl  mot  min  uppfattning  af 
Bjälfva  transportriktningen  är  tvifvelsutan  det  af  HÖOBOM  anförda,  att 
äfven  i  de  mindre  elfvarne,  såsom  Öreelfven  m.  fl.,  mäktigt  utbil- 
dade elfdalsaflagringar  finnas.  Hvad  denna  sistnämda  elf  beträffar,  är 
det  dock  att  framhålla,  att  den  i  förhållande  till  sin  dalgångs  storlek 
har  ett  ganska  betydande  erosionsområde.  Om  min  uppfattning  är 
riktig,  böra  också  lerlager  kring  denna  spela  vida  mindre  rol  än  sand- 
massor, något  som  ock  af  de  få  upplysningar,  jag  kunnat  inhämta, 
synes  vara  förhållandet. 

HÖGBOM  anser,  att  det  förnämsta  transportmedlet  af  sedimenten 
till  elfdalarne  varit  den  långs  isdelaren  kvarliggande  rasten  af  den 
stora  landisen.  Äfven  jag  tänkte,  då  jag  sk  ref  min  uppsats,  på  denna, 
men  då  jag  hade  sett  allt  för  litet  af  mellersta  Norrland,  och  vår 
kännedom  om  afsmältningssätt  och  afsmältningstid  för  landisen  väl  i 
närvarande  stund  får  anses  för  minimal,  så  vågade  jag  ej  så  som 
UÖGBOM,  hvilken  närmare  sysslat  med  dessa  saker  i  ifrågavarande 
område,  taga  denna  faktor  med  i  räkningen  bland  dem,  som  orsakat 
elfdalaailagriDgarnes  bildning.  Om  det  en  gång  kan  bevisas,  att  denna 
Isodisräst  haft  någon  större  betydelse  som  transportmedel,  så  ute- 
sluter eller  strider  det  ingalunda  mot  min  uppfattning,  är  endast  ett 
fuUständigande    af  de  faktorer,  som  jag  framhållit.     Att  det  af  land- 
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isen  utförda  materialet  Jättare  skall  bibehållas  inom  fjordarne  at  det 
seDglaciala  hafvet  —  nu  elfdalarne  —  om  dessa  genom  en  olik* 
formig  sänkning  erbjuda  mindre  fritt  aflopp  till  hafvet  fÖr  det  elam- 
fyida  vattnet,  är  uppenbart.  Emellertid  synes  det  mig,  som  om  de 
bevis,  som  HÖOBOM  lämnat  for  nu  ifrågavarande  transport,  vore  nofc 
så  ofullständiga.  Han  har  icke  framlagt  några  fakta,  som  tknJle 
kunna  visa,  att  eller  i  bur  hög  grad  denna  landisrftst  långs  isdelaren 
låg  kvar  vid  det  senglaciala  hafvets  raaximistånd,  ty  ä^en  om  marina 
gränsen  i  inre  Jemtlnnd  skulle  ligga  lägre  än  i  kusttrakterna,  kan 
detta,  som  han  själf  framhåller,  möjligen  förklaras  på  annat  ailtt. 
Hur  emellertid  denna  döda  ismassa,  hvilken  icke  tillfördes  några 
större  mängder  material,  skulle  kunna  utöfva  det  stora  inflytande 
HÖGBOM  anser,  är  svArt  att  förstå.  Hvad  omfattning  ytmoraner  och 
inre  moräner  kunde  hafva  i  densamma,  är  naturligen  svårt  att  bilda  sig 
en  föreställning  om,  men  nog  synes  det,  som  om  bottenmoTänen 
härvidlag  borde  vara  den  hufvudsakligen  materiallämnande.  Att  h&r 
uppe  på  höjderna  eller  i  de  öppna  dalarne  några  synnerligen  mäk- 
tiga sådana  i  allmänhet  skulle  blifvit  kvarlämnade  med  den  rörelse- 
riktning, som  den  stora  landisen  egde,  är  väl  dock  föga  sannolikt. 
Under  inga  omständigheter  lämnar  dock  HÖOB0M8  åsigt  om  land- 
isens närvaro  vid  bildningen  af  de  betydande  senglaciala  elfdals* 
sedimenten  nedanför  de  stora  sjöarne  (Örträsket,  Gesunden  etc.)  någon 
förklaring  på  dessa  sandhildningars  lokala  uppträdande  på  anförda 
ställen.  Hvarför  landiseu  vid  sin  afsmältning  ej  skulle  fyllt  sjö- 
bäckenen  också  med  sediment,  är  svårt  att  förstå,  ty  någon  likformig 
anordning  af  nu  ifrågavarande  bildningar  i  de  skilda  elfdalarne, 
h varigenom  det  t.  ex.  skulle  kunna  göras  sannolikt,  att  de  förorsakats 
nf  något  längre  stillestånd  i  isens  afsmältning  eller  dylikt,  har  HÖG- 
BOM  icke  visat.  De  äro  nog  sålunda  minst  lika  besvärliga  fÖr  HÖ6- 
BOMS  som  för  mitt  teoretiska  åskådningssätt  —  teorien  om  »mot* 
trycket»  är  väl  nämligen  mera  en  nödfallsteori  —  och  någon  bevis- 
kraft vare  sig  i  ena  eller  andra  riktningen  ega  de  ej,  förrän  de  bltfVa 
noga  studerade  och  ordentligt  kartlagda,  då  de  möjligen  kunna  ge 
uppslag,  om  hvilka  vi  nu  ej  egn  någon  aning.  På  den  skildring, 
HÖOBOM  lämnar  om  elfdalsaflagringarnes  uppkomstsätt,  är  här  ej 
nödigt  ingå,  då  den  dels  i  åtskilliga  afseenden  öfverensstämmer 
med  den  uppfattning,  jag  själf  framhållit,  dels  ock  i  de  afseenden, 
där  den  går  utöfver  min  framställning,  otvifvelaktigt  betecknar  ett 
framsteg  på  detta  område,  ifall  det  en  gång  lyckas  HÖGBOM  bevisa, 
att  hans  utgångspunkter  äro  riktiga.  Att  detta  dock  ännu  återstår, 
har  han  dels  själf  framhållit,  dels  har  jag  ofvan  sökt  visa  det.  Det 
kan  således  vara  som  HÖOBOM  skildrar  förhållandena,  men  det  finnes 
ej  några  som  helst  bindande  skäl  för  att  det  måste  vara  så,  och  i 
ett  par  afoeenden  —  Qordarnes  fyllande  »i  det  närmaste  ända  intill 
dåvarande  vattenytan»  och  sjöbäckenens  uppkomst  —  synes  det  mig, 
som  om  det  omöjligen  kunde  förhålla  sig  så  som  HÖOBOM  antager. 
Sedan  jag  nu  behandlat  den  del  af  HÖOBOMS  uppsats,  som  rör 
Hjälfva  ijppkorastsättet  för  särskildt  de  senglaciala  elfdalsbildninganie. 
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åtentAr  stt  ae,  kam  vida  på  grand  af  de  af  honom  framf5rda  skålen 
den  af  mig  framhållna  tolkningen  af  de  beekrifna  aötratteiisaedi- 
menten  förlorat  i  sannolikhet.  Jag  Till  fSrst  framhålla,  att  be- 
träffande dessa  HÖGBOMS  bevisföring  år  något  litet  advokatorisk,  i 
det  han  först  tager  ut  Gala-lokalen,  framhåller  har  litet  den  i  och 
för  sig  bevisar  och  sedan,  stödd  härpå,  utan  vidare  f&rklarar  de 
egentligen  bevisande  lokalerna  Vftnnås  och  i  andra  rammet  Sollefteå 
for  afsatta  i  Litorinahafvet. 

Oala,  HO0BOM  framhåller  som  första  bevis  mot  att  sanden  år 
afratt  i  Ancylnssjön,  att  den  ej  täcke»  af  litorinalager.  Samma 
invändning  kan  göras  mot  hvarenda  en  hittills  närmare  beskrifven^ 
aocylnsaflagring  i  Skandinavien,  med  fallståndigt  samma  rätt  som  mot 
de  norrländska.  Detta  forhållandes  betydelse  har  jag  också  utförligt 
ingått  på  1.  c:  700.  —  HteBOM  framhåller,  att  10  %  af  an- 
träJBfade  diatomaceer  äro  marina.  Detta  låter  tvifvelsutan  betänkligt, 
men  då  man,  som  jag  redan  gjort,  faster  uppmärksamheten  på  att  i 
en  rik  diatomacéflora  af  39  arter,  4  arter  finnas  —  individrikedomen 
af  dessa  känner  jag  ej  —  som  lefva  i  salt  vatten,  men  att  af  dessa 
fyra  de  två  med  stor  sannolikhet  äfven  kunna  lefVa  i  sött  vatten,  blir 
dessa  saltvattensarters  beviskraft  en  helt  annan  än  HöeBOM  anser. 
Att  man  ej  fnnnit  sådana  inom  de  norrländska  elfdalarne  i  aflag- 
rtngar  äldre  än  nu  ifrågavarande,  bevisar  ej  det  minsta,  då  man  vet,  att 
dessa  äldre  aflagringar  aldrig  blifvit  undersökta  på  diatomaceer! 
Emellertid  skulle  dock  dessa  saltvattensarter  såväl  här  som  i  sanden 
vid  Vännäs  och  vid  Sollefteå  (2  individ  bland  tusentals  individ  af 
sötvattensarter)  hafva  spelat  en  vida  större  rol  i  min  framställning  än 
de  kommit  att  göra,  om  ej  samma  förhållande  egt  rum  i  de,  enligt 
min  mening,  alldeles  otvifvelaktiga  ancylnsl erorna  vid  Skattmansö  i 
Upland  och  Viborg  i  Finland.  Om  HÖGBOM  anser  några  få  individ 
af  saltvattensarter  i  de  norrländska  elfdaisbildningarne  bevisande  för 
deras  natur  af  litorinaaflagringar,  måste  han  ock  betrakta  de  nämda  ancy- 
Insierorna  som  litorinaleror.  Detta  så  mycket  mera  som  man,  om 
man  utan  vidare  —  utan  att  tag&  hänsyn  till  t.  ex.  mollnskfaunan 
i  lerans  öfre  del  och  att  saltvattensarterna  uteslutande  äro  funna 
i  understa  delen  —  gör  en  enkel  procentberäkning  för  t.  ex. 
an cy lusleran  vid  Skattmansö,  får  til^  resultat  att  bland  de  i  densamma 
anträffade  diatomaceerna  mycket  nära  45  %  äro  marina  former.  Hvad 
HOOBOM  för  öfrigt  anför  om  diatom aceem as  betydelse  är  nog  af  vikt, 
men  precis  samma  skäl  äro  redan  af  mig  diskuterade  (sid.  568,  676 
och  särskildt  698 — 699),  och  då  HÖGBOH  ej  anför  några  ytterligare 
skäl,  som  skulle  kunna  minska  sannolikheten  af  de  visst  icke  defini- 
tiva  slutsatser,  jag  kommit  till,  så  kan  jag  ej  finna,  hvarför  han  egent- 
ligen så  utförligt  ingått  på  denna  fråga,  h vilken  ju  dock  —  därom 
äro  vi  nog  ense  —  ej  kan  slutgiltigt  lösas  utan  nya  i  stor  skala 
utförda,  mödosamma  och  dyrbara  nndersökningar.    Han  har  emellertid 

>  Enda  nndAiitaget  är  den  af  Holst  (Se  G.  F.  F.  10  (1888):  468  aamt 
Nathobst  Sveriges  geologi:  304.)  uppdagade  lagerserien  vid  Rlkseby  i  Kal- 
mar lin.     Denna  Sr  dock  aonn  ej  otförligare  beakrifven. 
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ej  iogått  på  ett  af  de  viktigiiate  stöden  för  den  af  mig  framUUlna 
uppfattningen,  nftmiigen  diatomaoéflorans  beskaffenhet  i  leran  under 
Norströmsmyren  (1.  c.:  699).  Denna  talar  bestäradt  mot  H0eBOM8 
uppfattning,  så  ock  fiera  af  FEaiUBUS'  fynd.  —  Att  y  t  vattnet  &r 
sött  utmed  Obbolaiandet,  bevisar  ej  det  minsta,  förrån  det  ar 
vieadt  hurudant  bottenvnttnet  är.  Långt  ut  på  hafvet  är  ytvattnet 
ntanfor  flera  af  de  stora  sydamerikanska  floderna  sött,  men  icke 
lär  det  därför  komma  till  afsattniug  af  några  sötvattensaedi- 
ment  där. 

Vännäs,  HÖGBOM  tyckes  alldeles  förbise,  att  leran  —  det  &r 
denna  som  såväl  genom  sina  lagringsforhållanden  (I.  c.:  554),  som 
genom  sina  fossil  är  af  kanske  den  största  betydeisen  för  bedöman- 
det af  denna  aflagrings  ålder  —  såväl  här  som  något  längre  nod 
vid  lirMiugan  hyser  uteslutande  färskvattensarter  (12 
artar).  Man  är  således  icke  berättigad  att  thvad  diatomaoöfloran 
angår  i  hufvudsak  göra  samma  anmärkningar  som  i  fråga  om  före- 
komsten vid  Oala».  Öfriga  anmärkningar  beträffande  denna  lokal  &ro 
i  det  föregående  upptagna.  För  att  förklara  denna  lokal  för  litorina- 
aflagring,  synes  mig  dock  fordras  helt  andra  och  starkare  skäl  än  de 
nästan  helt  och  hållet  på  personligt  »tycke»  beroende,  som  HÖOBOM  anför. 

Sollefteå.  Hvarför  HÖGBOM  anser  det  vara  sannolikare,  att  elf- 
dalsaflagringarne  i  denna  trakt  äro  litorinabildningar,  än  att  de  äro 
ancylusaflagringar,  ingår  han  ej«  på;  alldeles  »oomtvisiliga»  har  jag 
aldrig  ansett  dem  vara. 

I  ett  afseende  är  jag  nu  emellertid  i  tillfälle  att  komplettera  de 
i  min  föregående  uppsats  lämnade  meddelandena  om  eifdalsbild* 
ningarne  vid  Sollefteå.  Genom  jägmästare  Th.  ÖRTBNBLADS  väl* 
villiga  tillmötesgående  har  jag  fiia  nipau  norr  om  Angemanelfvea 
vid  Sollefteå  erhållit  prof  af  sanden  1  m  under  terrassplanela  yta 
(c.  51  m  ö.  h.),  hvilken  sand  jag  misstänkte  möjligen  knnna  inne* 
hålla  saltvattensdiatomaceer  (1.  o.:  566  och  700).  Prof.  P.  T.  CbSVS 
har  godhetsfnllt  undersökt  den  på  diatomaoeer  och  om  denna  aui 
undersökning  meddelat  följande. 

»Profvet  utgjordes  af  glimmerrik  lin  sand,  med  mycket  litet  lera. 
Diatomaceema  ytterligt  sparsamma;  de  voro  till  störata  delen  frsig^ 
ment.     Spongienålar  funnos  temfigen  allmänt. 

EunoHa  prarupta  £hb.,  2  ex. 

Cymhdla  Oiatula  Hbicpt.,  1  ex. 

Oomphonema    geminatum    AQ.,    2    ex.  jämte  ett  antal  fragment. 
>  intricatum  KOtz.,  3  ex. 

Pinnularia  flera,  till  större  delen  små  fragment,  som  äro  vanak- 
liga  att  specifikt  bestämma.  I  ett  fragment  tror  jag  mig  hafva  funnit 
P.  episcopaliå  Cl.,,  ett  annat  tillhörde  säkert  P.  major  KOtz. 

Stauroneis  Pkanicentnm  Ehb.,  1  fragment 
»  anceps  Ehb.,  1  fragment. 

Tabellaria  fenestrata  Kt^TZ.,  2  fragment.  Alla  dessa  former 
tillhöra  fiLrskvatten,  och  då  intet  spår  af  någon  mariti  eller  brack- 
vattensform    anträffats,    anser   jag    aflagringen    med  säkerhet  vara  en 
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ftnktaiteiiaaflBgriiig.>  —  Fih*  klargörandet  af  elfdalsaflagringarnea 
oater  hade  det  tydligtvis  varit  myoket  upplysande,  om  salivattene* 
bildningar  antr&ffatt  öfreret  bir.  Emellertid  torde  det  for  HÖQKBOM 
bli  evåft  att  --  med  ntt  antagande  att  Sollefteånipornai  foMilfSrande 
del  år  litorinasand  —  förklara,  bvaiför  i  en  fjord,  som  gfiok  upp 
mellan  Seeele  ook  Liden,  på  ett  djnp  af  40  å  60  m  en  atpriglad 
•öiTattemaflagring  (sand)  skalle  afitttta  sig,  under  det  att  några  få 
kflometer  lingre  östemt  i  den  af  det  utströmmade  söta  flodvattnet  så 
aU  saga  albtangda  viken  till  Björksjön  en  typisk  braokvatteniora  fans 
i  yivattnet  nå  en  höjd  af  c.  85  m  ö.  h.  (1-  «•  nd.  MO).  En 
eidui  16  m  måktig  aiafiing,  som  såvil  i  sin  undre  som  öfre  del 
i—eliåller  nteslutande  eller  myeket  nåra  uteslnlande  sötvattensformer, 
aynaa  mig  under  de  hår  rådande  topograåska  fMiållandena  —  ej 
spår  till  någon  barrier  finnes  —  omöjligen  kunna  ha  afsatts  vid  en 
tid,  då  i  hafvet  utanför  en  salthalt  af  0*9 — l.o  %  (MUSTHB)  lådde. 

Bagunda,  Om  de  intressanta  aflagringarne  hår  har  jag  uttalat 
mig  med  om  möjligt  ånnn  större  fornktigbet,  ån  som  af  HteBOMS 
fnmst&llning  kunde  framgå.  Jag  säger  nåmligen,  efter  att  hafva  fram- 
hållit ett  par  omståndigbeter  angående  dem:  >då  aflagringen  full- 
ständigt har  karaktår  af  sötrattensbildning,  tala  flera  skål  f5r  att  den 
bildats  i  en  af  denna  sjös  (Anoylussjöns)  inre  vikar».  HöeBOM  tyckes 
anse,  att  han,  i  oeh  med  detsamma  han  har  gjort  det  sannolikt,  att 
den  forna  Bagundasjön  nått  till  elfdalsaflagringames  öfverkant,  också 
bar  bevisat,  att  dessa  äro  afsatta  i  densamma.  Kan  man  bevisa,  att 
de  nå  högre  ån  den  gamla  sjön,  då  är  det  tydligtvis  omöjligt  att  de 
kunna  vara  afsatta  i  denna,  men  darfor  att  de  varit  tåckta  af  den, 
behöfva  de  dock  ej  vara  afsatta  i  densamma.  Hur  afsättningen  skulle 
kunna  ske  i  den  smala  flodliknande  sjöarmen  här,  har  HÖGBOM  icke 
närmare  ingått  på,  och  om  jag  mins  rätt,  finnes  det  rikt  växtforande 
aflagringar  alldeles  inpå  den  nuvarande  Hammarforsen.  Något  mot- 
svarande exempel  från  nutiden,  där  en  sedimentafsättning,  till  den 
mäktighet  som  vid  Bagunda,  eger  rum  nnder  de  fSrhållanden,  som 
HöeBOM  antar,  torde  blifva  svårt  att  påvisa.  På  den  utredning,  HÖG- 
BOM lämnar  om  möjligheten  af  att  aflagringame  här  skulle  kunna 
vara  afsatta  i  en  vik  af  Litorinahafvet,  är  ju  onödigt  att  ingå,  då  han 
själf  anser  sig  vilja  »visserligen  ingalunda  göra  sannolikt  att  Ijittorina- 
hafvet  nått  denna  nivå».  Jag  vill  endast  göra  uppmärksam  på,  att 
indirekt  HÖGBOM  numera  har  kommit  till  samma  resultat  som  jag  själf : 
antingen  äro  de  afsatta  i  Bagundasjön  eller  i  Ancylussjön.  Denna 
senare  möjlighet  synes  han  emellertid  ej  förr  ha  beaktat,  ty  då  synes 
det  mig  alldeles  gifvet,  att  han,  som  med  så  mycken  framgång 
arbetat  med  nu  ifrågavarande  frågor,  just  i  denna  trakt  skulle  haft 
några  med  särakildt  afseende  härpå  utförda  mätningar  etc.,  bvilka 
kunnat  säkert  afgöra  huru  det  f5rhåller  sig.  Nu  står  frågan  i  precis 
samma  läge  som  jag  lämnade  den. 

En  i  flera  afseenden  om  såväl  Bagunda-aflagringen  som  om 
Umeå-lagren  (1.  c. :  666)  erinrande  elfdalsbildning  har  af  mig  nyligen 
blifvit  undersökt  från   Tarpåkawmar  vid  Ljungan.     Då  jag  troHgen  ej 
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på  länge  ånyo  blir  i  tillfälle  att  ayaseleätta  mig  med  de  norrlindbka 
elfdalBbildniogarnes  foeeila  flora,  begagnar  jag  tillfallet  att  bär  i  kortk«t 
redoigöra  för  reeultatet  af  denna  min  undersökning.  —  Vid  ato  1689 
i  Norrland  företagna  reeu  appmärkaamiiiade  doc.  R.  Sbbnandbr  — 
hvilken  godhetafuUt  tillåtit  mig  här  ineddeJa  det  om  lagringaforhål* 
landen  etc.  nedan  augifna  —  »vid  Torpsbammar  230  fot  (66.3  m)  o.  h. 
me)  Un  en  blågrå  plaatiak  lera  och  en  mycket  aandig  lervarietet  ett 
ett  par  meter  bredt  och  2—4  mm  tjockt  lager  af  starkt  hoppre«aée 
växtrester».  Utaf  detta  lager  läHinade  han  prof  till  Riksmuaeeta 
växtpaleoniologiska  indelning.  Med  anledning  af  det  ordnande  af 
dettas  kvartärsamling,  som  jag  på  uppdrag  af  professor  A.  G.  NATH0R8T 
för  tillfallet  är  sysselsatt  med,  företogs  en  slamning  af  detta  c.  200 
om*  stora  prof,  som  niatan  uteslutande  bestod  af  hoptorkade  väst- 
lämningar.     De  anträffade  arterna  äro: 

Finué  8il999triB  (L.),  bark-  och  redstycken,  grenar,  fragment  af 
c.  40  barr,  «S  frön  m.  m. 

Ahius  incana  (L.),  WiLLD.,  bark,  smärre  grenar,  bladfragment  c. 
20  frukter,  8  9bängen. 

Populus    tremula   (L.),   grenstyoken,  bladfragment,  6  bfingefjäll. 

Betula  verruc&Ba  Ehrh.,  hångefjäl). 

Nnphar  luteum  (L.)  8m.,  frö  — . 

Na  anförda  arter  ontrfiffades  äfveii  nf  hr  Sernander  vid  den  på 
stället  företagna  nndersökningen.  Han  fann  dessutom  äfven  mossor, 
bland  hvilka  han  lyckades  bestäminn  Orimmia  apocarpa  (L.)  Hbdw, 
Vid  slamningen  framkom,  jämte  nu  nHrodn,  ytterligare  en  del  växt- 
lämningar, biand  hvilka  kunde  bestämmas  nedanstående  arter. 

Betula  odorata  BechST.,  bark-  och  vedstycken,  hfinge fjäll  myc- 
ket rikligt.  Ofvergångsformer  till  B,  vetrucosa  äro  rikligt  förhanden. 
Frukter -ett  tiotal. 

Bubus  Idaus  L.,  3  fruktstenar. 
>       ecuBatilish.y  iVt      ^ 

Prunus  Padus  L.,  ^  2        ^ 

Éhamnus  Frangula  L.,  (?),   1  frö. 

Spircsa  Ulmaria  L.,  7  småfrukter. 

Banunculua  repeiis  L.,  1   karpell. 

Scirpus  lacnstris  L.,  3  nötter. 

Batrachitmi,  sp.,  2  karpeller. 

Najae  marina  L.,  1  frö.  Detta  är  anatomiskt  undersökt,  hvar- 
för  bestämningen  är  fullt  säker. 

Potamogeton  proilongua  WULFF,  1  småfrukt. 
»  ap.,  3  småfrukter, 

Därjämte  fuunos  en  del  obestämda  frön,  fragment  af  orm  bank- 
blad,  4S'a/ftsp-blad,  insekter,  Amblynteffiummt^t  m.  m.,  vidare  o.  40  vn- 
teragg  af  CristateUa  Mucedo,  —  Här  är  ej  plataen  att  aännare  ingå  på 
denna  aflagriogs  natur,  endast  en  sak  vill  jag  göra  uppmärksam  på, 
nämligen  Najas  marinas  förekomst  vid  Torpehammar  68,3  m.  öfver 
den    novaraade    bafsytan,    60    km   från    nuvarande    kust,    och  c.  9I> 
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km  NY  om  dew  nordligaste  nutida  fyndort  ( Vinte rgataffftrden  vid 
HadiksTaU). 

Af  denna  korta  resumé  af  skål  och  motskälför  den  olika- tolk- 
ningen af  nu  omnunda  aAagringar  synes,  utt  jag  ingalunda  under- 
känner Tärdet  af  HÖGBOMS  anmärkningar,  detta  så  myoket  mer^  som 
jag  redan  i  min  uppsats  framställt  dem  nästan  alla,  men  att  å  andra 
sidan  en  diskussion  måste  blifva  nästan  resultatlös,  så  snart  man  ej 
kan  lägga  nya  fakta  i  Tågskålen  f5r  ena  eller  andra  åsikten.  Mig 
syoes,  som  om  HÖGBOM  icke  kunnat  göra  detta  i  nämvärd  grad, 
bvarfor  frågan  står  på  samma  punkt  som  förut. 

Till  sist  vill  jag  yttra  några  ord  om  vår  olika  ställning  till 
frågan,  huruvida  nl^ra  transgressioner  egt  rum  i  Norrland.  HÖG- 
BOM formulerar  sin  uppfattning  i  detta  afseende  på  följande  sätt. 
»De  af  A.  anförda  få  fallen  —  —  —  —  kunna  tolkas  med 
antagande  af  endast  en  från  istidens  slut  till  nutiden  försiggående 
negativ  forskjutning  af  strandlinien.  Härmed  vill  jag  visserligen  ej 
hiJVa  förnekat,  att  oscillationer  kunna  hafva  egt  rum,  men  då  det 
enligt  min  mening  icke  ännu  finnes  fakta,  som  afgjordt  tala  derför, 
synes  det  vara  skäl,  att  vid  skildringen  af  de  första  grofva  dragen  i 
de  norrländska  elfaflagringames  bildningshiitoria  icke  bygga  på  hypo- 
teser om  transgressioner,  utan  i  första  hand  blott  gå  ut  ifrån  den 
stora  landhöjning,  som  är  verkligen  konstaterad.»  I  detta  afseende 
står  jag  på  en  principielt  helt  annan  grundval  än  HÖGBOM.  Då 
man  som  bär  hur  ett  område  inskjutet  mellan  andra,  inom  hvilka 
upprepade  transgressioner  äro  klart  och  fullt  bevisade,  så  anser  jag 
det  ingalunda  vara  ett  fel,  utan  tvärtom  en  bjudande  pligt  att  vid 
det  vetenskapliga  studiet  planlägga  undersökningarne  så,  att  ur  de- 
samma framgår,  om  skäl  finnas  för  att  äfven  for  detta  inskjutna  om- 
råde göra  gällande  de  erfarenheter,  som  äro  gjorda  på  andra  håll. 
Går  man,  som  HÖGBOM  säger,  ut  ifrån  en  enda  kontinuerlig  —  låt 
vara  något  olikformigt  kontinuerlig  —  landhöjning  for  Norrland,  då 
tror  jag,  att  man  lätt  nog  kommer  att  förbise  en  mängd  viktiga  för- 
hållanden. Härifrån  och  till  att  utan  tillräckliga  grunder  antaga 
transgressioner  bevisade  är  ett  långt  steg,  som  ju  för  öfrigt  HÖGBOM 
ingalunda  vill  göra  troligt  att  jag  tagit.  En  närmare  utredning  af 
skälen  for  och  emot  transgressioner  i  Norrland  är  här  alldeles  onö- 
dig, ty  först  då  HÖGBOM  har  bevisat,  att  hvad  jag  ansett  vara  ancy- 
losaflagringnr  äro  litcrinabildningar,  först  då  kan  det  blifva  tal  om 
att  inga  transgressioner  egt  rum.  Detta  är,  som  jag  ofvan  sökt  visa, 
ännu  långt  ifrån  gjordt.  —  Det,  som  i  grund  och  botten  synes  ha 
gjort  HÖGBOM  mest  tveksam  mot  att  ofvan  berörda  aflagringar  varit 
ancylusbildningar,  tyckes  mig  dock  ha  varit  den  sydliga  prägel,  floran 
i  t.  ex.  sanden  vid  Vännäs  eger.  Den  gamla  uppfattningen,  att  land- 
isen långt  fram  i  kvartärtiden  delvis  låg  kvar  i  öfre  Skandinavien, 
strider  *nog  mot  en  så  sydlig  flora  häruppe  vid  denna  ailägsna  tid, 
men  det  ej  mindre  oväntade  bevis,  som  jag  for  några  år  sedan  lyc- 
kades lämna,  att  den  senglaciala  höjningen  i  Sydskandinavien  egt 
rum   ända  till  och  öfver  den  nuvarande  hafeytan  redan  under  glacial 
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tid,  har  vidgat  tiden  för  vår  äldre  floras  invandring  högst  betydligt, 
och  när  en  g&ng  södra  Sveriges  ancylnsaflagringars  flora  blir  namare 
beskrifven,  skall  det  ej  längre  förvlna,  att  vid  ancylnatideBa  alnt  furen, 
gråalen,  enen  ooh  hallonet  in.  fl.  lefde  vid  ViBnia,  då  eken  och  desi 
flora  spridde  sig  till  Sydsverige. 
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Mötet  den  2  Haj  1895. 

Ordföranden,    hr   Högbom,   heUade  B^öreningens  närvarande 
korresponderande    ledamot,    akademikern    F.    Sohhidt   från  St. 
Petersburg,  samt  meddelade 
l:o,  att   sedan    förra    mötet  aflidit  korresponderande  ledamoten 

professor  J.  D.  Dana  i  New  Haven; 
2:o,  att  Styrelsen  till  ledamot  af  Föreningen  invalt 

folkskoleinspektören  J.  Kjbllin  i  Östersund, 
på  förslag  af  hr  Högbom ; 
3:o,  att    K.    Maj:t    på  Föreningens  underdåniga  ansökan  funnit 

godt   att    den    15    mars  detta  år  anvisa  ett  belopp  af  750 

kronor  såsom  bidrag  till  fortsatt  utgifvande  under  år  1895 

af  Föreningens  förhandlingar. 


Hr  SvBDMARK  lemnade,  under  förevisande  af  kartor  och 
staffer,  en  redogörelse  för  de  föraökearbeten  vid  Solstads  koppar- 
grufva  i  Kalmar  län^  som  under  hans  ledning  företagits  och 
DU  pågingo. 

Frih.  NoRDBNSKiÖLD  redogjorde  för  ett  af  hr  Igblström 
gjordt  fynd  af  en  molybden-  och  thalliumhaUig  jemmalm  från 
Sjöprufvan  i  Grythytte  socken  af  Örebro  lån, 

Igelbtböm  hade  vid  kemisk  undersökning  af  malmen  er- 
hållit en  fällning  med  svafvelväte,  hvilken  han  trott  innehålla 
en    ny    metall.     Undersökningar   dera   i    Stockholm    hade  dock 
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visat,  att  det  förmodade  nya  ämnet  var  molybden.  Prof  ut- 
sända af  I.  till  Locketer  i  England  hade  spektroskopiskt  änder- 
sökts  af  dennes  assistent  A.  Fowler,  som  dervid  i  ett  af  prof- 
ven  fannit  molyhden  och  thallium. 

Med  anledning  häraf  fäste  frib.  N.  uppmärksamheten  derpå, 
att  noggranna  undersökningar  borde  göras  på  de  metaller,  som 
i  ringa  mängd  utfällas  med  svafvelväte  ur  de  flesta  lösningar  af 
silikater.  Antagligen  skulle  en  sådan  undersökning  blifva  af 
stort  intresse  i  teoretiskt  och  möjligen  också  i  praktiskt  hän- 
seende. 

Hr  Törnebohm  omnämnde  i  anledning  häraf,  att  i  den 
södermanländska  gneisen  förefinnas  små  korn  af  ett  mineral, 
som  enligt  gjorda  kemiska  undersökningar  möjligen  torde  vara 
thalliumhaltigt. 

Hr  Svedmark  förevisade  ett  från  hr  IgblströM  insändt  prof 
af  den  molybden-  och  tbalHumhaltiga  jernmalmen. 

Frib.  Nordenskiöld  visade  stuffer  af  nyfunnen  apofyllit 
från  Skoiioång^  Gåsinge  socken  i  Södermanland.  Denna  apo- 
fyllit är  liksom  alla  andra  fluorhaltig. 

Hr  Holm  förevisade  tvenne  för  Sverige  nya  fossU:  Volbor- 
thella  tenuis  Fr.  Schmidt  och  Megalaspis  Polyphemus  Brögokr. 

Den  förra,  som  är  beskrifven  af  Fr.  Schmidt  frän  de  under- 
kambriska  lagren  i  Fstland,  hade  1892  af  föredraganden  funnits 
i  motsvarande  lager  vid  Lugnas  i  Vestergötland. 

Det  förevisade  exemplaret  af  MegaÅaspis  Polyphemus,  som 
är  synnerligen  fullständigt,  hade  tor  nägou  tid  sedan  inköpta 
för  Sveriges  Geologiska  Undersöknings  museum  samt  är  funnet 
vid  Borghamns  kalkstensbrott  i  Östergötland.  Arten,  som  af 
Bröggbr  är  beskrifven  fVån  Norge,  'ix  enligt  meddelande  af  Fr. 
Schmidt  funnen  äfven  i  Ryssland  i  silurlagren  vid  Wolchow. 

Med  anledning  af  detta  meddelande  anförde  hr  Schmidt: 

»Seit  15  Jahren  beschäftige  ich  mich  mit  einer  Neabearbei- 
tung    unsrer  ostbaltischen  silurischen  Trilobiten,  die  mich  schon 
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mehrmals  nach  Schweden  gef&hrt  hat  nm  hier  das  VergleichuDgs- 
material  im  Reichsmuseuni  und  im  Museum  der  geologischen 
Landesanstait  zu  stndiren.  Gegenwärtig  gelange  ich  zona  Schluss. 
Die  funfte  Lieferung,  weiche  die  grösste  Faniilie,  die  Asaphiden, 
enthält,  wird  gegenwärtig  bearbeitet  und  ich  habe  dabei  von  den 
schwedischen  Collegen  viel  Hlilfe  erfahren.  Schen  friiher  hat  dr 
G.  HoiiM  die  ganze  dritte  Lieferuog,  die  Familie  der  Illaenideu, 
far  mein  Werk  bearbeitet  und  ihni  sowie  Professor  Lindström 
und  Lector  TÖRNQVIST  verdanke  ich  auch  fiir  die  neue  Lieferung 
viele  werthvolle  Nachrichte.  Im  ganzen  behandle  ich  in  meiner 
Arbeit  etwa  200  Arten  Trilobiten,  die  sehr  ungleich  auf  die  ver- 
schiedenen  Formationsglieder  vertbeilt  sind.  Während  die  cara- 
brische  Formation  in  den  scandinavischen  Ländern  zehr  reich 
an  Trilobiten  ist,  haben  wir  bie  uns  nur  eine  Art,  Olenellus 
Mickwitzi^  ans  dem  untersten  Gambrium.  Ans  dem  Obersilnr 
von  Gotland  hat  Professor  G.  Lindström  iiber  60  Arten  auf- 
gezählt,  während  wir  bisher  nur  etwa  25  haben.  Dagegen  ist 
das  eigentliche  Untersilur  bei  uns  wenigstens  ebenso  reich  als 
in  Scandinavien.  Besonders  gut  stimmen  die  unteren  kalkigen 
Glieder,  die  verschiedenen  Stufen  des  Orthocerkalkes,  in  beiden 
Gebieten  iiberein,  während  die  Schieferbildung  des  höheren  Unter- 
silur  wenig  Uebereinstimmung  mit  unsern  durchweg  kalkigen  Ge- 
bilden  zeigen. 

Ich  habe  etwa  40  Arten  Asaphiden  bei  uns,  darunter  etwa 
10  neue.  Die  meisten  sind  in  vollständigen  Exemplaren  vor- 
handen  und  können  so  ausfiihrlich  beschrieben  werden,  dass 
meine  Arbeit  hoffentlich  auch  bei  einer  Neubearbeitung  der  schwe- 
dischen Asaphiden  von  Nutzen  sein  känn». 

Hr  Gunnar  Andersson  höll  föredrag  om  våaUfubstansens 
omscUtnififf  vid  fossiliseringen. 

Hr  Högbom  demonstrerade  ett  antal  porfyriska  gångberg- 
arter från  Rödön,  Alnön  och  Småland^  hvilkas  strukturfor- 
hållanden  och  förekomstsätt  syntes  oförenliga  med  RoSBNBUSCHS 
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temligen  allmänt  omfattade  teori  för  de  porfyriska  bergarternas 
genesis. 

Med  anledning  häraf  yttrade  sig  hrr  Törnebohm,  Holmqvist, 
BÄ0K8TRÖM  och  föredraganden. 


Sekreteraren  anmälde  till  införande  i  Föreningens  förhand- 
lingar följande  uppsatser: 

1.  O.  NORDENSKJöLD.  Om  Bossmo  grufvors  geologi.  2.  L. 
J.  IgelströM.  Molybden  och  thallium  i  jernmalm  från  Sjö- 
grufvan. 

Sedan  förra  mötet  hade  N:o  165  af  Föreningens  förhandlin- 
gar blifvit  färdigtryckt. 
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MeddelaDden  frftn  Upsala  Universitets  MiDeralogifik-Geologiska 
InstitmioD.     14. 


Om  sjftarne  Öyre  Tand  och  Nedre  Tand  mellan 
Saltenfjorden  och  Snlitelma. 

Af 

Otto  Nordbnsejöld. 

(Härtill  Ufl.  19.) 


Det  är  sedan  gammalt  kändt  såväl  från  Norge  ^  som  från 
Skottland^  och  andra  af  de  länder,  der  fjordar  förekomma,  att 
oiao  ofta  i  fortsättningen  af  dessa  finner  sjöar,  hvilkas  botten 
delvis  ligger  lägre  än  hafvets  yta;  mellan  sjöarne  och  fjorden 
förekomma  ofta  mäktiga  lösa  aflagringar.  I  sina  grunddrag  inne- 
håller således  föreliggande  meddelande  föga  nytt,  och  det  skulle 
troligen  ej  heller  blifvit  offentliggjordt,  om  jag  ej  genom  väl- 
villigt tillmötesgående  blifvit  satt  i  tillfölle  att  meddela  resul- 
taten af  en  mängd  djupmätningar,  som  i  sjöarne  Övre  och 
Nedre  Vand  företagits  för  Sulitelma  Aktiebolags  räkning  och 
hvilka  äro  tillräckligt  omfattande  för  att  knappast  ega  sin  mot- 
svarighet på  någon  annan  plats  inom  det  norra  Skandinavien. 
Och  då  ännu  frågan  om  sjöames  och  dalarnes  bildning  är  långt 
ifrån  så  klar,  att  icke  hvarje  bidrag  till  kännedomen  om  dem 
eger  sitt  intresse,  har  jag  ansett  mig  böra  lemna  detta  med- 
delande, så  mycket  mer  som  jag  i  denna  trakt  haft  tillfälle  till 
att  se  de  betydliga  skärningsarbeten,  som  för  nyssnämda  bolags 
räkning    på  ett  par  platser  utförts  genom  de  lösa  aflagringarna. 


>  Hblland,    OfTers.    af  K.   Vet.-ak.  förh.  1875,  1:  bS  m.  fl.  Btallea.     Jfr 
afven  Nathobst,  Jordens  historia,  t.  454. 

'  J.  OSUEIS,  The  great  iee  aice,  i.  214  m.  fl.  it. 
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Det  förefaller  för  öfrigt  mycket  sannolikt,  att  just  denna  trakt 
under  den  närmaste  tiden  kommer  att  besökas  af  talrika  geo- 
loger, möjligen  äfven  qvartärgeologer,  som  då  torde  hafva  fordel 
af  att  en  kartskizz  öfver  området  blifvit  publicerad. 

När  man  från  Bodö  med  båt  färdas  upp  mot  Sulitelma, 
passerar  man  först  den  egentliga  SaitenQorden  och  kommer 
sedan  in  på  dennas  fortsättning  mot  O,  den  s.  k.  Skärstad- 
fjorden,  genom  den  bekanta  Saltströmmen,  hvarest  strömmen  är 
ut-  eller  ingående,  alltefter  som  ebb  eller  flod  herrskar,  och  som 
för  den  skull  endast  vissa  tider  på  dygnet  kan  passeras  af 
fartyg.  Angående  SkärstadQordens  djup  har  jag  endast  erhållit 
några  få  uppgifter  men  af  sjökartorna  synes  framgå,  att  den  i 
allmänhet  är  betydligt  djupare  än  Saltströmmen,  hvarest  möj- 
ligen en  verklig  klipptröskel  föreligger.  Fjordens  utsträckning 
är  nästan  rakt  emot  öster  med  en  stark  förträngning  vid  Öi- 
naeshalfön;  bakom  denna  gör  den  en  svängning  i  nästan  rät 
vinkel  mot  S  nedemot  Saltdalen,  medan  endast  en  mindre  i 
NO  gående  vik,  mot  N  begränsad  af  en  låg  platå,  det  s.  k. 
Fauskeidet,  ligger  i  rak  fortsättning  af  fjordens  förra  riktning. 
Denna  vik  afstänges  af  några  i  dagen  uppstickande  bergklippor, 
förbundna  af  mäktiga  grusmassor,  från  en  betydande  dalgång,  som 
i  allo  utgör  en  fortsättning  af  fjorddalen  och  liksom  denna  fortgår 
ungefär  i  OSO:iig  riktning.  I  denna  dal  möta  först  sjöame  Nedre 
Vand  och  Övre  Vand,  hvilka  genom  den  omkr.  10  km  långa 
Skönstuelfven  förbindas  med  Langvandet,  kring  hviiken  sist- 
nämda  sjö  Sulitelma  koppargrufvor  äro  belägna,  och  som  får 
tillflöde  från  en  mängd  elfvar  och  fjellsjöar,  bland  hvilka  öfre 
och  Nedre  Lommijaure  och  Balvandet  äro  de  betydligaste. 

Öfver  trakten  kring  Skärstadsfjordens  inre  del  föreligger 
endast  den  beskrifhing  med  karta,  som  publicerats  af  VoGT  i 
hans  arbete  »Salten  och  Rånen».  Om  områdets  qvartära  bild- 
ningar yttrar  han  sig  visserligen  der  icke  alls,  men  det  framgår 
af  kartan,  att  han  anser  att  Nedre  och  Övre  Vand  åtskiljas  af 
en  ändmorän,  och  äfven  mellan  Nedre  Vand  och  Qorden  finnes 
delvis  intecknad  en  ändmorän,  nk^ot  som  också  är  med  förhålian- 
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dena  öfverensstäm mande,  ehura  densamma,  som  af  här  bifogade 
kartskizz  framgår,  ej  är  belägen  fullt  sä  som  den  af  honom 
uppfattats.  Om  vattnet  i  Övre  Vand  namnes,  att  detta  är  salt 
redan  på  ett  djup  af  15  famnar,  ehuru  vattnet  från  fjorden  ej 
ens  vid  högsta  springflod  skalle  nå  in  der.  VOGT  antager  derfttr, 
att  det  salta  vattnet  bibehållit  sig  från  en  tid,  då  hafvet  stod 
åtskilligt  högre  än  nu.  Ett  sådant  antagande  behöfver  man 
emellertid  ej  göra,  såsom  framgår  af  nedanstående  siffror  an- 
gående de  olika  sjöarnes  relativa  höjdförhållanden. 

Antager  man  lägsta  ebb  i  fjorden  till  utgångspunkt  (O.o  m), 
erhåller  man  för 

m.  m.  ID. 

Daglig  ebb 0.3  —  — 

Lägsta  vatten  vid  ebb  i  Nedre  Vand  —  O.s  — 

Lägsta       >  ^     flod  i       »  »        .    .  —  l.os  — 

Lägsta       »        i  Övre  Vand —  —  1.2 

Daglig  flod 1.4  —  — 

Högsta  flod 2.2  —  — 

Högsta  vatten  i  Nedre  Vand —  3.2  — 

Högsta       »       i  Övre  Vand —  —  3.4  6 

Det  framgår  alltså  klart,  att  vid  de  tider  på  året,  då  vatten- 
ståndet i  Övre  Vand  är  lågt,  floden  i  fjorden  bör  märkas  ända 
upp  till  Skönstu,  och  så  är  också  förhållandet  enligt  de  upp- 
gifter jag  erhållit;  det  blir  derigenom  också  lätt  förklarligt,  att 
hufvudmassan  af  vattnet  ännu  är  salt,  ehuru  ytvattnet  på  grund 
af  den  rikliga  tillförseln  från  elfvarne  är  sött. ' 

Såsom  af  kartan  framgår,  skiljas  Nedre  Vand  och  Skär- 
stadsQorden  af  en  ändmorän,  som  på  det  smalaste  stället  har 
cirka  240  m  bredd  och  som  är  delad  i  tre  skilda  delar,  mellan 
hvilka  berggrunden  uppsticker  i  dagen.  På  ömse  håll  stöder  si^; 
denna  morän  mot  höga,  branta  Qell väggar.  På  gränsen  mellan 
den  nordligaste  af  dessa  morändelar  och  en  mindre  bergkulle 
af   rundad    form    framgår   den    elf,    som    bildar  utloppet  för  de 

'  Påttgligen  bor  eo  aDdersökuins  af  faoDan  i  en  sidan  sjö  ega  ett  stort 
istretsa  och  detta  äfven  i  geologiskt  hänseende. 
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ofvanför  liggande  vattnen.  Elfven  iranigir  i  moränmaterial,  som 
enligt'  utförda  borrningar  blir  ganska  mäktigt  redan  pi  föga 
afstånd  från  hällen,  hvilken  sålunda  synes  stöpa  ganska  brant. 
I  moränen  hafva  åtskilliga  skärningar  uförts  utefter  elfven.  Den 
visar  i  allmänhet  en  ganska  tydlig  skiktning  och  äfven  i  stort 
sedt  en  antydan  till  lag-anordning;  gruset  är  också  standom 
ganska  rundadt,  ehuru  ej  så  att  dess  morännatur  blir  fullstäodigt 
dold.  Denna  framgår  ännu  tydligare  vid  studiet  af  den  mellefvia 
morändelens  yttre  form,  som  i  allo  är  en  typisk  ändmoräns. 
Ytan  är  rikt  beströdd  med  större  block,  hvilka  deremot  ej  eller 
mycket  sparsamt  förekomma  i  moränens  inre.  *  —  Den  sydligaste 
morändelen  har  jag  ej  närmare  undersökt;  såsom  af  kartan  fram- 
går, har  den  bergkulle,  som  skiljer  den  samma  från  den  mellersta 
delen,  en  ganska  betydande  utsträckning. 

Äfven  mellan  Nedre  Vand  och  Övre  Vand  ligger  en  morän- 
vall,  å  ömse  sidor  stödd  mot  fjellmurar  och  nära  nog  i  midten  ge- 
nomskuren af  den  s.  k.  Hjemgangströmmen.  Här  framträder  dock 
morännaturen  mycket  mindre,  i  det  materialet  visar  sig  vara  i 
hög  grad  rulladt  och  svalladt,  så  att  endast  bildningens  yttre 
form  och  läge  gör  det  möjligt  att  åtskilja  den  från  flodgros 
eller  en  strandvall.  Höjden  öfver  Nedre  Vands  högvattenlinie 
är  ungefär  21  m.  Framför  denna  vall  ligger  mot  V  en  platå 
af  omkring  2  m  höjd,  långsamt  sluttande  mot  stranden  och 
öfvergående  i  de  aflagringar,  som  bilda  bottnen  i  Nedre  Vand. 
Hela  denna  sjö,  hvars  längd  är  ungefar  4  km^  är  jeniförelsevis 
mycket  grund,  den  östra  hälften  ingenstädes  öfver  10  m.  Bottnen 
synes  utgöras  af  mer  eller  mindre  sandblandad  lera  med  talrika 
skal  af  moUusker,  bland  hvilka  man  iakttager  Cyprina  idan-- 
dica.  En  borrning  till  6  m  djup  omkring  300  m  V  om  stran- 
den nedanför  Moen  gick  hela  tiden  genom  samma  lera. 
Lagringsförhållandena  äro  visserligen  ej  vidare  tydliga,  men  det 


'  I  detta  afseende  lilcna  fornillandena  dem,  aom  af  K.  PBTTSBSBir  beakrif- 
Tita  frfto  de  likben&mda  ajöarne  Övre  Vand  och  Nedre  Vand  vid  Salmagen  (Tromtn 
rnueemns  aarahefter  Till  (1885):  38. 
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synes  dock  vara  Dagon  utsikt  att  här  påträffa  sand-  eller  ler- 
aflagringar,  anderlagrande  moränen.^ 

Hjemgangsst rommens  djupförhållanden  framgå  af  en  sär- 
skild kartskizz  i  skalan  1 :  20,000,  som  bifogas  denna  uppsats. 
Den  är  i  allmänhet  mycket  grund,  men  genomskäres  af  en  smal, 
något  djupare  fåra,  som  är  märkbar  långt  in  i  Nedre  Vand. 

Efter  att  bafva  passerat  det  grunda  och  jemfSrelsevis  breda 
Nedre  Vand  med  botten  af  fossilförande  lera  samt  derefter  den 
smala,  grunda  Hjemgangströnimen,  kommer  man  in  på  övre 
Vand.  Denna  sjö  har  helt  och  hållet  Qordnatur:  den  är  mycket 
smal  i  förhållande  till  sin  längd,  eger  här  och  der  vikar,  som 
fortsättas  af  starkt  markerade  dalgångar,  och  besitter  höga  tvär- 
branta stränder,  hvilka  visa  mycket  tydliga  spår  af  isens  erode- 
rande  verksamhet  i  form  af  strandgryteliknande  bildningar  samt 
långsträckta,  djupt  inskurna  erosionsränder.  Sjöns  djupför- 
hållanden framgå  af  kartan  samt  förestående  längdprofil.  Man 
ser  att  den  först  långsamt  sjunker  till  ett  djup  af  omkring  120 
m  och  derefter  ännu  raskare  till  ett  djup  af  225  m,  Derpå 
höjer  sig  bottnen  i  brant  vinkel  till  ett  afstånd  af  55  m  från 
vattenytan  för  att  åter  sjunka  ännu  brantare  och  hastigare  till 
ett  djup  af  öfver  300  m.  Derpå  vidtager  sjöns  bredaste  del 
luellan  Storviks-  och  Laxåvikarne,  och  här  råder  öfver  allt 
ett  djup  310—328  m,  med  branta  strandsluttningar  åt  alla  håll. 
Anmärkningsvärd  är  blott  en  jemförelsevis  mindre  vall,  möjligen 
en  ändmorän,  belägen  vid  sjöns  smalaste  del  strax  innan  den 
vidgar  sig,  och  der  djupet  uppgår  till  240  m.  Längst  i  O  mot 
Skönsta  blir  sjön  åter  grundare,  i  det  djupet  vexlar  mellan  150 
och  45  m.  Inalles  äro  företagna  196  djuplodningar,  vanligen  på 
ett  afstånd  af  100  m  från  hvarandra.  Resultatet  af  dessa  mät- 
ningar kan  sammanfattas  så,  att  sjöns  botten  i  O  först  lång- 
samt och  sedan  hastigt  sänker  sig  till  ett  djup,  hvilket  som 
vanligt  i  fjordarne  blir  störst  der,  hvarest  tvenne  betydande  sido- 
dalar tillstöta,  och  här  uppgår  till  328  m.     Mycket  märklig  och 


*  Så    är    möjligeii   ocksi    förhftllandet   vid    de    I    foreg&ende  not  omoamda 
■jSaroe  (jfr  Obtrib,  The  great  ice  age,  t.  501.) 
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värd  ett  närmare  stadiam  är  den  branta  andervattensvall,  som 
i  V  begränsar  detta  djup  och  som  eger  en  siattning  af  åtmin- 
stone 55*. 

Såsom  äfven  af  Vogts  karta  framgår,  löper  stryknings- 
riktningen  i  de  skifferbergarter,  som  begränsa  övre  Vand,  i  ali- 
mänhet  nästan  vinkelrätt  mot  sjön. 

Der  sjön  upphör  vid  Skönstu,  ligga  på  ömse  sidor  om  elfven 
sex  synnerligen  vackra  terrasser.  Dessas  höjd  öfver  övre  Vands 
yta  afvägdes  på  norra  stranden:  den  första  13  m,  den  andra 
23  m,  den  tredje  32  m.  Höjden  för  de  tre  öfre  bestämdes  med 
barometer:  för  den  fjerde  43  m,  för  den  femte  54  m,  f&r  deo 
sjette  och  öfversta  75  m.  Ungefar  samma  höjd  återfinnes  äfven 
hos  de  grusmasBor,  som  längre  upp  i  dalen  påträffas. 

I  allmänhet  slingrar  sig  elfven  fram  genom  en  klippfära 
ända  upp  till  Langvand.  Äfven  i  denna  sjö  är  djupet  synner- 
ligen noga  uppmätt,  men  jag  vill  icke  här  ingå  i  någon  diskus- 
sion af  dessa  mätningar,  så  mycket  mer  som  de  torde  komma 
att  ingå  i  den  karta  öfver  området,  med  hvars  upprättande 
löjtnant  O.  Kjbllström  f.  n.  är  sysselsatt.  Sjöns  största  djup 
är  91  m  medan  dess  höjd  öfver  hafvet  är  123.&  m.  Förmod- 
ligen måste  den  samma  anses  som  ett  verkligt  klippbäckeo, 
ehuru  skilnaden  mellan  dess  största  djup  och  den  framför  lig- 
gande tröskelns  höjd  möjligen  ej  torde  blifva  mycket  stor. 


Fjordar  kunna  som  bekant  karakteriseras  som  i  förhållande 
till  sin  längd  mycket  djupa  och  smala  vikar,  som  ständigt 
förekommande  i  stor  mängd  tillsammans  ingripa  i  en  kust,  sär- 
skildt  en  längskust,  men  de  utmärkas  derjemte  äfven  deraf,  att 
de  äro  djupare  i  sitt  inre  än  vid  mynningen  och  oftast  äfven 
djupare  än  hafvet  blir  på  ett  långt  afständ  utanför;  så  är  t.  ex. 
SogneQorden  vid  sin  mynning  blott  158  m  djup,  och  dess 
största  djup,  1,244  m,  återfinnes  först  på  ett  afstånd  af  öfver  20 
mil  mot  NV.  Denna  sista  egenskap  är  konstant  för  alla  typi- 
ska   fjordar   såväl    i    Norge   som   i  Skottland,  i  Grönland  och  i 
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Nordamerika,  i  Eldslandet  och  på  Nya  Zeeland.  Det  framgår 
deraf,  att  de  ej  kunna  tänkas  appkomma  direkt  genom  dalars 
nedsänkning  under  hafvet,  utan  snarare  måste  jemföras  med 
sjöar,  under  det  de  å  andra  sidan  redan  genom  sin  form  visa 
sig  stå  floddalar  ytterst  nära.  Äf  den  omständigheten,  att  några 
fullt  motsvarande  bildningar  ingenstädes  blifvit  påträffade  utom 
gränserna  f5r  det  område,  som  en  gång  varit  nedisadt,^  har  man 
slutit,  att  deras  uppkomst  i  ett  eller  annat  hänseende  måste 
stått  i  samband  med  isens  verksamhet.  Det  förefaller  härvid 
ytterst  osannolikt,  att  de  i  allmänhet  skulle  stå  i  samband  med 
dislokationer,  så  mycket  mer  som  något  sådant  knappast  torde 
vara  påvisadt  för  någon  enda  typisk  Qord  (Kristianiafjorden  kan 
knappast  anses  för  typisk).  Vanligast  har  man  föreställt  sig, 
att  Qordbäckena  genom  isens  erosion  direkt  utgräfts  i  klippan, 
och  för  att  förklara  deras  betydande  djup  har  man  påpekat,  att 
isen  här  rört  sig  i  mycket  trånga  dalgångar.  Det  framträder 
visserligen  mycket  tydligt,  att  isen  på  dessa  ställen  utöfvat  ett 
betydande  erosionsarbete;  sannolikt  hafva  fjorddalarne  härigenom 
erhållit  sin  karakteristiska  form  och  möjligen  hafva  verkliga 
klippbäcken  utgräfts,  särskildt  i  bergarter  af  lösare  beskaffenhet 
eller  mindre  motståndskraft,  t.  ex.  i  skarpa  antiklinaler.  Men 
man  har  mot  åsigten,  att  isen  skulle  kunna  utgräfva  sjöar  med 
ett  djup  af  tusentals  meter,  framstäldt  starka  teoretiska  invändnin- 
gar, och  ej  heller  kan  denna  teori  förklara,  hvarför  fjordartade 
bildningar  aldrig  synas  förekomma  annat  än  vid  en  mot  ett 
öppet  haf  vänd  kust;  särskildt  belysande  äro  i  detta  hänseende 
förhållandena  på  ömse  sidor  om  den  skandinaviska  fjellsträck- 
ningen.  Man  har  derför  tänkt  sig  att  tjordarne  skulle  vara 
sänkta  dalar,  spärrade  af  moränvallar,  uppkomna  derigenom  att 
isen  länge  stått  stilla  i  sjelfva  hafsbrynet.  Nu  är  det  visserligen 
naturligt,  att  man  ingenstädes  i  en  typisk  Qord  kan  med  visshet 
afgöra  beskaffenheten  af  »trösklarne»,  men  synnerligen  belysande 


*  S&rdelet  appljTBaude  äro  i  detU  bäDseende  förhillandenft  i  Sydamerika, 
der  Qordarn«  upphöra  jäst  pft  samma  breddgrad,  der  man  har  skäl  att  antaga 
att  itbetackningen  <*j  längre  n&tt  ned  tiU  hafvet. 
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blir  i  detta  fall  stadiet  af  af  stängda  Qorddelar  såsom  de  ofvan 
beskrifna  sjöarne.  Att  den  dal,  som  nu  af  dem  upptages,  en 
gång  Varit  en  normal  fortsättning  af  fjorden,  derom  kan  knap- 
past råda  något  tvifvel.  Visserligen  går  berggranden,  såsom 
ofvan  beskrifvits,  på  flere  ställen  upp  i  dagen  vid  sjöames  utlopp 
vid  Fineide,  så  att  den  möjligbeten  ej  kan  anses  alldeles  ute- 
sluten, att  Övre  Vand  till  någon  del  kunde  uppfattas  som  ett 
särskildt  klippbäcken,  men  man  måste  erinra  sig,  att  endast 
bredden  af  den  nordligaste  morändelen  är  betydligt  större  än  Övre 
Vands  bredd  på  det  smalaste  stället,  der  den  dock  har  ett  djup  af 
mer  än  200  m,  och  moränmassorna  äro  påtagligeo  mycket  mäktiga. 
Det  förefaller  derför  troligt,  att  de  uppstickande  bergkullarne 
endast  bildat  öar,  kring  h vilka  dalen  grenat  sig  vid  sitt  utlopp 
i  den  stora  hufvuddalen.  I  sjelfva  verket  är  Övre  Vand  med 
dess  enligt  uppgift  till  sin  hufvudmassa  salta  vatten  ännu  när- 
mast att  uppfatta  som  en  vik  af  fjorden,  hvilken  till  denna  för- 
håller sig  på  samma  sätt  som  den  samma  till  hafvet.  Vill  man 
uppfatta  övre  Vand  som  ett  sjöbäcken,  så  måste  man  karakterisera 
det  som  en  fjordsjö,  ^  uppkommen  derigenom  att  en  vik  af  fjorden 
afspärrats  genom  ändmoränen  vid  Fineide,  hvilken  dock  tydligen 
aflastats  under  hafvets  yta.  Härifrån  har  iskanten  dragit  sig  till- 
baka till  nuvarande. Hjemgangströmmen,  lemnande  Nedre  Vand 
framför  sig  såsom  en  ändmoränsjö,  inspärrad  mellan  iskanten  och 
dess  forna  ändmorän.  Här  har  den  blifvit  stående  tillräckligt  länge 
för  att  tillåta,  att  Nedre  Vand  nästan  fullständigt  igenfylldes 
af  slam  från  glacierelfven ;  först  helt  nära  mot  stranden  vid 
Fineide  blir  sjön  något  djupare,  ehuru  som  det  synes  ingenstädes 
öfver  30  m.  Sedan  har  isen  dragit  sig  hastigare  tillbaka  och 
qvarlemnat  spår  endast  i  de  egendomliga  undervattensbankar, 
som  påvisats  i  övre  Vand  och  hvilka  på  grund  af  sin  branta 
stupning  ej  kanna  uppfattas  såsom  af  isen  qvarlemnade  klipp- 
trösklar. Den  vestligaste  af  dessa,  med  en  höjd  af  270  m,  synes 
svårligen  kunna  betraktas  såsom  en  särskild  ändmorän,  utan  har 


*  Jfr  RiCHTBOPBN,  Fubr.  f.  ForachnngBr.     S.  268. 
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möjligen    erhållit    sin    branta    form    genom  hopskjutning  vid  ett 
framryckande  af  iskanten. 

Såsom  nämdt  råder  emellertid  vid  Qordama  vanligen  det 
egendomliga  förhållandet,  att  medan  sjelfva  mynningen  är  grun- 
dast, de  i  sitt  inre  äro  mycket  djupare,  än  hafvet  sedan  på  ett 
långt  afstånd  från  kusten  blir;  de  kunna  således  ej  heller  for- 
klaras  endast  derigenom,  att  sänkta  dalar  afspärrats  af  änd- 
moräner.  Men  äfven  i  detta  hänseende  blir  en  jemförelse  med 
de  här  beskrifna  sjöarne  af  stort  intresse.  Man  måste  erinra 
sig,  att  det  icke  är  obetydliga  massor  af  grus  och  slam,  som 
åtgått  fT5r  att  inom  ett  bälte  af  öfver  3,000  m  bredd  till  en 
nivå,  som  ingenstädes  ligger  mer  än  30  m  under  hafvets  nu- 
varande yta,  igenfylla  en  bred  dalgång  af  åtminstone  330  m  djup. 
Visserligen  äro  förhållandena  här  mycket  olika  dem,  som  råda 
utanför  fjordmynningarna,  och  ej  heller  kan  man  antaga,  att  t.  ex. 
hela  det  område,  som  nn  intages  af  Nordsjön,  skulle  på  sådant 
sätt  blifvit  utfyldt  af  lösa  aflagringar,  men  troligen  förelåg  här 
på  en  tid,  då  landet  stod  ungefär  lika  mycket  högre  än  nu  som 
de  djupaste  Qordarnes  botten,  och  hvilken  tid  ingalunda  nöd- 
vändigt behöfver  sammanfalla  med  istidens  början,  en  af  dalar 
genomskuren  fortsättning  af  den  skandinaviska  landmassan. 
Spåren  af  dessa  dalar  utplånades  sedan  dels  genom  abrasion  då 
hafvets  steg,  dels  genom  utfyllning  med  slam  och  grus,  sanno- 
likt äfven  moränmaterial,  då  inlandsisen  ryckte  fram.  En  lik- 
nande förklaring  torde  också  böra  tillämpas  f5r  Nya  Zeeland, 
der  Lbndbnfblp^  påpekat  osannolikheten  att  Qordarne  skulle 
afstängas  från  hafvet  uteslutande  genom  morän  material,  emedan 
afståndet  mellan  nuvarande  stranden  och  isdelaren  är  stundom 
endast  19  engelska  mil,  medan  man  måste  gå  ända  till  60  mil 
utanför  kusten  fÖr  att  återfinna  Qordarnes  .största  djup.  Men 
det  är  mycket  troligt,  att  en  stor  del  af  dessa  massor  utgöras 
af  nu  sänkta  delar  af  kontinenten. 


*  Geogr.  Rondiehau,  X:  889. 
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RlOHTHOFBN^  har  st&Ilt  bildningen  af  fjordar  i  samband  med 
förekomsten  af  varma  strömmar,  som  skulle  tvungit  isen  att 
hastigt  afsmälta,  men  detta  kan  ej  uppställas  såsom  någon  all- 
män regel,  då  t.  ex.  Eldslandets  kust  sköljes  af  en  antarktisk 
ström,  hvars  vatten  enligt  PoPPBR  har  en  temperatur  af  +4*. 
Att  de  nuvarande  dalarne  existerat  redan  före  istiden,  är  pa 
flere  håll  bevisadt,  t.  ex.  af  Thoroddsbn  på  Island;  dessa  dalar 
voro  emellertid  på  grund  af  flodernas  aflagrande  verksamhet 
delvis  fyllda  af  lösa  massor.  Då  isen  ryckte  fram,  bortförde  den 
i  de  trånga  dalarne,  der  rörelsen  var  jemförelsevis  hastig,  dessa 
massor  och  skyddade  dem  derjemte,  såsom  Richthofbn  fram- 
hållit, för  abrasionens  inverkan  under  en  derefter  följande  sänk- 
ning af  landet.  I  närheten  af  det  nuvarande  bafsbandet  har 
iskanten  blifvit  stående  en  längre  tid  och  der  aflagrat  morän- 
material, medan  dalgångamas  utanför  liggande  fortsättning  ut- 
fylts  af  lösa  aflagrinjsar.  Antingen  vid  dess  tillbakaskridande 
eller  ock  vid  ett  nytt,  senare  framryckande  af  isen  stannade 
den  samma  i  närheten  af  de  nuvarande  Qordbottname,  hvarvid 
på  många  ställen,  såsom  ofvan  vid  Sulitelma,  vikar  afstängdes 
och  fjordsjöar  bildades  i  de  fall,  då  de  afstängande  vallarne 
sedermera  lyftats  ofvan  hafsytan.  Innanför  dessa  vallar  före- 
komma ändmoräner  endast  mera  underordnadt  och  vanligen  blott 
temligen  nära  desamma. 


Pöhrer  f.  FortehiiDgsreiseBde.     S.  268. 
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Den  bifogade  kartskizzen  ar  ritad  af  löjtnant  O.  KJBLLSTÖJ 
efter  material,  samladt  af  mig  ur  kartor,  som  upprattats  for  Sulitelma 
Aktiebolag  af  SOHt^TZ,  JÖROSNSBN  och  andra.  Den  framställer  Öyt^ 
Vand  och  Nedre  Vand  med  omgifningar  i  skalan  1 :  50,000.  Djup* 
kurvorna  äro  inlagda  efter  utf5rda  mätningar,  i  Övre  Vand  för  100 
och  300  m;  i  Nedre  Vand  för  10  m.  A  nfigra  ställen  äro  äfyen  in* 
lagda  höjdkurvor;  geologiskt  hafva  endast  ändmoränerna  vid  Fineidet 
och  Hjemgaugströmmen  blifvit  intecknade. 

Dessutom    är    bifogad    en  kartskizz  öfver  Hjemgangsströmroen  i 
skalan    1  :  20,000  samt  en  profil  genom  sjöarne  och  öfver  näaet 
Moen    efter    den    ä    kartan    inlagda    linien    (höjd-    och    längdskala 
1  :  25,000). 
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Meddelanden  från  Upsala  Universitets  Mineralogisk-Geologiska 
Institution.     15. 


Om  Bossmo  grufyors  geologi. 

Af 

Otto  Nordbnskjöld. 

(HårtiU  tafl.  20—21). 

Nedanstående  anteckningar  rörande  Bossmo  grufvors  geologi 
äro  samlade  under  tvänne  mera  tillfälliga  uppehåll  derstädes 
under  somrarne  1893  och  1894.  Det  var  ej  från  början  min 
afsigt  att  publicera  de  gjorda  iakttagelserna  men  dä  öfver  dessa 
grufvor  ingen  annan  beskrifning  finnes  än  de  notiser,  som  med- 
delats af  VoGT  i  hans  arbete  Salten  och  Rånen  efter  iakttagel- 
ser gjorda  vid  en  tid,  då  ännu  ingen  allvarlig  grufdrift  här  på- 
börjats, och  då  vissa  af  de  gjorda  iakttagelserna  kunna  ega  ett 
allmännare  geologiskt  intresse,  särskildt  på  grund  af  resultatens 
analogi  med  dem,  som  vunnits  vid  de  utförliga  undersökningar, 
som  de  senaste  åren  under  professor  Hj.  Sjögrens  ledning  på- 
gått vid  de  jemförelsevis  närbelägna  Sulitelma  koppargrufvor, 
har  jag  ej  velat  underlåta  att  lemna  detta  meddelande,  så 
raycket  mer  som  grufkartor  och  grufplaner  med  största  väl- 
vilja ställts  till  niitt  förfogande  af  styrelsen  för  Bossmo  aktiebolag. 

Det  är  mig  en  kär  pligt  att  härför  frambära  mitt  tack  till 
sagda  styrelse  och  närmast  till  hrr  konsul  N.  Persson  och  direk- 
tör S.  Henning.  Äfven  till  ingeniör  K.  Köjbr  står  jag  i  stor 
tacksamhetsskuld  för  utförliga  upplysningar  angående  grufdrif't 
och  förhållanden  vid  grufvorna. 

Likaledes  vill  jag  auvända  detta  tillfälle  att  framföra  min 
tacksamhet  till  professor  Hj.  Sjögren  såväl  för  de  meddelanden, 
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han  lemnat  mig  angående  Bossnio  grufvor,  som  ock  för  de  upp- 
lysningar, han  lemnat  under  den  tid,  jag  under  hans  ledning: 
arbetat  vid  Sulitelma  grufvor,  och  genom  hvilka  det  först  blif- 
vit  mig  möjligt  att  på  så  kort  tid  utföra  den  föreliggande  under- 
sökningen. 


Bossmo  (eller  Bosmo)  är  beläget  vid  innersta  änden  af  Rånen- 
fjorden  i  Nordtands  am  t  i  Norge  midt  emot  den  stora  kyrkbyn 
och  handelsplatsen  Mo;  polhöjden  är  ungefär  66^17'  n.  br. 
Förekomsten  af  svafvelkis  härstädes  har  länge  varit  känd  och 
vid  VOGTS  besök  år  1889  voro  skärpningar  utförda  öfver  nästao 
lika  stort  område  som  nu,  hvarjemte  äfven  arbetena  i  den  s.  k» 
Tunlandsgrufvan  voro  utförda.     Det  var  emellertid  ej  förr  än  år 

1893  som  en  fullt  ordnad  grufdrift  kan  sägas  kommit  till  stånd; 
arbetena    ha    sedan  dess  bedrifvits  med  den  kraft,  att  redan  är 

1894  brutits  öfver  18,000  ton  berg,  hvarur  vunnits  13,000  ton 
råmalm  eller  ungefär  9,000  ton  vaskad  kis.  De  synnerligen  be- 
tydande massor  af  kis,  som  såväl  vid  de  förberedande  arbetena 
som  under  sjelfva  grufdriften  påträffats,  kisens  goda  beskaffenhet 
(medelsammansättningen  af  den  exporterade  finkisen  har  varit 
S:50.o  %,  Fe: 44.0  %,  Cu:0.5  %,  Zn :  0.7  %,  SiO,  etc.  :4.o  %; 
dessutom  håller  den  samma  50  g  silfver  pr  ton  samt  spår  af 
guld),  dess  uppträdande,  som  möjliggör  brytningskostnadernaa 
nedsättande  till  ett  minimum,  och  slutligen  gruffaltets  utmärkta 
läge  på  knappt  1  km  afstånd  från  ständigt  isfri  hamn  göra  det 
mycket  sannolikt,  att  Bossmo  skall  värdigt  ställa  sig  vid  sidan 
af  de  storartade  malmförekomster,  som  finnas  i  dessa  trakter 
och  bland  hvilka  å  den  norska  sidan  om  riksgränsen  Sulitelma 
och  de  ännu  ej  exploiterade  jernmalmsfalten  vid  Dunderland  äro 
de  vigtigaste. 

Geologrisk-petro^aflsk  beskrifkiiiiiir* 

Såväl    enligt   Dahll's   karta  öfver  det  nordlige  Norge  som 
enligt  VoGTS  bestämda  uttalande  i  »Salten  och  Rånen»  tillhöra 
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Donderiands-  och  Fagleviksfalten  sarama  stratigrafiska  afdelning 
Bom  malmfältet  vid  Naeverhaugen,  eller  Tromsö  glimmerskiffer- 
grnpp.  De  skiffrar,  i  hvilka  kiserna  vid  Sulitelma  uppträda 
och  hvilka  af  Vogt  benämts  »Sulitelmafältets  skiffergrapp», 
öfverlagra  enligt  samme  författare  förstnämnda  skiffrar;  i  fråga 
om  förekomsten  vid  Bossmo  uttalar  han  sig  ej  med  bestämdhet 
angående  dess  stratigrafiska  läge  i  förhållande  till  Fugleviks- 
mahnen,  utan  säger  endast  att  »om  stor  differance  kan  der  vel 
neppe  vsere  tale».  Sjelf  har  jag  visserligen  ej  haft  tillfälle  uppgå 
några  detaljprofiler  mellan  jernmalms-  och  kisförekomsterna, 
men  då  de  senaste  årens  undersökningar  visat,  att  jemmalm- 
lagrens  fortsättning  är  att  söka  på  norra  sidan  af  RanenQorden 
ännu  långt  vester  ut,  och  då  kalksten  ingenstädes  förekommer  i 
den  omedelbara  närheten  af  kislagren  eller  i  deras  hängande, 
men  spridda  kalklager,  som  torde  antyda  närheten  af  den  stora 
jernmalmzonen,  i  liggandet  förekomma  på  flera  nivåer,  synes 
intet  tvifvel  råda,  att  malmen  vid  Bossmo  ligger  högre  än  jern- 
malmerna  och  förhåller  sig  till  dem  på  samma  sätt  som  Suli- 
telma till  Nseverhaugen,  ehuru  visserligen  nivåskilnaden  torde 
vara  mindre  än  der. 

Ej  heller  bergarternas  petrografiska  beskaffenhet  talar  emot 
att  vi  här  befinna  oss  inom  en  zon  motsvarande  Sulitelmaskiff- 
lama,  åtminstone  de  lägsta  skiffrarna  inom  denna  grupp.  Den 
herrskande  bergarten  i  Bossmo  omgifningar,  sådan  man  kan  se 
dem  t.  ex.  vid  hamnen  der,  är  en  gråbrun,  temligen  planskiff- 
rig  glimmerskiffer,  i  hvilken  större  eller  mindre  kristaller  af 
granat  talrikt  förekomma;  derjemte  finnas  linsformiga  partier  af 
qvarts  samt  klumpar  af  strålig  cyanit.  Mikroskopiskt  är  berg- 
arten en  normalt  utbildad  muscovitrik  biotitskiffer,  mycket  fattig 
på  fåltspat  och  hållande  accessoriskt  zoisit,  rntil  och  något  anda- 
Insit.  Ett  prof  af  den  till  det  yttre  ganska  lika  skiffern  i  grön- 
stenszonens  liggande  vester  om  de  vestligaste  skärpningarna  skil- 
jer sig  skarpt  genom  frånvaron  af  mnscovit,  medan  kalkspat 
deremot    förekommer    i    riklig    mängd.     Båda   bergarterna  hålla 
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äfvengzirkoD,  som  då  den  appträder  i  biotit  är  omgifven  af  pleo- 
kroitiska  gårdar. 

Att  närmare  lära  känna  bergarterna  inom  det  ifrågavarande 
området  är  särdeles  svårt  på  grund  af  det  djnpa  jordtäcke,  som 
i  allmänhet  döljer  berggrunden;  blott  i  malmernas  omedelbara 
närhet  ärö  en  del  jordrymningar  företagna.  Men  af  allt  att  döma 
ligger  i  den  ofvan  beskrifna  glimmerskiffern  konformt  med  skiff- 
righeten    en    väldig    lins  af  klorit-  och  amfibolhaltiga  bergarter. 


Fig.  1. 


Geologisk  kartskizz  ofver  BoBsmo  grnfvort  omgifningar. 

(S   Stephanie,    A  AnguiU,  U  Ure,  H  Haaselbom,  L  Lapkåtehaageo,  T  Tannlaiid, 

R  Raua,  B  Bikapan,  K  Kroghremmen). 

Gränsen  för  denna  bergartsserie  kan  visserligen  i  söder  i  hängandet 
ingenstädes  iakttagas,  hvarför  den  å  ofvanstående  kartskizz  inteck- 
nade prickade  linien  är  fullkomligt  schematisk,  men  mäktigheten 
är  tydligen  störst  i  midten  och  aftager  åt  båda  håll,  och  för- 
hållandena torde  ej  synnerligen  mycket  afvika  från  de  derstädes 
framstälda.  Vigtigaste  platsen  bland  dessa  »grönstenar>  intages 
af   en    kloritrik   granulitgabbro  med  mer  eller  mindre  utvecklad 
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brecciestraktnr,  hvilken  är  den  egentliga  malmförande  bergarten 
inom  kisfaltet  och  der  appträder  öfv«rallt  i  malmens  hängande. 
Särskildt  till  sitt  yttre  atseende  påminner  densamma  starkt  om 
vissa  varieteter  af  den  bergart,  som  af  Sjögren  från  Solttelma 
beskrifvits  under  samma  namn,  och  de  breccieartade  formerna 
erinra  så  mycket  om  dervarande  grönstensbreccia'  att,  trots  några 
afvikelser  i  fråga  om  mineralogisk  sammansättning  (granat-  och 
staarolithalt),  intet  tvifvel  kan  råda  att  båda  bergarterna  upp- 
kommit på  fullt  analogt  sätt,  äfven  om  det  i  regeln  torde  var9, 
möjligt  att  redan  makroskopiskt  skilja  dem  från  h varandra. 
Bergarten  består  af  ljusare,  mer  eller  mindre  linslika  partier, 
fria  från  klorit  men  hållande  brun  glimmer  och  åtskilda  af  en 
flasrig,  ytterst  kloritrik  massa,  än  bildande  endast  ett  tunnt 
skal  mellan  linserna,  än  åter  uppträdande  i  större  partier;  gan«* 
ska  rikligt  förekomma  också  i  bergarten  qvartslinser.  Mer  eller 
mindre  talrikt  finnas  nästan  alltid  insprängda  kristaller  af  svaf- 
velkis.  Dessa  kristaller  äro  ofta  utpressade  i  form  af  taflor  eller 
stänglar,  stundom  utvalsade  till  linser,  begränsade  af  friktions- 
ytor, alldeles  såsom  förhållandet  så  ofta  är  vid  Sulitelma. 

Under  mikroskopet  består  den  gröna  mellanmassan  i  ett 
typiskt  prof  från  det  egentliga  malmfältet  af  grön,  svagt  pleo- 
kroitisk  klorit  med  parallel  utsläckning  och  ringa  dubbelbryt- 
ning, således  tillhörande  pennin-ripidolitgruppen.  Pleokroitiska 
gårdar  förekomma  kring  små,  starkt  dubbelbrytande  inneslutnin- 
gar  (zirkon?),  deremot  ej  kring  rutil.  Vidare  finnes  gvarts  i 
stora  individ  med  svagt  undulerande  utsläckning  och  hållande 
talrika  mikroskopiska  inneslutningar;  och  slutligen  artoklas  lika«- 
ledes  i  stora,  temligen  friska  individ.  Mera  accessoriskt  före- 
komma granat  och  rutil.  —  De  ljusa  granulit>brottstyckena»  hålla 
likaledes  klorit  men  jemte  denna  i  nästan  lika  mängd  brun  biotit 
med  pleokroitiska  gårdar  kring  ett  zirkonliknande  mineral;  emeller- 
tid spela  klorit  och  biotit  tillsammans  här  på  långt  när  ej  så 
stor  roll  som  kloriten  ensam  i  mellanmassan.  Rikligare  än  der 
finnas   deremot  större  individ  af  granat,  fullt  enkelbrytande  och 

>  O.  P.  F.  16:  899  och  17:  204. 
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genomsatt  af  sprickor,  af  hvilka  en  del  utfyllas  af  klorit  af 
saiuma  beskaffenhet  som  i  grundmassan.  Granatsnbstansen  ftr 
sällan  ren,  enhetlig,  utan  håller  dels  talrika  oregelbundet  begrän- 
sade, optiskt  olika  orienterade  inneslutningar  af  gmndmassans 
öfriga  mineral,  särskildt  qvarts,  dels  tallösa,  mycket  små,  run- 
dade inneslutningar  af  en  till  sin  natur  ej  bestämbar  substans, 
vid  svag  förstoring  erinrande  om  ett  brunt  pigment  och  till- 
tagande i  mängd  utifrån  inåt.  Rutil  och  apatit  förekomma 
sparsamt;  af  andalusit  bestod  sannolikt  ett  enstaka,  parallelt 
släckande,  starkt  pleokroitiskt  individ.  Hufvudmassan  utgöres  af 
qvarts  och  ortoklas  i  jemförelsevis  mindre  individ  än  i  klorit- 
massan,  och  betydligt  rikligare  än  der  förekommer  vidare  en  an- 
tagligen ganska  sur  plagioklas.  Alla  dessa  mineral  gripa  in  i 
hvarandra  med  fullt  oregelbunden,  taggig  begränsning,  utan  an- 
tydan till  kristallform  eller  bestämd  åldersföljd;  mindre  individ 
förekomma  visserligen  derjemte  mellan  de  större,  men  erinra  i 
sitt  uppträdande  ej  alls  om  murbrukstruktur. 

I  ofvan  beskrifna  bergart  förekom  pyrit  endast  mycket  ander- 
ordnadt.  Ett  rikligt  kisförande  parti,  liksom  föregående  prof 
härstammande  från  gruffältet,  bestod  liksom  detta  af  qvarts,  orto- 
klas, klorit  af  samma  utseende  som  der,  ofta  i  boll-likt  hop- 
rullade Qäll,  samt  mera  underordnadt  af  granat,  biotit  och  plagio- 
kläs.  Pyriten  uppträder  dels  och  oftast  såsom  idiomorfa  kri- 
staller, dels  såsom  långa,  ofta  upprepadt  böjda  eller  mera  oregel- 
bundet begränsade  stängliga  individ.  Den  håller  inneslutningar 
dels  af  >grundmassa»  (qvarts  jemte  klorit),  dels  af  hvartdera 
mineralet  särskildt.  Till  sin  sammansättning  skiljer  sig  detta 
prof  från  det  föregående  utom  genom  närvaron  af  pyrit  äfven 
genom  den  rikliga  förekomsten  af  tvänne  andra  mineral,  nero- 
ligen  grön,  isotrop,  starkt  Ijusbrytande  pleonast  samt  Btaurolit  i 
prismatiska  individ,  oftast  mycket  rikligt  genomvuxna  af  qvarts 
och  af  en  färg  som  pleokroitiskt  varierar  mellan  gulbron  och 
nästan  färglös.  Båda  dessa  mineral  förekomma  äfven  i  flere  andra 
prof  af  grönstenarna.  —  Brecciestruktureu  framträder  här  hof- 
vudsakligen    genom    närvaron  af  linslika  partier  af  qvartsitsub- 
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Stans,  beståeDde  af  Dagot  i  hvarandra  ingripande  qvartsindivid. 
£tt  märkligt  förhållande,  som  iakttogs  såväl  hos  dessa  qvarts* 
individ  som  hos  andra,  inneslutna  i  pyrit  eller  stundom  före* 
kommande  i  gmndmassan,  var  att  de  utefter  gränserna  och  vi- 
dare omkring  genomsättande  sprickor  voro  fullständigt  fria  från 
inneslutningar,  men  i  sitt  inre  höUo  en  skarpt  begränsad  kärna, 
hvars  gräns  fttrlöpte  någorlunda  parallelt  med  sprickan  eller  indi- 
vidgränsen, och  hvilken  kärna  innehöll  talrika  oregelbundet  be- 
gränsade inneslutningar,  antagligen  åtminstone  delvis  vätskeinne- 
élutningar. 

Genom  närvaron  af  staurolit  och  pleonast  samt  accessorisk 
andalusit  skiljer  sig  den  beskrifna  grönstenen  från  den  vid  Suli- 
telma  förekommande  och  närmar  sig  de  egentliga  kristalliniska 
skiffrarna.  Men  liksom  vid  Sulitelma  den  zon-  af  grönstensberg- 
arter,  vid  hvilken  malmerna  äro  bundna,  består  såväl  af  lager- 
formiga  bergarter  och  t.  o.  m.  typiska  sediment,  såsom  kalksten, 
som  också  af  roassformiga  bergarter,  såväl  :  breccieartade  som 
andra,  så  är  det  ock  vid  Bossmo.  En  mass&rmig  grönsten  af 
dioritiskt  utseende  förekommer  t.  ex.  i  linsens  östligaste  delar 
flerstädes.  Den  samma  består  af  rikligt  hornblende  i  kom- 
pakta kristallindivid  (axelfUrger  a  gul,  i  gräsgrön,  c  blågrön); 
vidare  ostreckad  tältspat  (ortokias),  temligen  riklig  qvarts  och 
något  plagioklas.  Underordnadt  förekomma  klorit  och  granat, 
accessoriskt  derjerote  rutil  och  magnetitliknande  maltaindivid. 
Denna  bergart  har  sin  fullständiga  motsvarighet  i  åtskilliga 
gabbrobergarter  från  Sulitelma.  >  Äfven  i  områdets  vestra  delar 
finnas  liknande  hornblenderika  massformiga  bergarter,  men  ännu 
större  rol  spelar  här  en  annan  massformig  varietet  af  mycket 
ljus  färg,  hvilken  makroskopiskt  synes  nästan  fullständigt  sakna 
såväl  klorit  som  hornblende  och  glimmer.  Under  mikroskopet 
visar  den  sig  bestå  af  en  jemnkornig  grundmassa  af  ortokias, 
qvarts  och  plagioklas  med  en  struktur,  som  stundom  nästan  er* 
inrar  om  apliternas.  Accessoriskt  finnes  riklig  granat  samt  såväl 
hornblende  som  biotit  och  klorit;  både  makroskopiskt  och  mikro- 

1  Jfr  Sjöobbn,  6.  F.  F.  17:  203. 
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skopiskt  iakttagas  rikligt  insprängda  siaå  svafyelkisindivid.^ 
Bei^garten  motsvaras  af  de  Ijosa,  grannlitiska  bergarterna  bland 
gröBstenarna  vid  Sulit^lma  och  erinrar  ona  de  granalitiska  »brott- 
styckena» i  breccian.  SjelfstHndigt  fttrekootma  också  bergarter, 
som  erinra  om  den  kioritrika  melianmassan.  En  sådan  finas 
hängandet  vid  Aogusta  skärpning  håller  stora,  geiMHu  pressning 
utvalsade  svafvelkiskristaller;  mikroskopiskt  iakttages  jemte  klorit 
temligen  rikligt  biotit  och  något  stanrolit. 

Unru  grönstenslinseo  förhåller  sig  i  sitt  hängande  kan,  så- 
som förat  är  nämdt,  på  grand  af  jordbetäckningen  ingenstädes 
iakttagas.  Deremot  är  det  af  allra  största  intresse  att  finna,  att 
man  i  dess  liggande,  intill  eller  strax  nedanför  malmen,  öfver- 
allt  der  berggrunden  kan  iakttagas,  påträffar  en  typisk  grönskiffer, 
nästan  alltid  homblendeskiffer,  till  sin  sammansättning  stundom 
nära  anslutande  sig  till  den  egentliga  grönstenen,  från  hvilkeo 
den  dock  är  skarpt  skild  genom  sin  skiffriga  struktur,  hvarigenom 
den  närmar  sig  (^limmerskiffern,  som  sedan  påträffas  temligen 
nära  intill  i  ligggindet.  Möjligen,  sam maahänger  deima  bergart 
till  sitt  uppkomstsätt  närmast  med  grönstenarne,  men  det  är  i 
så  fall  af  intresse  att  se,  att  malmen  ej  följer  kontakten  mellan 
grönsten  och  glimmerskiffer  utan  den  af  breccia  markerade  kon- 
takten mellan  mera  massformig  och  skiffrig  grönsten.  Bäst  kan 
sistnämda  beigart  studeras  vid  Augusta  skärpning,  der  den  genom- 
gås af  en  påbörjad  stoll.  Bergarten  består  här  af  vexlande  mör- 
kare och  ljusare,  nästan  hornblendefria  strimmor  och  band. 
Mikroskopiskt  består  den  af  hornblende^  qvarts,  ortoklas,  något 
plagioklas  samt  pyrit,  staurolit  och  svagt  dubbelbrytande  klorit. 
Hornblendet  bildar  temligen  stora,  kompakta  individ,  ofta  med 
inbugtningar  från  kanterna  eller  inneslutningar  af  qvarta  och 
fältspat.  Såväl  af  hornblende  som  äfven  oftast  af  qvarts  äio 
individen  oberoende  af  sin  kristallografiska  orientering  utdragna 
i  en  och  samma  riktning;  qvartsindividen  visa  härvid  ofta  in- 
bugtningar  eller   äro  t.  o.'  m.  afsnörda  i  delar,  som  ega  samma 

*  Liknande  mycket  ljusa  bergarter  förekomma  flerestädes;  en  från  KO  delen 
af  faltet  hUler  rikligt  en  Ijnt  glimmer  lamt  rntil. 
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optiska  orientering.  Undalerande  QtsiäckniDg  ftrekomnier  dfvsr- 
allt.  Qvarts  och  ftitspat  ega  mot  hvarandra  nindadt*oregel<- 
banden  begränsning.  Äfven  pyritindividen  visa  ofta  defonnations- 
artadt  randade  fornaer.  Kloriten  är  det  enda  mineral,  som  ej 
till  sin  längdutstr&Gkning  fSljer  skifirighetsriktningen,  ett  er- 
hållande som  torde  ha  sin  grand  i  dess  i  jemföreise  med  de  öf-* 
riga  mineralen  ^ekandära  uppkomst.  Staorolit  med  inneslatnin- 
gar  af  samma  art  som  hornblendet  förekommer  spridt;  den  visar 
till  sina  egenskaper  intet  märkligt,  men  blir  intressant  genom 
ett  egendomligt  bräm,  som  rondt  omkring  omger  vissa  individ, 
smygande  sig  in  i  alla  inbogtningar.  Det  består  af  en  klar, 
f&rglös  substans  af  qvartsens  ntseende  och  Ijasbrytning,  fri  från 
inneslatningar  oth  erinrande  om  de  ofvan  beskrifna  yttre  zo- 
nerna hos  qvarts.  I  vissa  fall  tyckes  dock  äfren  fältspat  här- 
vid spela  en  roll.  Staurolitindividen  äro  härvid  uppdelade  i  en 
grynig  massa,  liggande  i  fältspat,  som  äfven  tyckes  utfylla  mellan-* 
rum  och  håligheter.  I  de  större  af  dessa  ligger  i  midten  en 
kärna  af  qvarts,  vanligen  på  alla  ställen  med  lika  optisk  orien- 
tering och  sålanda  erinrande  om  mikropegmatitstruktur.  För 
stadiet  af  den  s.  k.  korrosionsqvartsen  *  synes  denna  straktur, 
som  alldeles  tydligt  står  i  samband  med  sekundära  tryckfenomen 
och  nybildningar,  vara  af  stor  betydelse. 

Den  inom  fältet  förekommande  malmen,  som  uteslutande  är 
svagt  kopparhaltig  svafvelkis,  uppträder  i  3  olika  former.  I  stör- 
sta mängd  påträffar  man  den  såsom  mer  eller  mindre  rikligt  in- 
sprängda kubiska  kristaller  i  granulitgabbro;  dessa  kristaller  ega 
mycket  vexlande  storlek  och  de  större  äro,  såsom  förut  nänits,  ofta 
genom  pressning  deformerade.  Särskildt  i  närheten  af  den  sam- 
lade malmen  blifva  dessa  insprängda  kristaller  ofta  så  talrika, 
att  de  kunna  brytas  såsom  fattig  malm;  sådana  rikare  impreg- 
nationszoner  omge  ofta  den  egentliga  malmen,  Öfvergången  till 
följande  typ  bildas  af  större  eller  mindre  utsöndringar  af  samlade 
kiskristaller,  som  på  samma  sätt  förekomma  i  grönstenen.  Så- 
som   nästa   typ   kan    man   räkna  den  rena  malmen,  som  bildar 

*  Jfr  npptati  af  fSrf.  i  Boll.  of  tbt  geol.  Inst  of  Upsala.     Vol.  II:  122. 
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långsträckta,  lagerliknande  fastän  ofta  också  temligen  nregeiban- 
det  begränsade  linser.  Den  består  uteslutande  af  stora,  oftast 
löst  hopkittade  svafvelkiskristaller  af  stundom  öfver  5  mm  i  ge* 
nomskärning.  Fullt  ren  spelar  denna  typ  mindre  roll;  vanligen 
finnes  äfven  något  hornblende  och  qvarts  såsom  bindemedel,  deri- 
genom  bildande  öfvergång  till  den  tredje  och  sista  typen.  Hos 
denna,  som  är  särskildt  utmärkande  för  Bossmo,  Ugga  de  likaledes 
stora  intill  centimeterlånga  svafvelkisindividen  i  en  qvartsmassa, 
som  för  ögat  ser  ganska  enhetlig  ut  men  under  mikroskopet 
upplöses  i  ett  fullkomligt  qvartsitiskt  aggregat  af  olika  orien- 
terade individ.  I  pyritkristallernas  inre  finnes  ofta  inneslutnin- 
gar  af  qvarts.  Qvartsen  har  nndulerande  utsläckning  och  är 
vanligen  rik  på  inneslutoingar.  På  åtskilliga  ställen  i  närheten 
af  dagen  har  kisen  bortvittrat  ur  denna  malm.  Man  erhåller 
då  såsom  återst<od  en  porös,  pimstensartad  massa  af  ren  cell- 
qvarts,  ett  »kisskelett»  af  ganska  egendomligt  utseende.^  —  Ähren 
denna  malintyp  förekommer  som  lager  eller  delar  af  lager,  än 
mera  oregelbundna,  än  fullt  skarpt  begränsade  mot  angifvande 
bergart. 

Alla  dessa  förekomster  uppträda  i  massformig  granulitgabbro 
i  linsens  understa  delar.  Äfven  i  den  underliggande  hornblende- 
skiffern  finnes  svafvelkis,  dels  insprängd,  dels  samlad  i  oregel- 
bundna linser  och  smålager. 


BeskrlAiing  af  nalnfiltet. 

Malmen  brytes  dels  i  grufvor,  af  hvilka  den,  till  hvilken 
Kroghremmens  stoll  lemnar  tillträde,  f.  n.  är  den  vigtigaste,  dels 
i  dagbrott.  Det  egentliga  malmfältet,  der  grufbrytning  f.  n.  på- 
gar, har  en  längdutsträckning  af  omkring  300  m  från  Krogh- 
remmens stoll  till  Tunlandgrufvan.  Malmen  kan  här  sägas  vara 
blottad    i    sin    hela    utsträckning.     Den    östligaste   af  stollama, 


*  Analoga   förekomster,  fast&n  i  I&ngt  mindre  skala,  förekomma  dock  Sere- 
atidea;  jag  har  t.  ex.  pitriflfat  liknande  »atTittrad  kia>  vid  Snlitdma. 
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Kroghremmen^  går  in  i  ofyndig  bergart,  men  möter  nästan  strax 
ett  lager  af  ren,  samlad  kis,  mer  än  metermäktigt.  I  rak  fort- 
sättning från  stollingången  är  en  tvärort  indrifven  ungeftir  20  m ; 
den  fortgår  hela  tiden  i  temligen  rik  kisirapregnation  (c:a  80%  kis) 
af  ganska  likformig  beskaffenhet;  ungefär  der  orten  slutar  aftager 
dock  kishalten  betydligt.  Hafvudfältorten  har  f.  n.  en  längd  af 
omkring  75  nr;  den  går  i  flere  krökningar  på  grand  af  oregel- 
bundenhet er  hos  den  här  brutna  malmen.  Denna  synes  bilda  två 
skilda  laget*,  åtskilda  af  ett  0.8  till  1  m  mäktigt  »lager»  af  grön- 
sten; det  undre  lagret  är  dock  blott  en  impregnation  af  kis  i 
grönsten  och  har  i  allmänhet  varit  för  fattigt  att  löna  brytnin- 
gen. Det  öfversta  lagret,  bestående  dels  af  ren  malm,  dels  af 
rik  impregnation,  har  en  mäktighet  af  0.5  till  2.5  m.  På  åt- 
skilliga ställen  förekomma  starka  förtryckningar,  som  åtminstone 
på  ett  ställe  (jfr  profilen  fig.  5)  lättast  torde  förklaras  genom  an- 
tagande af  en  mindre  förkastning.  Någon  verklig  förkastnings- 
sköl  förekommer  visserligen  ej,  men  väl  flere  i  olika  riktningar 
gående  släppor  i  berget.  —  Malmen  har  från  tlltorten  blifvit 
följd  såväl  med  en  stigort  som  en  sänkning;  i  båda  har  stup- 
ningen  uppgått  till  något  mer  än  30%  men  synes  åt  båda  hållen 
tilltaga,  då  itian  aflägsnar  sig  från  fältorten.  I  stigorten  har 
malmen  blifvit  följd  till  sitt  utgående  i  dagen;  för  att  möta 
sänkningen  har  en  ny  stoU,  n:r  5,  blifvit  påbörjad  på  24  m  lägre 
afvägning. 

Stollen  n:o  III  synes  hafva  gått  in  i  malmens  liggande;  en 
påbörjad  tvärort  har  ej  nått  malmen.    Bearbetas  f.  n.  ej. 

Kildehaugen  är  ett  dagbrott  i  rik  impregnation,  endast  del- 
vis brytvärd  och  i  underordnad  grad  verkligt  rik.  Hufvudmassan 
består  af  grönsten  med  insprängd  svafvelkis;  den  samlade  mal- 
men, kristaller  med  qvartsmellanmassa,  uppträder  i  gångliknande 
partier,  som  bilda  flere  flikar,  ej  något  verkligt  lager.  Det  är 
dock  svårt  att  bilda  sig  en  fullständig  föreställning  om  malm- 
partiemas  verkliga  form. 

Den  något  längre  i  vester  liggande  stollen  n:o  II  genomgår 
i   dagen   ett  rikt  impregnationslager   af  cirka  40  crn  bredd  och 


Digitized  by 


Google 


534      o.  NORDENSKJÖLD.   BOSSMO  0RUFV0R8  GEOLOGI. 

fortsätter  sedan  ett  litet  stycke  genom  grönsten  med  fattig  im- 
pregnation. 

Bikupan  är  en  stor  dagöppning  med  särdeles  rik  malm. 
Man  har  emettértrd  här  ett  ypperligt  tillfälle  att  se  håra  f^a 
lik  ett  normalt  lager  kisffirekomsten  är.  I  stället  för  att  regel- 
bandet  stupa  mot  söder,  böjer  sig  malmen  i  apprepade  veck  kring 
väldiga  linser  af  ofyndig  grönsten  (jfr  tafl.  21,  fig.  1,  som  ritats 
efter  en  teckning  som  benäget  meddelats  mig  af  prof.  Hj.  Sjögrek) 
och  synes  mot  norr  upphöra  mot  det  väldiga,  egendomliga  hålram, 
som  nedan  beskrifves.  Vid  tiden  för  mitt  besök  vid  grafvoma 
(sept.  1894)  hade  malmens  fortsättning  mot  norr  anno  ej  på- 
träffats; vid  fortsatta  försöksarbeten  har  man  emellertid,  enligt 
hvad  direktör  K.  Röjer  meddelat,  återfannit  den  samma  (eller 
ett  parallellager?)  i  ortens  sala,  derifrån  den  steg  uppåt  med 
cirka  40**  stapning.  Den  var  i  början  oregelbanden  och  äfven 
fattig  men  blef  sedan  bättre.  —  Äfven  i  Bikapan  förekomma 
efter  hvad  det  synes  två  lager  af  sammanlagdt  omkring  2  i» 
mäktighet  och  åtskilda  af  ett  0.5  m  mäktigt  lager  af  ofyndig 
grönsten.  Mot  söder  stapar  malmen  cirka  40**  under  bromsbanan* 
Uppåt  mot  vester  ligger  i  Bikupans  fortsättning  den  s.  k.  Råna- 
pallen;  ju  längre  opp  man  kommer  i  denna,  dess  fattigare  blir  mal- 
men, som  här  uppträder  som  impregnation  i  grönsten;  förekom- 
sten brytes  f.  n.  ej.  Genom  jordrymningsarbeten  är  -samman- 
hanget sedan  följdt  med  den  i  Lappkåtehaugen  uppträdande 
malmen  (se  nedan). 

Mellan  Bikapan  och  Ranapallen  men  ett  tiotal  m  längre  i 
norr  går  stollen  n:o  I  in  i  grönsten  och  möter  nästan  strax  ett 
mer  än  metermäktigt  lager  af  samlad  malm.  Sedan  detta  genom- 
gåtts,  fortgår  stollen  mer  än  30  m  genom  ofyndigt  berg,  här  och  der 
med  rikare  impregnationer,  till  dess  man  påträffar  ett  nytt  malm- 
lager, som  genom  en  stigort  blifvit  foljdt  till  den  f.  n.  icke  be- 
arbetade Tunnlands  grufvan^  den  tidigast  arbetade  förekomsten 
vid  Bossmo,  med  3—5,  ända  till  7  m  mäktig  brytvärd  malm, 
som  dock  icke  är  fällt  så  ren  som  i  Kroghremmen.  På  samma 
malm  ingår  äfven  den  s.  k.  Hornemanns  stoU,  medan  den  malm, 
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som  förekommer  i  den  korta  stollen  n:o  IV,  sannolikt  är  den 
samma  som  i  stollen  n:o  I,  bvilken  återigen  antagligen  samman- 
hänger med  Bikupan  och  Lappkåtehaugen. 

Den  omständigheten,  att  i  denna  gmfva  två  större  förekom- 
ster af  malm  påträffats  på  ett  afstånd  från  hvarandra  af  öfver 
30   m,  är   af  största  betydelse  i  såväl  praktiskt  som  teoretiskt 
hänseende,  i  senare  fallet  derför  att  någon  förekomst  af  två  be- 
tydande, hvarandra  så  närbelägna  malmzoner  (ty  såsom  skilda 
zoner,  ej  som  koncentrationer  inom  samma  zon  synas  lagren  här  böra 
uppfattas)  knappast  torde  vara  bekant  från  kisf&lt  af  hithörande 
typ.     Regeln,  från  hvilken  man  vid  den  teoretiska  tolkningen  har 
att  utgå,  är  fastmer,  åtminstone  vid  Sulitelma,^  att  malmerna  på 
skilda  platser  uppträda  på  något  olika  nivåer,  men  alltid  inom  en 
och  samma  jemförelsevis  smala  zon,  och  att  man  först  på  ett  större 
afstånd  från  denna  finner  nya  förekomster.    Här  beskrifna  grufva 
skulle  således  göra  ett  undantag  från  denna  regel;  det  föreligger 
emellertid    åtskilliga    omständigheter,    som    göra   det   ingalunda 
osannolikt,   att   man    har   för   sig   olika   delar  af  samma  lager. 
Man   skulle  härvid  antingen  kunna  tänka  sig,  att  de  båda  mal- 
merna vore  genom  veckning  förbundna  med  hvarandra;  vi  hafva 
vid   Bikupan   sett,  huru  malmen  var  veckad  på  ett  sådant  sätt, 
att  en  stoll  mycket  väl  skulle  hafva  kunnat  passera  den  såsom 
två  skilda  lager,  och  betydande  veckningar  i  malmen  förekomma 
bevisligen   inom    Tunnlandsmalmen.     En    annan    förklaring   har 
framställts   af  ingeniör   F.    ScHtJTZ.     På   södra   sidan  af  förut 
nämda  stigort  förefinnes  nemligen  en  släppa,  som  stupar  80'  mot 
norr  och  som  begränsar  och  förkastar  malmen.     Tänker  man  sig 
nu   en    tvärpi-ofil  från  stoll  I  till  Tunn landsgruf van,  och  erinrar 
sig    att    malmen    har   ungefär  samma  stupnihg  som  fjällets  yta, 
hvarfj>re   den    bortdenuderade  fortsättningen  af  malmen  i  stoll  I 
måste    antagas   hafva   temligeo    nära    följt  samma  yta,  så  inses 
lätt,  att  man  ej  behöfver  antaga  någon  synnerligen  stor  förkast- 
ning för  att  tänka  sig  nämda  fortsättning  sänkt  så  mycket,  att 
den    kunnat   påträffas  af  fortsättningen  af  stollen  n:r  I.     Kom- 
*  Jfr  Sjöoben,  G.  F.  F.  ii:  410. 
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mande  grafarbeten  torde  komma  att  gifva  ett  närmaFe  8var  pa 
de8sa  frågor. 

Vesterut  från  Ranapallen  och  Tunlandsgrafvan  fort|;ir  ki»- 
zonen  med  strykning  rakt  i  vester  öfver  1  km  och  skärpningar 
äro  anlagda  på  en  mängd  ställen.  Såsom  förut  är  nämdt,  är 
sammanhanget  direkt  följdt  till  Lappkåtehangens  skärpning.  Mae 
har  här  omkring  80  cm  svafvelkis  i  qvarts,  såsom  ren  malm 
betraktad  ovanligt  fattig,  samt  omkring  20  em>  grönsten  med  kis- 
kristaller,  det  hela  genom  en  släppa  tydligt  skildt  från  den  öfver- 
liggande  kompakta  banken  af  grönstensbreccia  med  sparsamt 
insprängd  svafvelkis.  Äfven  malmens  liggande  ntgöres  af  grön- 
sten med  enstaka  strimmor  af  kis  i  qvarts. 

Derpå  följer  en  lång  sträcka  af  öfver  300  r/i,  der  kisen  endast 
på  några  få  ställen  blifvit  blottad  och  ingenstädes  biifvit  när- 
mare undersökt;  det  kan  dock  numera  ej  vara  något  tvifvel,  att 
den  icke  fortgår  på  ungefårligen  samma  nivå  som  förut.  Den  första 
punkt,  der  arbeten  blifvit  utförda,  är  vid  Hassblboms  skärp- 
ning, anlagd  på  en  60  å  70  cm  mäktig  impregnation  i  grön- 
stensbreccia. Något  längre  i  vester  påträffas  omkring  20  cm 
malm  med  qvarts,  utmärkt  genom  svafvelkiskristallemas  jem- 
förelsevis  obetydliga  storlek.  Möjligen  ligger  denna  förekomst 
på  en  lägre  nivå  än  den  föregående,  då  den  ej  uppträder  i  grön- 
stensbreccia utan  i  granulitisk  hornblendeskiffer.  I  malmens  lig- 
gande har  en  jordrymning  utförts  till  nära  50  m  längd;  den 
synes  hela  tiden  hafva  gått  genom  klorithaltig  hornblendeskiffer. 
Närmast  derefter  följer  Ures  skärpning,  anlagd  på  en  omkriog 
70  cm  mäktig  relativt  fattig  impregnation  i  qvarts;  förekomsten 
hör  dock  till  de  vackraste  af  de  inom  det  vestra  fältet  kända. 
I  hängandet  till  den  samma  iakttagas  flere  paralleUlagen  såsom 
impregnation  i  grönsten;  der  kisen  blir  rikligare,  framträder  hos 
den  senare  också  brecciestrukturen  tydligare. 

Den  derpå  följande  Augusta  skärpning  är  den  enda  inom 
detta  område,  der  några  närmare  malmundersökningar  blifvit  ut- 
förda. Man  har  ungefär  40  cm  mäktig,  samlad  malm  i  starkt 
skiffrig    kloritbreccia;    derjemte    förekomma   åtskilliga    smalare, 
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oregelbandna  kisstriminor.  Maimen  har  blifvit  följd  med  en 
sänkning  till  ett  djnp  af  omkring  8  m]  den  bibehåller  här  hela 
tiden  samma  utseende  och  mäktigbet.  På  något  lägre  nivå  har 
man  också  påbörjat  en  stoll,  som  ger  ett  godt  tillfälle  att  stu- 
dera den  i  malmen  liggande  uppträdande  faornblendeskiffern  (jfr 
beskr.    af  denna  bergart);  f.  n.  ha  dock  arbetena  här  af  brutits. 

Ännu  längre  i  vester  har  man  mera  tillfälligt  påträffat  flere 
maimanledningar,  som  visa  att  den  kisförande  zonen  fortsätter; 
de  utgöras  dock  alla  endast  af  rikare  impregnationer  i  grönsten. 
Den  närmaste  skärpningen  bär  namnet  Stephanie,  den  nästa, 
ungefär  250  m  från  Augusta,  Björnhaugen,  och  spår  af  kis  har 
påvisats  ännu  4  å  500  m  längre  mot  vester.  Lagerföljden  är 
hela  tiden  sådan,  att  temligen  nära  under  malmen  hornblende- 
skiffer  uppträder,  som  mycket  snart  ersattes  af  kalkhaltig  glim- 
merskiffer  af  vanligt  utseende. 

Österut  från  grufvan  fortsätter  den  malmförande  zonen  med 
O— V-lig  strykning,  som  mycket  snart  öfvergår  i  NO-lig.  Ett 
par  små  skärpningar  äro  här  anlagda;  malmen  är  rik  impregna- 
tion i  grönstensbrecoia.  Sista  gången  den  iakttages,  om- 
kring 500  m  öster  om  det  egentliga  malmfältet,  ligger  i  hän- 
gandet den  förut  beskrifna  massformiga,  gabbrolika  bergarten. 
Trots  åtskilligt  sökande  kunde  malmzonen  ej  återfinnas  längre 
i  NO,  men  det  är  naturligtvis  alls  ej  omöjligt,  att  den  i  den  starkt 
jordtäckta  terrängen  undandragit  sig  uppmärksamheten. 

Liknande  kisförekomster  förekomma  inom  den  närmaste 
trakten  flerestädes,  fast  i  mindre  skala.  Den  enda  af  dessa,  jag 
haft  tillfälle  besöka,  är  vid  Rödbergs  gård  vid  Ranenfjorden 
n.  rakt  i  söder  från  Bossmofältet.  Äfven  här  är  kisen,  som 
förekommer  i  sjetfva  hafsbrynet  och  uteslutande  består  af  fattig 
impregnation,  bunden  vid  en  grönstensbergart  utan  synlig  skikt- 
ning eller  tydligare  skiffrighet.  Denna  bergart  är  delvis  mycket 
rik  på  granat  och  består  derjemte  af  qvarts,  fältspat,  hufvud- 
sakligen  ortoklas,  klorit  samt  biotit.  Liksom  i  den  förut  beskrifna 
större  grönstenslinsen  förekomma  äfven  här  bergarter  af  ganska 
vexlande    yttre    utseende,   hvilka  nära  ansluta  sig  till  de  olika 
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typer,  8om  der  uppträda.  I  en  del  varieteter  ingår  åfven  amfibol, 
ocb  s&rskildt  förekoiumer  hornblende  i  en  mera  skiffrig  bergart  i 
malmförekomstens  hängande;  i  liggandet  uppträder  en  Ijos,  nästan 
gneislik  bergart.  Strykning  och  stnpning  äro  ungefär  de  samma 
som  vid  malmfältet.  —  Äfyen  söder  om  Mo  förekomma  enligt 
uppgift  såväl  svafvelkis  som  andra  sulfider;  ^elf  har  jag  der 
funnit  jemte  granatglimmerskiffer  ljusa,  massformiga  bergarter, 
liknande  dem  som  förekomma  i  kisHlltets  vestra  delar. 


Topografisk  markering. 

Grnffältet  vid  Bossmo  är  beläget  i  en  temligen  brant  slutt- 
ning; de  östligaste  förekomsterna  ligga  lägst,  och  ju  längre  man 
kommer  mot  vester,  dess  högre  öfver  hafvet  ligger  malmens  ut- 
gående. Så  ligger  Bikupan  ungefär  56,  Stollen  n:o  I  77,  Tunn- 
landsgrufvans  dagöppning  112  och  Lappkåtehaugen  189  m  öfrer 
Kroghremraens  stoll.  SjeUVa  malrozonen  är  emellertid  äfven  pa 
denna  sluttning  ganska  tydligt  markerad.  Strax  non*  om  malm- 
fältet rinner  en  bäck,  som  på  grund  af  vattnets  färg  och  deo 
mängd  jernockra  den  afsatt  väl  kunde  förtjena  namnet  >Ko 
TiDtot.  Denna  bäck  följer  till  en  början  homblendeskifiem  i 
liggandezonen,  men  kommer  sedan  in  på  grönsten.  Sjelfva  mal- 
men uppträder  hela  tiden  i  en  ganska  skarpt  markerad  dalgång. 
Ilar  har  tydligen  en  bäck  förr  runnit  fram,  men  numera  nedsjunker 
det  mesta  vatten,  som  här  samlas,  under  jordytan,  hvareet  synas 
framgå  en  rad  af  hålrum  och  kanaler,  tydligen  bildade  genom 
kisens  förvittring  och  utlösning.  Det  är  i  samband  med  denna 
förvittring  som  det  egendomliga  »kisskelett»,  hvilket  förut  be- 
skrifvits,  blifvit  bildadt.  Ett  intressant  exempel  på  ett  sådant 
hålrum  var  det,  som  framställes  på  profilerna  öfver  Bikupans 
pall.  Det  hade  en  längdutsträckning  af  flere  tiotal  meter  och 
på  sina  ställen  mer  än  manshöjd.  I  botten,  tak  och  väggar  an- 
stod cellqvarts,  här  och  der  förorenad  af  en  bergkorkartad  substans, 
som  tydligen  utgjorde  ett  residuum  af  de  olösligaste  bestånds- 
delarne i  bergartsmassan.     I  taket  påträffodes  stalaktiter  af  jern- 
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oxidbydrat.     Såaom   en   lag  kanal  fortsätter  detta  hålrum  lån^t 
både  mot  vaster  och  öster. 

Vesterot  från  Tannlandsgrafvan  fortgår  malmzoDen  utefter 
en  temligen  jemn  platå,  följande  dennas  branta  sluttning  mot 
norr.  Denna  afsats  torde  vara  betingad  af  kontakten  mellan 
granulitgabbro  och  homblendeskiffer,  som  tydligen  mindre  väl 
motstått  erosionen. 


Sammanfattning  ocli  slut. 

I  glimmerskiffer  af  vanligt  utseende  och  med  strykning  unge- 
fär O — Y,  stupning  temligen  brant  mot  söder,  ligger  vid  Bossmo 
konformt  med  strykningen  ett  lins-  eller  lagerlikt  parti  af  en 
nästan  massformig,  klorit-  och  amfibolrik  bergart.  På  den  undre 
gränsen  mellan  denna  och  glimmerskiffern  ligger  föga  mäktig  hom- 
blendeskiffer. Den  största  mängden  af  den  svafvelkis,  som  här 
finnes,  torde  förekomma  som  impregnation  i  nämda  grönstens- 
bergarts  understa  del,  intill  kontakten  mot  homblendeskiffer; 
brytvärd  blir  den  samma  emellertid  ej  förr  än  den  samlar  sig  i 
särskilda  malmstockar,  som  visserligen  i  allmänhet  ega  fullt  lager- 
formig  begränsning,  men  dock  förete  vissa  oregelbundenheter,  som 
ej  förekomma  i  angränsande  skiffrar  eller  t.  ex.  i  de  i  dem  in- 
lagrade kalkbankarna  och  derför  synas  tala  för  att  malmen  ej  i 
samma  mening  som  kalkstenen  bildar  primära  lager,  utan  åtmin- 
stone delvis  intager  ett  sekundärt  läge.  Men  med  erinran  om 
detta  synes  man  väl  kunna  tala  om  ett  sammanhängande  huf- 
vudlager  (=  synnerligen  rik  impregnationszon),  nemligen  det  som 
följes  från  Kroghremmen  till  Lappkåtehaugen,  der  kisen  når 
en  samlad  mäktighet  af  intill  8  m.  Det  synes  vara  en  regel 
att  den  samma,  åtminstone  der  den  är  mäktigast,  förekommer  i 
två  separatlager,  skilda  af  omkring  O.5  m  ofyndigt  berg,  och  af 
hvilka  det  ena  vanligen  är  betydligt  rikare  än  det  andra.  I  ett 
helt  annat  förhållande  stå  till  hvarandra  de  båda  förekomster, 
som  genomgås  i  stollen  n:o  I;  det  är  dock  här  långt  ifrån  klart, 
att  två  skilda  lager  föreligga,  utan  malmens  uppträdande  synes 
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också   kunna   förklaras    genom  rubbningar  i  följd  af  vecknin^r 
eller  förkastningar. 

För  en  fullständig  förklaring  af  malmens  uppkomstsätt  äro 
de  undersökningar  som  af  mig  utförts  naturligtvis  alltför  ofull- 
ständiga. Emellertid  är  det  påtagligt,  att  det  stöter  på  nästan 
oöfvervinnerliga  svårigheter  att  tänka  sig  malmen  bildad  genom 
sublimation,  särskildt  t.  ex.  sådan  malm  som  den  beskrifna  qvarz- 
pyritbergarten,  der  äfven  den  mikroskopiska  strukturen  svårligen 
torde  kunna  förklaras  på  sådan  väg.  Ej  heller  förekomma  några  af 
de  i  sublimationsprodukter  vanliga  mineral.  Vidare  är  det  åtmin- 
stone i  många  fall  tydligt,  att  rika  ansamlingar  af  kis,  t.  ex. 
den  i  Kildehaugen  förekommande,  ej  äro  primära  lagerbildnin- 
gar. Deremot  låta  sig  förhållandena  i  allmänhet  otvunget  för- 
klaras af  den  hypotes,  som  af  Sjöorkn  framlagts^  för  tolknin- 
gen af  Sulitelroas  kismalmer,  enligt  hvilken  dessa  skulle  vara 
bildade  genom  metasomatiska  processer,  hvarvid  lösningarna  följt 
den  såsom  en  tydlig  störningszon  framträdande  kontakten  mellan 
»grönsten»  och  verklig  skiffer;  kisernas  metaller  skulle  bärstamma 
från  i  eruptiv  gabbro  ursprungligen  förekommande  sulfider.  — 
Nu  har  redan  VoGT  framhållit,  att  Bossmo  hör  till  de  få  norska 
kisförekomster,  der  saussnritgabbro  ej  blifvit  påträffad;  med  känne- 
dom derom,  att  denna  bergait,  der  den  finnes,  plägar  vara  tydligt 
markerad  i  topografien  och  att  den  ej  ens  i  block  anträffats  i  typisk 
form  vid  Bossmo,  torde  man  kunna  antaga,  att  den  här  i  gmf- 
vornas  närmaste  omgifning  saknas.  Men  det  framgår  redan  af 
förhållandena  vid  Sulitelma,  att  kisen  ej  är  bunden  vid  den  »friska» 
tsaussuritgabbron,  utan  vid  en  egendomlig,  qvarts-  och  klorit- 
haltig  grönsten, ^  som  tydligen  är  starkt  pressad  och  måste  an- 
tagas vara  bildad  genom  fullständig  omkristallisation  af  en  förut 
existerande  bergart.  Den  grönsten  som  finnes  vid  Bossmo  skil- 
jer  sig    visserligen    från    denna    genom    förekomsten    af   de   för 


'  G.  F.  F.     15:  409  och  1«:  433. 

'  Linser  af  Massuritgabbro  fioDas  pä  många  stlllea  i  malmens  liggande  men 
åtföljas  aldrig  af  kis.  P&  ett  enda  ställe  (Glasstnlem)  finnes  en  separatlins  af 
>gTönBten8breccia>,  och  hfir  är  anlagd  en  skärpning  å  kopparhaltig  srafvelkis. 
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kriBtalliniska  skiffrar  utmärkande  mineralen  staarolit  och  pleo- 
iiast  i  ^1  del  prof,  men  häraf  framgår  ej,  att  icke  åtminstone 
en  del  af  hithörande  bergarter  uppstått  ur  gabbro,  så  mycket 
mer  då  analogien  med  bergarten  vid  Sulitelma  i  allt  är  full- 
ständig. Bland  malm  förekomsterna  der  visar  förekomsten  vid 
Hons  Petter-grufvan,  som  är  fullständigt  omgifven  af  grönsten, 
största  likheten  med  Bossmo.  Förhållandena  vid  Bossmo  torde 
närmast  böra  uppfattas  så,  att  vid  rubbningar  i  berggrunden  en 
krossningszon  uppkommit,  som  nära  men  dook  icke  fullkomligt  följt 
kontakten  mellan  glimmerskiffer  och  grönsten.  I  liggandet  till 
denna  zon  har  hornblendeskiffern  qvarlegat  som  en  jemförelsevis 
mindre  omvandlad  återstod;  i  hängandet  äter  har  den  ursprung- 
liga bergarten  på  hydrokemisk  väg  blifvit  fullständigt  omkristalli- 
serad,  och  det  är  sjelfva  liggandekontakten  af  denna  omvandlade 
bergart  som  malmerna  följa. 
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FOrklarinf  ttU  taflorna. 

Tall.  20.  Karta  öfver  det  egentliga  grafområdet  vid  Bossmo 
(skala  1  :  8,000). 

L  Lappkåtehaugen,  T  Tannland,  H  Hornemanns  atoll,  22  Rånas 
pall,  B  Bikupan  (A  hålrum  norr  deroro),  Ki  Eildehaagen,  K  Krogfa- 
remmens  stoU. 

Prickadt:  svafvelkia  i  grufvor  under  jordytan;  streckade  konturer: 
stollar  i  grönsten;  utdragna  konturer:  dagbrott. 

De  utdragna  kroklinierna  angifva  ungefarliga  läget  af  punkter 
med  lika  höjd  öfver  hnfsytan  (jfr  höjdsiffrorna  sid.  637). 

Tall.  21,  fig.  1.  Genomskärning  af  förekomsten  vid  Bikupan 
(enl.  ritning  af  SJÖGRBN).  a  Bromsbanan,  h  naturligt  hålrum,  d  vec- 
kad kisimpregnation,  t  lager  af  samlad  kis. 

Fig.  2 — 7.  Tvärprofiler  öfver  grufeorna  efter  de  å  kartan,  tafl. 
20,    inlagda    linierna    med    motsvarande    nummer.     (Skala   1  :  800). 

Svart:  samlad  kis;  prickadt:  naturligt  hålrum;  mörk  streckning: 
rikare  impregnation  i  omgifvande  grönsten;  icke  betecknadt:  kisfattig 
eller  kisfri  grönsten. 

De  prickade  vertikala  linierna  hänföra  sig  till  den  prickade 
horizontallinie,  som  å  tafl.  20  genomskär  gruffaltet;  de  vid  de  hori- 
zontala  linierna  uppgifna  siffrorna  ange  höjden  öfver  den  antagna 
nollpunkten  (20.3  m  under  mynningen  af  Eroghremmens  stoll). 
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Agat  såsom  spriekf  jllnad  1  Tftrbergsgnmlteii. 

Af 

A.  G.  Nathorst. 


I  början  af  maj  innevarande  år  (1895)  erhöll  jag  af  min 
sTåger^  t.  f.  lasarettsläkaren,  med.  dr  Anbkrs  Hansson  i  Var- 
berg,  några  stycken  agat  från  det  Ranchska  stenhnggeriet  där- 
städes. Då  agat  i  Sverige  är  tämligen  sällsynt,  har  jag  trott 
att  ett  meddelande  om  denna  förekomst  skall  hafva  ett  visst  in- 
tresse, äfven  om  fyndorten  icke  varit  undersökt  af  någon  fack<* 
man,  hvilket  jag  däremot  hoppas  må  blifva  fallet,  sedan  upp- 
märksamheten väl  blifvit  riktad  däråt.  De  stycken  jag  erhöll, 
hvilka  nu  förvaras  inom  Riksmuseets  mineralogiska  afdelning^ 
ntgöras  af  skifvor  af  8—9  mm  tjocklek,  med  ytan  förorenad 
af  ett  öArerdrag  af  vittrad  glimmer(?)  samt  der  och  hvar 
med  partier  af  svafvelkis.  I  tvärbrott  visa  dessa  skifvor  en 
hos  agat  vanlig,  blekt  rödaktig  ftrg  samt  den  vanliga  randnin- 
gen,  parallel  med  begränsningsytoma.  Der  och  hvar  är  sjelfva 
midtelzonen  upptagen  af  kristalliserad  kiselsyra  i  nästan  mikro- 
skopiska, ej  tydligt  urskiljbara  kristaller.  Ränderna  eller  zonerna 
på  hvarje  sida  af  midten  äro  tre,  nämligen  ytterst  på  ömse  sidor 
en  relativt  tjock,  därpå  en  mycket  smal,  och  så  innerst  en  bre- 
dare, vid  hvars  gränsyta  mot  den  från  andra  sidan  tillstötande 
de  kristalliniska  partierna  hafva  sin  plats. 

Vid  första  ögonkast  synes  af  dessa  prof,  att  agaten  här 
uppträder  såsom  sprickfyllnad,  och  sjelfva  ytornas  begränsnings- 
sätt   och  skifromas  tjocklek  erinrade  mig  genast  om  de  sprick- 
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fyllnader  af  tradig  kalk,  hvilka  såväl  i  vertikal  eller  sned  som 
äfven  i  horisontel  riktning  genomdraga  Visingsöseriens  mjuka 
skiffrar  vid  Grenna  och  alunskiffern  vid  Andrarum.  Då  det  ja 
var  af  intresse  att  erhålla  upplysningar,  om  huru  dessa  spric- 
kor förekomma,  har  dr  Hansson  härom  fSrfrågat  sig  hos  hr 
Ranch,  som  därom  meddelat  följande:^ 

»Ågaten  förekommer  i  vågräta  lager  (d.  v.  s.  fyllande  hori- 
sontela  sprickor)  i  VarbeiigsgmniteB  (diallagAmfibolit«o  enligt 
SysDBiARE)^  på  ett  djup  af  omkring  10  m  under  ytan  af  ber- 
get, hvilket  höjer  sig  till  ungefär  ett  tvåvåningshus  höjd  öfver 
kringliggande  mark  samt  hvilket  är  beläget  på  ungefär  ett  böss- 
skotts  afstånd  från  hafvet.  Den  uppträder  i  relativt  stor  mängd; 
det  största  stycke,  som  erhållits,  uaätie  ungefär  25  om  i  längd, 
något  mindre  i  bredd.  Agaten  tillvaratages  oob  åäljes  till  Parit 
och  Wien  samt  äfven  till  Tyskland,  hvilken  senare  Aftättning 
likväl  minskats,  sedan  varan  därstädes  belagts  med  tall.» 

Agatens  uppträdande  såsom  sprickfylload  synes  ej  vara  aSäh' 
deles  vanligt.  Huru  desa  bildning  här  skall  ftrkl&ra3,  ärnatar- 
ligtvis  omöjligt  att  a^öra  utan  ttodersokning  på  stället.  En  så- 
dan undersökaing  skalle  dock  hafva  sitt  stora  intresse,  ooh  dea 
fBrnämsta  frågan  därvid  blefve  naturligtvis  attibfgöra,  om  agateas 
uppträdande  står  i  samband  osed  någon  vulkanisk  efterverkaa 
efter  ^niiens  utbrott,  eller  om  kieelayran  infiltrerats  i  spric- 
korna under,  låagt  senare  tid.  Intressant  skulle  vara  att  erfaia, 
om  den  endast  fSrekomm^r  i  horisontala  sprickor.  Horisontela 
sprickor  af  sädana  dimensioner  torde  för  öfrigt  ej  vara  sär- 
deles vanliga  Inom  våra  graniter,  utan  snarare  att  anse  såaom 
undantag. 


^  AnmårkDingarne  inom  parentes  äro  af  A.  6.  N. 

>  BeskrifnliiK  UU  kartbladet  Varbcig,  S.  G.  U.,  Sw.  Ab,  Nto  Id,  lid.  2&— 
^.    Stookbolm 
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Molybden  och  thalUnm  i  jeniglaBS  från  Sjögrnfyaii^  Gryt- 
hytte  socken^  Örebro  lin. 


Af 

L.  J.  Iqblström. 


Under  si^tförflotne  vinter  har  jag  varit  sysselsatt  med  att 
undersöka  ett  mineral  från  Sjögrufvefältet,  som  jag  hade  anled- 
ning misstänka  vara  ett  antiroonniineral  af  ett  utseende  snarlikt 
långhanit.  Set  ätnns  att  börja  med  i  centimeterbreda  ådror  i 
en  mörk,  aerpentinlik,  finkornig  bergart.  Sedermera  fanns  det  ook 
i  kalcit^  ooh  blekröda  tungspatblandoingar.  Den  kemi$ka  onder- 
sökningen  visade  dock  snart,  att  det  ej  var  något  antimonraine* 
ra),  utan  befanns  det  bestå  af  omkring  88  %  jernozid  ooh  om- 
kring 12  %  af  en  metall,  som  ur  utspl^d  svafvelsyre*  eller  salt- 
syrelösning lät  fälla  sig  med  mörk  färg  och  hvilken  metall  gaf 
med  molybd^n  nära  öfverensatämmande  reaktioner. 

Sedan  förestående  utrönts,  lät  jag  från  Sjögrufvorna  hämta 
omkripg  50  kg  af  den  vanliga  derba  blodatensmaJmen.  Jag  un-* 
dersökte  30  a  30  staffer  af  denna  malm,  och  i  dem  alla  erhölls 
en  fällning  fÖr  vätesvaflegas  af  samma  mörka  utseende,  som 
torr  omnämnts.  Dessa  fällningar  närmare  kemiskt  undersökta 
gåfvo  ock  samma  resultat.  Af  Sjögrufvornas  svartmalm,  som 
utblandar  blodstensmalmen,  kunde  deremot  ej  fås  någon  fällning 
f5r  vätesvafla,  hvilket  bevisar  att  metallen  ifråga  tillhör  blod- 
stenen. Likaså  har  jag  tyckt  mig  finna,  att  det  är  den  blod- 
sten, som  innehåller  jernkisel,  som  företrädesvis  ger  den  mörka 
vätesvaflefällningen. 
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Under  det  att  jag  af  de  förr  omDäninda  ådrorna  blott  be- 
höfde  använda  1  å  2  ^  jemglans  för  att  få  ot  O.i  a  O.s  g  väte- 
svaflefällning  (extraktionen  sker  bäst  med  svafveUyra),  behöfde 
jag  taga  100  g  af  den  derba  blodstensmalmen  f5r  att  fa  at  0.5 
eller  1  g.  Man  ser  h&raf,  att  malmmassorna  t  stort  innehålla 
blott  litet  af  ifrågavarande  metall  eller  ämnen,  och  man  känner 
ej  i  hvilken  eller  hvilka  former  molybden  och  thalliam  förefinnas, 
vare  sig  i  Sjögrafvornas  rena  jemglans  eller  i  den  derba  blod- 
stensmassan.  Så  mycket  kan  jag  dock  med  stOd  af  mina  många 
prof  säga,  att  det  ej  är  molybdmglan$  »om  fåreligger. 

Jag  trodde  till  en  början,  att  en  ny  metall  skulle  vara  ftr 
handen,  men  en  sådan  åsigt  torde  jag  böra  öfyergifva,  sedan  jag 
från  England  från  mr  A.  Fowler,  assistent  hos  ror  Looetbr, 
fått  underrättelse,  att  till  fö^d  af  de  spektroskopiska  undersök- 
ningar, som  mr  FowLSR  godhetsfullt  på  begäran  af  mr  K.  Ä. 
MlBRS  vid  British  Museum,  gjort  på  de  af  mig  sända  profven, 
ej  några  linier  finnas,  som  angifva  en  ny  metall,  utan  blott  så- 
dana, som  angifva  närvaron  af  molybden  och  thalliam. 

År  1888  förekom  i  hausmannitmalm  vid  Sjögrufvoma  en 
svafvelkisklump  af  omkring  8  kg,  Kismassan  i  stort  höll  enligt 
mr  LooKTBBS  spectroskopiska  undersökning  molybden  utan  när- 
varo af  molybdenglans,  men  den  tog  snart  slut  och  sedan  dess 
har  man  ej  funnit  någon  kis  i  grufvoma,  så  att  man  kunnat 
göra  några  vidare  kemiska  undersökningar.  Lookteb  omnämner 
i  sin  rapport  till  mig,  erhållen  genom  mr  H.  A.  Mibrs,  intet 
om  thallium,  blott  att  han  fann  molybden  och  jem  t  mina  till 
honom  då  sända  eztraktionspreparat  (vätesvaflef&llningar  från 
kisens  lösning  i  kung8\'atten)  ur  kisen.  Hade  thallium  funnits  i 
dem,  så  hade  han  säkerligen  ej  förbisett  denna  metalls  spektral- 
linie. 

Snnnemo  (VermUnd)  23  april  1895. 
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Dl  CteiBs  stillnlng  till  frågan  om  Lommalerans  ålder. 


CtoiiMlle. 

Af 

JoH.  Ghr.  Moberg. 


Dr  N.  O.  Holst'  och  författaren  ha  nyligen  i  en  uppsats 
>0m  Lommalerans  ålder»*  visat,  att  den  hittills  gifna  tolkningen 
af  Lommaleran  »såsom  en  af  morän  öfverlagrad  mellersta  hvitå-< 
lera  är  alldeles  oriktig».  Vi  ha  nämligen  iakttagit,  dels  att  Lomma- 
leran på  den  bekanta  TuLLBERGska  lokalen  alldeles  icke  täckes  af 
någon  morän,  dels  att  den  i  dagen  gående  moränen  icke  ens  kom- 
mer i  närheten  af  denna  lokal,  såsom  det  geologiska  kartbladet 
»Lund»  angifver,  utan  tvärtom  visar  sig  först  1  km  östligare.  Vi  ha 
vidare  visat,  att  Lommaleran  hvarken  i  sina  undre  eller  öfre  lager 
innehåller  några  växtlemningar  samt  att  den  arktiska  torskarten 
Gadus  polaris  Sabinb  fins  icke  blott  i  de  undre,  utan  äfven  i  de  öfre 
lagren.  Häraf  anse  vi  oss  kunna  draga  den  slutsats,  att  Lomma- 
leran i  sin  helhet  måste  hvad  bildningssättet  angår  sättas  i 
förbindelse  med  inlandsisens  afsmältning  och  icke  kan  genom  sin 
öfre  eller  undre  del  bära  vittne  om  någon  »långvarig  intergla- 
cialtid»  med  ett  mer  eller  mindre  tempereradt  klimat. 

Då  vi  ha  den  åsigten,  att  Lommaleran  bör  sammanställas 
med  Yoldialeran,  ha  vi  också  velat  visa,  att  denna  lera  icke 
saknas  i  öfriga  delar  af  södra  Skåne,  utan  på  kartbladen  »Sand- 

>  Dr  HoLST  hsr  af  iHl,  fSr  hvUka  hir  e]  kan  redogöras,  öfverlltit  åt  mig 
enaam  att  afjgifra  detta  genmåle,  hvaraf  han  haft  tillfälle  att  taga  del  och  mot 
hraiB  innehåll  han  ej  haft  något  att  InTånda. 

>  S.  6.  U.,  aer.  C,  n:o  149.    Stockholm  1895. 
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hammaren»  och  »Tstad»  förekommer  typiskt  utvecklad,  hvad  at- 
seende,  förekomstsätt  och  mäktighet  angår. 

Till  vår  uppsats  är  fogadt  ett  af  V.  Madsen  utarbetadt 
tillägg  om  fForaminifererne  i  Lommaleret».  Af  Madsens  under- 
sökningar ha  vi  emellertid  för  vår  del  icke  dragit  någon  ^en 
slutsats,  utan  inskränkt  oss  till  att  påpeka,  att  de  resultat,  till 
hviika  han  kommit,  stå  i  öfverensstäuimelse  med  våra  effna. 

Då  vår  uppsats  hufvudsakligen  är  resultatet  af  några  flyk- 
tiga besök  vid  Lomma,  ha  vi  varit  nödsakade  att  begränsa  vår 
uppgift  till  den  ingalunda  ovigtiga  frågan  om  Lommalerans  ålder 
och  ha  vi  ej  velat  ingå  på  andra  denna  lera  rörande  spörsmål, 
såsom  lerans  »kemi  och  petrografi»,  historiken  öfver  åsigterDa  om 
leran  och  annat  dylikt.  Vi  ha,  kort  sagdt,  icke  afsett  att  lemna 
någon  monografi  öfver  Lommaleran. 

Vår  uppsats  har  velat  beriktiga  den  gängse  uppfattningen 
af  Lommaleran  såsom  en  sannolikt  interglacial  bildning,^  men 
har  icke  särskildt  vändt  sig  mot  Db  Gsbb.  Denne,  som  pi 
grund  af  hans  skriftliga  uttalanden  kan  sägas  bafva  i  Sve- 
rige gjort  sig  till  hufvudsaklige  målsmannen  för  den  interglaciali- 
stiska  uppfattningen,  har  emellertid  ansett  sig  böra  bemöta  vår 
uppsats  och  underkastat  densamma  en  utfBrlig  kritik.  I  en 
uppsats  »Till  frågan  om  Lommalerans  ålder»,  intagen  i  denna 
tidskrifts  föregående  häfte,  har  Ds  Geer  gjort  till  sin  uppgift 
att  »i  korthet  bemöta»  våra  anmärkningar  och  »derjemte  an- 
gifva  den  ställning,  han  i  sjelfva  verket  intagit  till  frågan»  om 
Lommalerans  ålder.  I  samband  dermed  att  jag  nu  fortfarande 
måste  häfda  berättigandet  af  de  åsigter,  HOLST  och  jag  förut 
uttalat  angående  Lommalerans  ålder,  är  det  derföre  å  andra 
sidan  ock  på  sin  plats  att  framhålla  de  många  motsägelser, 
till  hviika  De  Geer  gjort  sig  skyldig  i  sina  uttalanden  rörande 
Lommalerans  ålder. 


^  Att  detta  verkligen  före  ntgifvaadet  af  vår  appaats  varit  den  rådande  npp- 
fattningen,  derom  kan  man  öfvertyga  ii  g  genom  att  taga  tUl  rMa  Jordena  Hiato- 
ria  af  A.  G.  Nathobst.  Der  anföret  nämligen,  tid.  1006,  i  öfverenaatiiBmclaa 
med  en  dylik  uppfattning,  Lommaleran  förat  i  ordningen  bland  Skånaa  fSraodada 
interglaciala  lager. 
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I  beskrifniogen  till  kartbladet  Lund  har  De  Gbsr  med  tyd- 
liga ord  sagt,  att  det  är  troligt  att  Lommaleran  tillhör  den  mel- 
lersta  hyitåleran,  hvarför  den  ock  sanimaoställes  med  den  hvitå- 
lera,  som  i  Land  anträflfats  »djupt  under  den  baltiska  morän* 
bädden>  och  som  är  »synnerligen  lik  Lommaleran».  För  att  för- 
svara denna  sin  ståndpunkt  begagnar  sig  De  Geer  af  skilda  ut- 
vägar. 

A  ena  sidan  framhåller  han,  att  han  vid  ett  senare  tillfälle 
uttalat  sig  äfven  för  den  åsigten,  att  Lommaleran  är  en  Yoldia- 
lera.i  Da  han  salanda  på  skilda  tider  skulle  ha  omfattat  båda 
af  de  enda  tänkbara  möjligheterna  och,  när  han  uttalade  sig  för 
den  sist  anförda,  aldrig  uppträdde  mot  den  förra,  måste  han  ju 
komma  derhän  att  intaga  en  alldeles  oangriplig  ståndpunkt.  Men 
dylika,  en  sådan  ståndpunkt  betingande,  vexlande  åsigter  förtjena» 
för  sk  vidt  den  gängse  uppfattningen  ej  af  dem  påverkas,  i  san- 
ning ej  att  allvarligt  uppmärksammas. 

Ä  andra  sidan  har  De  Gbbr  talrika  ursäkter  derfor,  att  han 
ansett  den  åsigten  »sannolik»  eller  »trolig»  att  Lommaleran  är  en 
mellersta  hvitålera.  Han  hade  vid  utgifvandet  af  bladet  »Lund» 
blott  följt  den  uppfattningen,  som  redan  förut  gjort  sig  gällande 
på  bladet  »Landskrona»,  han  hade  litat  på  »den  med  Skånes 
morän  leror  så  väl  förtrogne»^  Tuli«BERG  och  den  dag,  då  han 
»åtföljd  af  dr  Moberg»^  skulle  revidera  Lommalerans  gräns  »hin- 


<  BflittQ  ar  g^ordt  i  De  Oebbs  afhftn^liiig:  >Oia  Skandinavieas  nivSförändnn- 
gar  oDder  qvartärperioden,  S.  G.  U.  Ser.  C,  n:r  98.  Stockholm  1890,  a.  31.  Åsigten 
framataUea  der  såsom  en  blott  >förmodan»,  som  >]<gger  nära  till  hands».  Men  detta 
uttalande  synea  enligt  hans  mening  nn  skola  befria  honom  frAn  förpligtelsen  att 
behöfrs  atå  f5r  den  uppfattning,  som  han  eljest  anaelt  trolig. 

Egendomligt  är  att  Ds  Gebb,  som  nu  i  sin  anmärkningsifver  anser  »billig- 
heten hafva  kraft,  att  dft  H.  och  M.>  (HoLST  och  Mobebg)  »ju  återupptagit  prof. 
A.  Bbbxaitkb  &sigt  om  Lommalerans  ålder,  detta  af  ^em  blifvit  ononämndt»,  icke 
sjelf,  då  kan  på  anförda  stället  ansluter  sig  till  Ebpmanns  åsigt,  omnämner  att 
så  är  förhållandet. 

'  Tullbbbo  gjorde  som  bekant  anspråk  på  att  vara  silurpalaontoiog,  oeh 
det  kan  endast  vara  för  att  skaffa  skydd  åt  sig  sjelf,  som  Db  Gbbb  för  tillfället 
söker  göra  honom  till  så  stor  kvartårgeolog  som  möjligt. 

'  Det  vill  af  denna  annars  h&r  alldeles  onödiga  upplysning  synas  som  skulle 
äfven  mitt  sällskap  rid  en  af  Db  Gebbs  utflygter  till  Lomma  gälla  såsom  en  af 
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drade  det  inbrytande  mörkret  revisionens  utsträckande  till  sagde 
grftns  såväl  som  till  den  lokal,  från  hvilken  Tullbbrg  anfSrt 
moränlera  med  repade  block  diskordant  hvilande  på  Lomma- 
lera». 

Det  ligger  i  alla  dessa  ursäkter  den  förebråelsen:  oro  lager- 
följden vid  Lomma  är  ett  af  de  vigtigaste  geologiska  spörsmålen 
på  bladet  »Lund»,  hvarför  granskades  den  ej  af  Db  Gbbr,  då 
han  skulle  ut^ifva  detta  kartblad?  Om  det  »inbrytande  mörkret» 
hindrade  den  ena  dagen,  hvarför  kom  han  ej  igen  den  andra? 

Det  framhölls  nyss  oförenligheten  af  De  Geerb  olika  uttalan- 
den om  Lommalerans  ålder.  Då  det  ena  af  dessa  framkom  1887, 
det  andra  1890,  må  häri  ligga  någon  ursäkt.  Men  anraärknings- 
värdt  är  att.  De  Geer  iinnu  1895  blifvit  så  föga  öfverens  med 
sig  sjelf,  att  han  i  sin  senaste  uppsats  på  tvänne  efter  hvar- 
andra  följande  sidor  uttalar  sig  för  tvänne  olika  och  »tridiga 
uppfattningar  rörande  samma  sak.  Sedan  De  Geer  gifvit  till- 
känna, att  han  anser  de  af  Madsen  i  Lommaleran  anträffade 
Foraminifererna  vara  utslammade  ur  den  underliggande  moränen, 
säger  han,  på  sid.  480,  sig  anse,  att  Foraminiferemas  härkomst 
ur  underliggande  morän  snarast  tyder  på  »att  Lommaleran  afla- 
grats  ungefär  på  samma  gång  som  denna  och  på  dess  bekostnad 
med  tillhjelp  af  samtida^  h vitåar.»  »Om  det  derföre  bekräftas», 
heter  det  vidare,  »att  moränen  tillhör  den  äldre,  stora  nedisnin- 
gen» —  och  detta  är  i  sjelfva  verket  De  Geers  åsigt  —  »torde 
nämda  förhållande  i  sin  mån  tala  för,  att  Lommaleran  år  inter- 
glacial  och  att  den  blifvit  afsatt  vid  början"^  af  den  mellangla- 
ciala  tiden.»  Men  man  behöfver  endast  gå  till  sidan  481  för  att 
finna,  att  Lommaleran  i  sjelfva  verket  är  afsatt  vid  WtiM  af  den 
mellanglaciala  tiden  eller,  med  andra  ord,  »omedelbart  innan  dm 
baltiska  isétrömmen  nådde  sin  största  utbredning.»^  De  Gbbb 
yttrar  nämligen  på  den  sistnämnda  sidan  ordagrannt  följande: 
»För    min  del  har  jag  såsom  nämdt  särskildt  framhållit  mOjlig- 


hanfl  nnakter.     Jag  vet  dock  ej  med  mig  h varken  att  då  ha  deltagit  I  nigon  re- 
▼iaion  af  Lommaleran  och  icke  håller  att  hafva  hindrat  dess  ntfSrande. 
*  KnniveriDgen  år  gjord  af  författaren  till  detta  genmåle. 
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heteo  af,  att  Lomnialeran  och  Yoldialeran  i  nordvestra  Skåne 
och  Halland  kunde  vara  en  kontinuerlig  bildning,  på  så  via  näm- 
ligen, att  den  förra  och  de  äldsta  lagren  af  den  senare  kunde 
vara  afsatta,  omedelbart  innan  den  baltiska  isströmnien  nådde 
sin  största  utbredning,  dervid  i  så  fall  öfvertäckande  den  förra, 
under  och  efter  hvilken  tid  lerbildningen  oafbrntet  fortgått  inom 
sådana  trakter,  som  ej  nåddes  af  denna  isström.»  Det  kan  verk- 
ligen sättas  i  fråga,  om  det  lönar  mödan  att  diskutera  så  lösligt 
framkastade  meningar. 

Af  Madsbns  uppsats  framgår,  att  Foraminiferer  finnas  i  alla 
tre  lerorna  vid  Lomma,  nämligen  i  tegel-,  cement-  och  blåleran. 
Alla  dessa  fossilförekomster  låter  De  Gbsr  utan  vidare  vara  ur- 
sköljda  ur  den  underliggande  moränen.  Men  detta  gäller  icke 
blott  Foraminiferema,  utan  äfven  de  diatomacéfragment,  Iivilkas 
uppträdande  synes  vara  förknippådt  med  förekomsten  af  Gadus 
po/am-skeletten  i  de  mörkare  lerpartierna.  Men  om  äfven  dessa 
fragment  äro  »sekundära»,  hvarför  få  då  ej  Gadus  polaris-ske^ 
letten  sjelfva  likaledes  uppfattas  på  samma  sätt? 

MAD8BNS  undersökning  har  visat,  att  Foraminiferer  äfven 
finnas  i  den  morän,  på  hvilken  Lommaleran  hvilar.  Detta  är 
onekligen  ett  intressant  faktum,  men  då  blott  ett  enda  prof  hit- 
tills blifvit  undersökt  och  man  sålunda  allt  för  litet  känner 
nämda  faktums  innebörd,  torde  det  vara  lämpligast  att  ieke  för 
närvarande  deraf  draga  några  vidtgående  slutsatser.  En  sådan 
försigtighet  tyckes  Db  Gber  dock  ej  anse  nödigt  pålägga  sig. 

I  en  verklig  morän  måste  naturligtvis  Foraminiferema  före- 
komma sekundärt.  Derom  kunna  ju  alla  vara  ense.  Man  har 
dock  i  detta  fall  att  taga  i  öfvervägande  tvänne  möjligheter. 
Antingen  kan  moränen  i  sin  öfre  del  vara  omarbetad  i  samman- 
hang med  Lommalerans  afsättning  och  Foraminiferema  sålunda 
inkommit  i  moränen  uppifrån,  eller  kunna  dessa  härröra  från 
äldre  marina  lager,  på  hvilkas  bekostnad  moränen  delvis  blifvit 
bildad.  De  Geer  är  genast  färdig  att  uttala  sig  för  den  senare 
åsigten,  som  naturligtvis  passar  bäst  för  hans  ståndpunkt.  En- 
ligt  honom  är  det  »tydligt»  att  de  vid  Lomma  iakttagna  Fora- 
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minifererna  hafva  en  gamnialglacial  pregel  och  de  torde,  s&ger 
han,  »i  sjelfva  verket  utgöra  det  försU  beviset  för,  att  hafvet 
under  ett  äldre  skede  af  istiden  nått  ända  fram  tilt  Skåiie.»  Ett 
dylikt  bevis  torde  emellertid  få  anses  vara  allt  annat  än  mön- 
stergildt.  * 

De  Geers  uppsats  innehåller  mycket  annat,  som  kunde  be 
höfva  beriktigas,  men  som  jag  dock,  då  det  ej  är  af  vigt  för  haf- 
vudfrågan,  anser  mig  kunna  saklöst  förbigå.  Några  exempel  på 
hans  misstag  eller  misstydningar  må  dock  här  anföras. 

H0L8T  och  författaren  af  detta  genmäle  ha  i  sin  upp- 
sats påpekat,  att  gränsen  mellan  Lommaleran  och  jökel- 
leran alldeles  icke  går  så,  som  kartbladet  Lund  angifver.  På 
nämda  karta  har  nu  omkring  Lomma  visserligen  icke  qelfva 
Lommaleran,  utan  blott  den  sand,  som  åtföljer  och  betäc- 
ker leran,  blifvit  kartlagd.  Men  då  bådas  gräns  mot  jökel- 
leran är  densamma,  angifver  sandens  gräns  också  Lomma- 
lerans.  Detta  har  dock  De  Gebr  ej  velat  förstå,  utan  har  ban, 
med  anledning  deraf,  att  leran  ej  blifvit  kartlagd  såsom 
gående  i  dagen  och  att  den  ifråga  varande  sanden  på  kartan 
angifves  såsom  postglacial,  i  stället  börjat  orda  om  de  »såsom 
svämbildningar  betecknade  postglaciala  marina  lagren»  och  den 
postglaciala  marina  gränsen,  om  hvilken  det  aldrig  varit  tal  uch 
som  naturligtvis  ej  är  att  forvexla  med  gränsen  för  Loraroalerans 
bäcken.  Om  den  postglaciala  marina  gränsen  får  man  nu  veta, 
att  den  tyckes  De  Geer  vara  ganska  tillfredsställande  kartlastd 
vid  Lomma.  Så  är  dock,  i  förbigående  sagdt,  ingalunda  för- 
hållandet, utan  kräfver  derstädes  den  postglaciala,  likaväl  som 
den  glaciala  marina  gränsen  en  grundlig  revision. 

På  kartbladet  »Sandhammaren»  ha  vi  (Holst  och  förf.)  sist- 
lidne  sommar  kartlagt  den  glaciala  marina  gränsen  från  Kåse- 
bergaåsen  upp  till  kartbladets  norra  gräns.  Den  öfversta  strand- 
linien    är  här  ofta  ganska   väl  markerad,  och  dess  höjd  har  NO 


*  Då  otvifvelaktigt  Madsbn  kao  öntk»  »tt  tjelf  •Ulla  halten  af  den  kritik, 
Ds  Gebr  underkastat  hans  uppsats,  i  dess  ratta  beiyining,  afstlr  jag  från  att  bd 
vidare  svaaeliitta  mig  der  med. 
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om  Kyldgården  genom  afvägniDg  befnnnits  vara  19.  i  m.  Den 
hvarfviga  lera,  som  innanför  Kåsebergaåsen  är  afsatt  på  lägre 
nivå,  har  dels  på  grund  af  sitt  förekomstsätt  under  den  glaciala 
marina  gränsen,  men  dels  också  på  grund  af  sin  på  vissa  ställen 
fullständiga  likhet'  med  Yoldialeran  blifvit  saramanstäld  med 
denna.  Men  deraf  framgår  det  resultat,  att  den  marina  glacial- 
leran  går  längre  mot  söder  än  De  6eer  uppgifvit  på  den  karta, 
till  hvilken  vi  just  hänvisat,  då  vi  trodde  densamma  angifva  hans 
éenaste  ståndpunkt  i  denna  fråga. 

•  Denna  vår  anmärkning  bemöter  De  Gebr  bland  annat  med 
fdljande  uttalande:  »Något  oegentJigt  är  vidare  det  yttrandet  af 
H.  &  M.  att  den  marina  glacialleran  skall  gå  längre  mot  söder, 
än  man  hittills  antagit,  hvarvid  de  hänvisa  till  den  kopia  af 
min  karta  öfver  det  senglaciala,  marina  området,  hvilken  Na- 
TH0R8T  återgifvit  i  jordens  historia  sid.  1025.  Af  såväl  denna 
kopia  som  af  originalupplagans  isobaser  framgår  dock  tydligt 
nog,  att  H.  &  M.  ingenstädes  funnit  någon  lera,  som  de  trott 
vara  marin,  på  större  höjd,  än  hvad  mina  sifiror  och  isobaser 
angifvit».  Naturligtvis  kan  icke  af  De  Gebr8  karta,  som  fbrsta 
gången  trycktes  1691,  framgå  om  eller  hvar  vi  1894  funnit  gla- 
ciallera,  och  De  Geers  hela  framställning  rörande  denna  sak  är 
sådan,  att  nmn  svårligen  kan  komma  under  fund  med,  hvad  han 
bär  egentligen  vill  hafva  sagdt.  Men  förmodligen  vill  han  hafva 
framhållet,  att  om  än  kartan  är  oriktig,  så  visa  dock  hans  iso- 
baser, att  man  äfven  i  sydligaste  Skåne  borde  \Ånih  sig  finna  gla- 
eiallera.  Detta  är  sant,  men  vår  anmärkning  går  just  ut  på  att  fram- 
hålla denna  motsägelse,  och  anmärkningen  skulle  äfven  kunnat 
formuleras  så,  att  den  ifrågavarande  kartan  icke  upptager  någon 
glaciallera  i  sydligaste  Skåne,  oaktadt  den  marina  glaciala  grän- 
sen här  icke  sänker  sig  hastigare,  än  att  den  ännu  i  provinsens 
sydligaste  del  ligger  betydligt  högre  än  den  nuvarande  hafsytan, 


1  Ätt  den  ifr&gavarende  leran  på  ett  par  stallen  på  bladet  »Sandhammaren» 
i  sin  öfre  del  är  gal  ha  vi  viaaerligen  omnamt,  men  detta  natarligtvis  ntan  att, 
•åsom  De  Oeeb  söker  göra  troligt,  derrid  lägga  någon  särskild  ?igt.  Denna  hans 
misstjdning  torde  dock  vara  för  stark  att  kunna  medföra  afsedt  resoltat. 
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hvarför  oatnrligtvis  glacialleraD  också  a  priori  kände  y&ntas 
förekomma  i  nämda  del  af  provinsen. 

Såsom  förut  blifvit  antydt  &r  det  icke  blott  Loramaleran, 
hvilken  felaktigt  blifvit  bestämd  såsom  en  »mellersta  hvitålera», 
utan  tarfva  äfven  Skånes  öfriga  »mellersta  hvitåbildningar»,  som 
särskildt  på  kartbladet  »Land»  skulle  upptr&da  i  så  stor  ot^ 
sträckning,  en  grundlig  revision. 

Den,  som  betraktar  geologiska  kartbladen  öfver  sOdra  Skåne, 
kan  ej  undgå  att  finna,  att  rullstensgrus  på  flere  af  dem  är  en 
mycket  sällsynt  bildninfz.  Detta  beror  helt  enkelt  derpå,  att 
åtskilliga  rullstensbildningar  blifvit  bestämda  sisom  »hvitåsand» 
(mellersta).    En  af  dessa  äro  de  bekanta  Dagstorps  backar. 

I  sin  uppsats  »Om  Lommalerans  ålder»  ha  Holst  och  Mo- 
BBRO  nu  påpekat,  att  den  af  Db  Gbbr  lemnade  förklaringen  ^  af 
dessa  backar  såsom  af  den  baltiska  isströmwen  hopskjutna  hvitå- 
lager  är  alldeles  ohållbar,  då  backame  sjelfva  nå  samma  höjd, 
som  isströmmen  här  skulle  haft  nämligen  60  m. 

Häremot  anmärker  Db  Gbbr  att  det  endast  sagts,  att  den 
norra  gränsen  för  sagde  isström  antagligen  nått  ungef&r  60  m 
ö.  h.,  att  det  ej  varit  honom  möjligt  att  uttala  sig  om  isens 
mäktighet  här,  men  att  »isströmmen  längre  in  från  afsmältnings- 
gränsen  måste  haft  betydligt  större  mäktighet  än  i  dennas  när- 
het» samt  att  den  del  af  Dagstorps  backar,  som  uppnår  60  m 
ö.  h.  »påtagligen  ligger  inom  hufvudströmmens  område». 

Nu  är  det  visserligen  sant,  att  den  af  Db  Gbbr  anförda 
höjdsiflfran  60  afser  sjelfva  den  norra  gränsen  för  isströmmen. 
Men  detta  räddar  honom  dock  ingalunda  ur  svårigheterna.  Och 
dertill  stå  alla  de  här  nyss  anförda  påståendena  i  den  tydligaste 


1  AnmirkM  b6r  att  HoLST  och  MoBBBG,  fom  endaat  velat  nadenöka,  håra- 
vida  den  från  intergUcialiatiikt  håll  nttalade  appfaUniagen  af  Dagatorpa  baekar 
låter  sig  försvara,  icke  inlåtit  sig  på  frågan,  hurnTida  denna  Db  Gsbbs  förkla- 
ring varit  framstald  såsom  mer  eller  mindre  > positiv». 

Det  är  tydligen  f5r  mycket  begardt,  att  vi  i  kvaije  Bänkildt  fall  sknUe 
lemna  en  historisk  redogörelse  för  ntvecklingigången  af  Db  Gbbbs  åaigter.  Vill 
denne  låta  sina  åsigter  falla,  behöfver  han  jn  ej  försvara  dem,  vill  han  deremot 
försvara  dem,  bör  han  stå  för  dem,  de  må  nn  ha  varit  framstälde  mer  eUer  min- 
dre »positivt». 
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motsägelse  till  andra  uttalanden,  som  han  på  annat  ställe  haft.  ^ 
Några  citat  är  nog  för  att  visa  detta. 

»Det  synes  vara  sannolikt»,  säger  De  Geer,  »att  den  morän- 
lera,  som  öfvertäcker  de  lågt  liggande  åsarne  i  denna  trakt» 
(Simrishamnstrakten)  »såsom  vid  Land,  tillhört  den  baltiska  is- 
strömmen,  hvilken  i  så  fall  här  liksom  på  Bornholm  ej  tyckes 
ha/va  öfversJcridit  trakter^  hrilka  ligga  mer  ån  70m  öfver  haf^ 
vet.Tt^  —  Om  Bornholm  och  den  omgifvande  delen  af  Östersjön, 
hvars  djup  ångifves  till  50  m  och  undantagsvis  till  100  m,  heter 
det,  att  iden  baltiska  isströmmens  mäktighet  i  dessa  trakter  ej 
mycket  öfverskridit  120 — 170  m.»*  —  I  fråga  om  Rumeleklints 
sidor  (inner  man  ungefår  summa  uttalande  som  om  Bornholm. 
Man  skall  troligen  finna  »att  isens  mäktighet  äfven  här  varit 
temligen  ringa». 

Det  frågas:  huru  kan  den,  som  haft  sådana  uttalanden,  vilja 
påstå,  att  det  ej  varit  honom  möjligt  att  uttala  sig  om  isens 
mäktighet?  Vidare:  om  alla  dessa  uttalanden  äro  riktiga,  hur 
kan  då  den  baltiska  isströmmen  verkligen  vid  Dagstorps  backar 
hafva  haft  »betydligt  större  mäktighetv  än  60  m?  Och  slutligen: 
haru  kan  någon  del  af  dessa  backar  ligga  »inom  hufvudström- 
mens  område»,  då  de  ligga  endast  vid  pass  12  km  söder  om  den 
baltiska  isströmmens  norra  gräns,  ^  men  ett  hälft  tusen  km  norr 
om  den  södra,  hvilken,  efter  hvad  det  säges,  skall  ha  gått  fram 
långt  nere  i  Brandenburg? 

Alla  dessa  motsägelser  finna  en  förklaring  deruti,  att  Db 
Gber,  då  han  hade  sina  nyss  citerade  uttalanden,  sträfvade  att 
få  den  baltiska  »isens  mäktighet  temligen  ringa».  Nu  åter  vill 
han  ha  den  så  stor  som  möjligt  för  att  komma  från  den  orim- 
ligheten, att  en  isström  skulle  på  en  slätt  hafva  skjutit  ihop  en 
sandås,  som  är  mer  än  0.5  km  bred  och  af  lika,  eller  åtminstone 
i  det  närmaste  lika,  höjd  som  isströmmen  sjelf. 

'  DiL  Gbbb.  Om  den  Bkandinaviska  landiseos  andra  ntbredning.  S.  G.  U. 
Ser.  C,  N:o  68,  iid.  13—14  och  15—16. 

'  Kursiveringen  gjord  af  MoBBBO. 

*  Enligt  A.  G.  Nathobst,  I  Beskr.  till  kartbl.  Trolleholm,  s.  92,  gir  denna 
grans  fram  söder  om  Lonstorp. 
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Men  om  än  De  Gebr  kände  få  den  baltiska  isströmmen 
flere  gånger  mäktigare,  än  han  sjelf  antagit  den  vara,  det  orim- 
liga i  hans  förklaring  skulle  dock  qvarstå.  För  det  första  kan 
det  nämligen  anses  såsom  en  afgjord  sak,  att  en  isström  på  en 
sa  jemn  slätt  som  den  sydskånska  icke  haft  någon  nämnvärd 
förmåga  att  »skjuta  hop»  några  lager.  Och  vidare,  då  Dags- 
torps backar  och  deras  fortsättning  norr  ut  ha  mycket  skilda 
riktningar,  så  skulle  »hopskjutningen»  också  skett,  icke  blott  i  en 
riktning,  utan  åt  skilda  håll.  Och  slutligen  bör  nämnas,  att  den 
yttre  formen  af  Dagstorps  backar  icke  förråder  någon  hopskjut- 
ning, allraminst  från  den  östra  sidan,  som  är  mera  iångsluttande 
än  den  vestra,  samt  att  sandlagren  sjelfva  alls  icke  visa  sig  vara 
hopskjutna,  utan  tvärt  om  i  stoit  sedt  temligen  horisontella  och 
vackert,  om  än  diskordant,  skiktade,  framförallt  icke  veckade. 
Att  så  är  förhållandet,  kan  man  iakttaga  i  den  stora  sandtägten 
öster  om  Hufvudstorp,  således  uppe  på  sjelfva  baickarne. 

Men  det  är  onödigt  spilla  flere  ord  på  uppvisandet  af  det 
orimliga  i  den  förklaring  De  Gebr  lemnat  angående  bildningen 
af  Dagstorps  backar.  I  sjelfva  verket  visa  dessa  backar  ingen 
»märkligare»  egenskap  än  den,  att  de  utgöra  del  af  en  rull^tensås, 
i  alla  afseenden  jemforlig  med  andra  åsar  i  Skåne,  t.  ex.  med 
Kåsebergaåsen,  som  också  är  sandig  samt  också  delvis  är  täckt 
både  af  skiktad  stenfri  lera  (»åslera»)  och  moränlera.  Då  Dags- 
torps backar,  eller  med  ett  annat  ord  Dagstorpsåsen,  varit  före- 
mål för  så  skiljaktiga  uttalanden,  kan  det  dock  vara  skal  att 
här  beskrifva  dem  något  närmare.* 

Dagstorpsåsen  kan  betraktas  som  en  fortsättning  af  Bosarps- 
åsen  på  kartbladet  »Trolleholm».  Hufvudriktningen  för  sist- 
nämda  ås  är  y25*S  och  i  fortsättningen  af  denna  riktning  träf- 
fas, vid  södra  kartgränsen,  i  Trollenäs  trädgård  sand.  På  kart- 
bladet  »Lund»    finnes  här  ock  rullstensgrus  angifvet  invid  norra 


'  Den  redogörelse  for  Dagstorps  backar,  hvilken  i  det  följande  lemnas,  ar 
liksom  iakttagelserna  rörande  Isbildningen  Kjeflinge-Hög,  retoltat  af  en  vandring 
dfrer  de  bida  rnllstensbildningama,  hvilken  författaren  förttagit  tiUsamniana  med 
dr  N.  O.  HoLST. 
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kartgränsen.  Längre  mot  söder,  på  ömse  sidor  om  Saxån,  såväl 
vid  Trollenäs  dansbana,  som  vid  vattenqvarnen  på  norra  sidan 
om  jernvägen,  träffas  typiskt  rallstensgms,  delvis  med  åsform. 
Rallstensbildningen  har  emellertid,  sedan  den  nätt  och  jemt  pas- 
serat in  öfver  norra  gränsen  af  kartbladet  »Lund»,  der  undergått 
en  förvandling,  i  det  att  åsen,  som  förut  kartlagts  såsom  rall- 
stensgrus,  na  betecknas  såsom  »hvitåsand  (diluvialsand)».  Får 
man  tro  kartbladet  »Lund»,  skall  sistnämda  bildning  ännu  en 
gång  uppträda  i  samma  VSY-liga  rigtning  som  förut.  Men  sedan 
ändrar  den  kosa  på  samma  gång  som  den  får  ett  afbrott,  hvil- 
ket  dock  icke  är  längre  än  omkring  2  km.  Norr  om  Reslöfs 
kyrka  uppträder  den  nämligen  ånyo,  först  med  vestlig,  men  derpå 
med  sydvestlig  riktning. 

Omkring  Håsteuslöf  är  rullstensbildningen  mäktig  och  syn- 
nerligen tydlig.  I  åtskilliga  grustägter,  med  i  allmänhet  öfver- 
ensstämmande  lagringsförhållanden,  ses  här  typiskt  ruUstensgrus 
under  sand,  den  senare  från  l.b  till  ett  par  meter  mäktig.  In- 
genstädes ses  någon  moränbetäckning.  I  den  östligaste  grustäg- 
ten,  der  lagerföljden  är  lättast  att  iakttaga,  träffas  enligt  en 
gjord  anteckning  »det  vackraste  rullstensgrus  man  vill  se.  Det 
är  delvis  stenigt.  Lagren  äro  i  det  stora  hela  vågräta  och  något 
tal  om  'hopskjutning*  kan  ej  här  komma  i  fråga.» 

Enligt  kartbladet  »Lundv  skulle  sedan,  SY  om  Håstenslöf, 
vid  Bosgård  börja  ett  större  afbrott,  hvilket  blifvit  kartlagdt  som 
»sand  (öfre  morän)»  med  en  beteckning,  som  (särskildt  å  något 
begagnad  t  kartexemplar)  är  förvillande  lik  jökellerans.  Detta  är 
emellertid  ett  stort  misstag,  ty  något  afbrott  finnes  här  ej,  utan 
rullstensbildningen  går  såsom  ett  1  km  bredt  bälte  öfver  nämda 
terräng.  Den,  som  vill  kontrollera  denna  uppgift,  behöfver  en- 
dast under  en  jernvägsresa  från  Teckomatorp  till  Norrviddinge 
genom  vagnsfönstret  kasta  en  blick  ut  åt  jernvägens  vestra  sida, 
just  der  jernvägen  lemnar  Saxån,  och  han  skall  här  finna  ett 
stort  af  jernvägen  fordom  begagnadt  grustag.  Der  jernvägen  pais- 
serar  nästa  körväg,  träffas  på  ömse  sidor  om  jernvägslinien 
tvänne  större  grustägter,  af  h vilka  den  östra  visar  en  90  m  lång 
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skärning  genom  groft  ruUstensgras,  hviiket  liksom  det  i  jernvä- 
gens  grastägt  kan  kallas  typiskt.  Alla  dessa  grustagter  ligga 
inom  ett  område,  hvars  jordarter  kartan  hänför  under  den  all- 
männa benämningen  »öfre  morän»! 

£ft«r  nämda  å  kartan  angifna  »afbrott»  komma  nu  de  egent- 
liga Dagstorps  backar,  på  hvilka  man  ganska  ofta  träffar  både 
moränlera  och  »åslera».  ^  Backarnes  sand  fortsätter  ända  till 
vestra  kartgränsen  och  öfver  denna  in  på  kartbladet  »Lands- 
krona». I  den  till  sistnämda  kartblad  hörande  delen  af  Dagstorps- 
åseu  har  sanden  dock  icke  blifvit  å  kartan  angifven.  På  kart- 
bladet »Landskrona»  fortsätta  Dagstorps  backar,  såsom  beskrif- 
ningen  till  kartbladet  »Lund»  framhåller,  öfver  V.  Karleby  backe 
(der  hufvudsakligen  kartlagde  som  »mosand»)  och  enligt  samma 
beskrifning  skall  foitsättningen  kunna  följas  »vidare  mot  SV 
förbi  Hofterup  och  mot  Barsebäcks  udde».  Den  stora  utsträck- 
ning, som  ifrågavarande  bildning  sålunda  har,  talar,  äfven  den, 
för  dess  uppfattning  såsom  en  rullstensås. 

Och  just  såsom  varande  en  rullstensås  äro  Dagstorps  backar 
förtjenta  af  ganska  stort  intresse,  emedan  deras  nordostliga  rikt- 
ning äfven  antyder,  att  inlandsisen  vid  sin  afsmältning  här  hade 
denna  riktning  och  att  sålunda  den  nordöstliga  isströmmen  icke 
upphört  under  isens  sista  skede  då  rulistensåsen  Dagstorpsbackar 
bildades,  utan  här  stött  tillsammans  med  den  baltiska  isströmmen. 

För  att  visa,  att  äfven  andra  rullstensåsar  i  dessa  trakter 
ha  samma  riktning  som  Dagstorpsåsen,  ha  Holst  och  Moberg 
hänvisat  dertill,  att  mellan  Kjeflinge  och  Hög  framgår  en  annan 
åsbildning.  »Härför»,  anmärker  De  Geer,  »framläggas  dock  alls 
inga  bevis,  hviiket  varit  väl  behöfligt,  då  det  af  mig  iakttagna 
rullade  gruset  vid  Uöfi  hvilar  ofvanpå  Lommalera  och  säkerligen 
alls  icke  sammanhänger  med  åsgruset  vid  Kjeflinge». 

De  Gesr  har  säkerligen  alldeles  rätt  deri,  att  ett  af 
honom     vid     Hög     iakttaget,    på   Lommalera    h vilande,    rulladt 

'  Endait  luleran  är  utmärkt  på  kartan,  men  betecknad  såsom  >  diluvial  lera  >. 
Moranlera  träffas  emellertid  både  inom  och  utom  den  del  af  DagstorpsåseD,  som 
erhållit  sistnämda  beteckning. 
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^rus,  icke  har  det  allra  minsta  att  göra  ined  »åsgruset  vid 
Kjeflinge». 

Det  af  De  Gesr  oinnämda  »rallade  gruset  vid  Hög»  skall 
förmodligen  vara  det  strandgrus,  som  SV  om  Högs  kyrka  vid  de 
dervarande  tegelbruken  ligger  nedsvämmadt  på  Lommaleran.' 
Men  om  detta  hafva  Holst  och  Moberg  alls  icke  talat.  As- 
bildningen  Kjeflinge-Hög  synes  deremot,  om  man  kan  döma  af 
bladet  »Lund»,  icke  nå  ned  ens  till  Högs  kyrka,  utan  skulle 
dess    sydvestra    gräns  gå  ett  par  hundra  meter  öster  om  denna. 

Den,  som  vill  ha  närmare  kännedom  om  åsbildningen  Kjef- 
linge-Hög,  kan  lämpligen  företaga  en  3  km  lång  vandring,  på 
östra  sidan  om  Lödde  ström,  frän  Kjeflinge  mölla  ned  till  Högs 
mölla.  Han  skall  då  finna,  hvad  kartbladet  »Lundv  der  betecknar 
på  4  olika  sätt,  eller  såsom  diluvialsand,  rullstensgrus,  »sand 
(öfre  morän)»  och  mosand,  i  sjelfva  verket  vara  en  och  samma 
sak,  nämligen  en  ganska  väl  utvecklad  rullstensbildning,  och 
någon  gräns  mellan  kartans  4  olika  jordarter  skall  ingen  geolog 
i  verlden  kunna  uppdraga.  Inkommen  på  kartans  »sand  (öfre 
morän))»  skall  han  finna  en  af  jernvägen  åstadkommen,  ett  par 
hundra  meter  lång  och  fiere  meter  djup  skärning  genom  det 
mest  typiska  rullstensgrus,  man  någonsin  kan  vilja  se.  Och  i  de 
talrika  grustägterna  öster  och  sydost  om  Högs  mölla  skall  han 
träffa  samma  djupa,  typiska,  grofva  rullstensgrus,  här  kartlagdt 
som  mosand.  Det  är  naturligtvis  öfverflödigt  att  nämna  det 
De  Geer  inunder  sistnämda  grus  hvarken  har  funnit,  ej  heller 
någonsin  skall  finna  någon  Lommalera. 

I  Detta  »rullade  grus  vid  Hög»  är  nog  delvis  Bamma  jordart,  som,  nederst 
något  lerig,  i  beskrifningen  till  kartbladet  »Landskrona»,  sid.  20,  blifvit  kallad 
»krosstenslera»  och  om  hvilken  det  der  heter:  »Betäckt  af  krosstenslcra . . .  .  är 
också  den  gråblia,  tydligt  skiktade,  kalkhaltiga  lera»  (Lommalera),  »som  i  en  ler> 
grop  vid  Högs  tegelbruk är  blottad  .  . .  .>  Vid  Högs  tegelbruk  finnes  täm- 
ligen lika  litet  som  vid  Lomma  n&gon  verklig  krosstenslera,  som  betäcker  Lomma- 
leran.     Den  jordart,  som  vid  Hög  närmast  betäcker  Lommaleran,  är  strandgrus. 
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Granskningen  af  De  Geers  uppsats:  >Till  frågan  om  Lomma- 
lerans  ålder»  är  härmed  afslutad. 

Att  karteringen  af  det  af  Db  Gebr  atgifna  kartbladet  »Lund> 
(en  kartering  som  väl  måste  antagas  vara,  om  också  ej  blott 
ett  attryck  af,  så  dock  grandvalen  för  De  Geers  åsikter  i  före- 
liggande såväl  som  andra  dermed  sammanhängande  frågor)  ej  är 
af  den  tillfredsställande  art,  att  den  utan  vidare  kan  begagnas 
som  bevismaterial,  auser  jag  mig  och  HoLST  till  fylles  hafva 
visat. 
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Åfliden  ledamot* 

James  Dwight  Dana,  professor  i  geolojzi  och  mineralogi  vid 
Yale  College,  afled  den  14  april  1895  i  New  Haven,  Connecticut. 

Dana  var  född  den  12  februari  1813  i  Utica,  New  York. 
Redan    tidigt    låg    hans    håg  åt  naturvetenskapliga  studier,  sär- 

I  o 

skildt  inom  kemiens  och  mineralogiens  områden.  År  1830  blef 
han  Benjamin  Sillimans  lärjunge,  hvilken  då  stod  på  höjden 
af  anseende,  och  sysselsatte  sig  under  de  tre  är,  han  studerade 
vid  Yale  College,  förnämligast  med  sitt  älsklingsämne  mineralo- 

o 

gien.  Aren  1833—34  tjenstgjorde  han  som  lärare  i  matematik 
vid  flottan  och  bereddes  härunder  tillfälle  att  besöka  Medelhaf- 
vet.  Hans  första  utgifna  arbete,  en  beskrifning  af  Vesuvius,  da- 
terar sig  från  denna  resa. 

Efter  att  en  tid  hafva  tjenstgjort  som  assistent  i  kemi  hos 
SiLLlMAN  deltog  Dana  i  egenskap  af  mineralog  och  geolog  i  den 
stora  vetenskapliga  expedition,  som  åren  1838 — 42  utsändes  af 
Förenta  staterna  till  Stilla  hafvet.  Snart  efter  hemkomsten  bör- 
jade hans  stora  författarverksamhet.  Första  upplagan  af  System 
of  mineralogy  hade  redan  utkommit  1837,  nu  följde  andra  upp- 
lagan 1844  och  första  upplagan  af  Manual  of  mineralogy  1848. 
Båda  dessa  utkom  mo  sedermera  i  flere  upplagor.  Vidare  hade 
han  att  bearbeta  det  omfattande  material,  som  hemförts  genom 
den  nämnda  stora  expeditionen.  Häråt  egnade  han  sig  med  brin- 
nande ifver  ända  till  1855  och  ådrog  sig  genom  sitt  trägna  ar- 
bete en  några  år  derefter  utbrytande  svår  nervsjukdom,  hvars 
följder   sedan  gåfvo  sig  tillkänna  under  hela  återstoden  af  hans 
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lefnad.  Ar  1862  utkom  vidare  första  upplagan  af  hans  Manual 
of  geologi/  och  år  1864  Teat  book  of  geology,  Fjerde  upplagan 
af  förstnämnda  verk  blef  färdig  två  månader  före  hans  död. 

Ar  1846  inträdde  Dana  i  redaktionen  af  The  american  jour- 
nal of  science^  grundad  af  hans  svärfar  Benjamin  Silliman  1818, 

o 

och  qvarstod  som  redaktör  till  sin  död.  Ar  1850  atnänindes 
han  till  professor  i  mineralogi  och  geologi,  i  hvilken  egenskap 
han  var  verksam  till  1890.  Ända  till  sista  dagen  af  sin  iefnad 
bibehöll  han  sina  fulla  själskrafter  och  slutade  på  detta  lyckliga 
sätt  en  verksam  och  fruktbringande  lefnad. 

Dana   invaldes    till    ledamot   af  Geologiska  Föreningen  år 
1876  och  kallades  1889  till  korresponderande  ledamot. 

E.  S. 
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I   STOOKHOLM 

FÖRHANDLIN&ÅR. 

BAND  17.    Häfte  6.  N:o  167. 


Motet  den  7  November  1896. 

OrdföraDden,  hr  Högbom,  tillkännagaf 
l:o,  att    sedao    förra   mötet  aflidit  fil.  kand.  G.  Nordbkskiöld, 
professor  S.  Loven  och  landshöfdingen  frih.  J.  P.  Ericson; 

2:o,  att  Styrelsen  till  ledamöter  af  Föreningen  invalt 

gruflngeniören  vid  Pitkäranta  i  Finland  O.  Trystedt, 

på  förslag  af  hrr  Högbom  och  Svedmark; 
samt  grosshandlaren  W.  Fårup  i  Stockholm, 

på  förslag  af  hrr  Löfstrand  och  Svedmark. 


Hr  Törnebohm  höll  föredrag  öfver  sparoffmitformationen 
inom  mellersta  Skandinaviens  fjelltrakter  och  visade  en  deröfver 
upprättad  karta. 

Med  anledning  af  foredraget  yttrade  sig  hr  Högbom,  som 
ansåg  föredragandens  bevisföring  rörande  Vemdalsqvartsitens  och 
Dalasandstenens  ålder  icke  fullt  afgörande. 

Hr  Sernanber  redogjorde  för  lagerföljden  i  en  af  honom 
och  kand.  K.  B.  Kjellmare  undersökt  iorfmosse  vid  sjön  Lån- 
gen  i  Axbergs  socken  i  Nerike  och  lemnade  i  anledning  häraf  en 
framställning  af  mossens  bildnings-  och  utvecklingshistoria.  Spe- 
cielt  redogjordes  för  fyndet  af  Trapa  natans  hvarjemte  förevisa- 
des stycken  af  några  i  samma  mosse  funna  trädstammar,  som 
blifvit  gnagda  af  bäfver. 

39 
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Hr  LÖFSTRAND  lemnade  meddelande  om  aprickfyllnadema  i 
Stockholmsgraniten  och  om  deras  inbördes  ålder. 

Frih.  Nordenskiöld  omnämnde  de  borrningar^  som  hittilU 
bli/vit  gjorda  i  urberget  för  attjinna  dricksvatten.  Sådana  borr- 
ningar hafva  nu  utförts  på  omkring  20  ställen  i  Sverige  och 
Finland  och  i  de  flesta  fall  har  godt  dricksvatten  erhållits  pa 
ett  djup  af  30  till  '40  m.  Vanligen  hafva  brnnnarne  gifvit  20- 
30,000  liter  vatten  i  dygnet.  Vattnets  temperatur  har  befunnits 
vara  3  till  5  grader  högre  än  ställets  medeltemperatur. 


Sekreteraren  anmälde  till  införande  i  Föreningens  förhand- 
lingar följande  uppsatser: 

1.  O.  NoRDENSKJÖLD.  Kristallograflsk  och  optisk  undersök- 
ning af  Edingtonit.  2.  O.  NoRDENSKJÖLD.  Om  förmodade  spår 
af  en  istid  i  Sierra  de  Tandil  i  Argentina.  3.  N.  HsDEERe. 
Äldre  åsigter  om  malmens  bildning.  4.  H.  Munthb.  Om  fyndet 
af  gråsäl  i  Ancylusleran  vid  Skattmansö  i  Upland.  5.  H.  Sjo- 
gren. Celsian,  en  anorthiten  motsvarande  bariumfaltspat  från 
Jakobsberg. 

Sedan  förra  mötet  hade  N:o  166  af  Föreningens  förhandlin- 
gar blifvit  färdigtryckt. 
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Äldre  åsigter  om  malmers  biMning. 

Af 

Nils  Hedberg. 


Då  frågan  om  uppkomsten  af  våra  i  urberget  förekommande 
malmer  nu  under  några  år  stått  på  dagordningen  inom  geologiska 
kretsar  och  därvid  föranledt  till  en  synnerligen  liflig,  ja  stundom 
öfverdrifvet  hetsig  diskussion  mellan  olika  tänkande,  kunde  det 
kanske  vara  intressant  att  erfara  uttalanden  häröfver  af  förgångna 
tiders  vetenskapsmän,  hvilka  intagit  en  framstående  plats  inom  den 
geologiska  forskningen.  Författaren  har  i  detta  syfte  studerat  våra 
äldre  geologer,  såsom  Ubban  HjIrnb,  £hai!(ubl  Swedbnbobo, 
Wallbbxus,  Tilas  och  Tobbern  Bebgiian.  Af  dessa  har  han 
dock  endast  hos  de  tre  senaste  kunnat  finna  direkta  uttalanden 
i  denna  fråga,  hvilken  i  synnerhet  TiLAs  behandlat  ganska  ut- 
förligt. 

För  att  hvar  och  en  själf  skall  kunna  bilda  sig  ett  rätt 
omdöme  om  deras  åsigter,  har  jag  ansett  det  lämpligare 
att  fullständigt  citera  deras  uttalanden,  än  att  endast  referera 
dem. 

Professorn  i  kemi,  mineralogi  och  farmaci  vid  Upsala  uni- 
versitet Johan  Gottschalk  Wallerius,  bland  annat  känd  för 
sin  »Mineralogia,  eller  mineralriket  indelt  och  beskrifvet»,  samt 
assessorn  i  Bergskollegium,  sedermera  bergsrådet  Daioel  Tilas, 
den  på  så  många  områden  framstående  och  grundlige  forskaren, 
uttala  sina  åsikter  om  malmernas  bildning  i  bref  till  hvarandra, 
daterade  mars  och  april  år  1752. 
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Wallbrius  yttrar  här  följande: 

»Alla  berg  vil  jag  antaga  vara  antingen  Primogenios  eller 
Diluvianos  eller  Temporarios.  I  Primogenios  menar  jag  malm 
endast  kanna  finnas  i  strykande  gångar,  emedan  sjelfva  malmer- 
nas stam  börjar  på  djupet  och  grenar  sig  åt  saperficien,  och  alla 
malmgångar  i  följe  deraf  äro  mäktigare  på  <]yupet  än  appåt  dagen. 
I  de  berg,  som  föra  flodalemningar^  kan  malm  än  flöUvis^  eller 
njurevis  och  strimvis  insprängd,  men  aldrig  i  strykande  gång 
eller  i  gescbiebe  förekomma;  och  i  följe  deraf  kan  malm  väl 
finnas  i  löst  Sandberg  och  kalk,  men  månde  då  samma  bergarter 
falla  mera  skifrigt  och  hällartigt.  Och  i  följe  häraf  tror  jag  ej 
qvartsberg,  hvilka  såsom  para  qvartsberg  böra  anses,  kunna  inne- 
hålla någon  malm,  emedan  qvartsen  aldrig  kan  falla  skifrig. 
Och  skalle  jag  i  följe  häraf  Iklla  på  den  tankan,  att  det  af  min 
Herre  förmälta  Nasafjell,  ehuru  mäktigt  det  är,  äger  qvartsen 
allenast  till  sin  gångsten,  men  dess  petra  ordinaria  torde  vara 
någon  annan  stenart.» 

»I  följe  deraf,  att  de  berg,  hvilka  af  mjukare  och  lenare 
ämnen  äro  sammansatte,  snarare  af  den  i  skapelsen  opererande 
inra  kraften,  torde  hända  vattnet,  kunde  igenomträngas,  och  malm- 
gångar således  öppnas,  samt  de  samma  under  krympningen  nöd- 
vändigt flere  remnor  undfå  måste  än  de  berg,  hvilka  af  hårda 
ämnen  äro  sammansatte,*  så  tycker  jag  mig  häraf  kunna  sluta, 
det  Sandberg,  hvilkas  ämnen  förut  äro  stenparticlar,  och  således 
ej  kunnat  vara  så  mjuke,  vara  minst  tjenlige  till  malmgåogars 
öppning.  Och  således  tyckes  de  Jaspis-  och  Hälleflintarter,  hvilka 
visa  malmgångar,  måst  ägt  ganska  fina  sandparticlar  til  sina  äm- 
nen, hvilka  med  en  strykande  gång  ej  så  just  äro  öppnade  och  skilde, 
som  icke  mera  endast  af  några  under  krympningen  Wrekommande 
remnor  och  splittror,  liksom  oförvarandes  ankomna,  härstamma.» 

»De  kalkberg,  som  torde  innehålla  några  rena  strykande 
malmgångar,  menar  jag  vara  uråldrige  berg  ifrån  första  skapel- 


*  Betydelsen  af  denna  n&got  oklara  mening  är  denna:  Emedan  de  mjukare 
bargen  lättare  knnde  genomtringai  af  den  i  skapelsen  opererande  kraften,  hvilken 
kanske  var  vattnet,  än  de  hårdare  bergen,  så  tycker  jag  etc. 
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san;  och  skulle  malm  finnas  i  de  berg,  som  visa  Petrificater,  så 
tror  jag  aldrig  någon  strykande  inalmgång  der  finnes.» 

»Grunden  till  mina  hypoteser  är  denna;  att  i  första  skapel- 
sen voro  jord,  bergsämnen  likasom  om  hvarandra  blandade  med 
vatten.  När  nu  vattnet  skalle  skilja  sig  ifrån  det  torra,  så  trängde 
det  sig  igenom  där  det  fann  minsta  resistencen;  det  distenderade 
jordarterna  eller  bergsämnena  från  hvarandra,  och  gjorde  så  en 
början  till  malmgångar,  hvilka  derföre  böra  anses  såsom  på  djupet 
började  och  slutade  emot  dagen.  Torkningen  och  krympningen, 
som  derpå  täljde,  gjorde  dessa  vattuvägar  mera  vida  och  tillika 
förorsakade  flera  sprickor  och  remnor,  som  alla  dock  började  i 
denna  första  vattuvägen.  Ty  skulle  ensamt  krympning  gjordt 
malmgångarne,  så  måste  deras  mäktighet  vara  åt  Superficies 
större  än  åt  Centre;  det  ser  man  af  ett  lerklot  då  det  torkas. 
Är  ock  klart,  att  malmgångarnes  början  varit  före  krympningen, 
ty  annars  kunde  aldrig  gångame  blifvit  af  klipporna,  då  bergen 
under  torkningen  satt  sig,  förtryckta  och  fördrifna.  Jag  inbillar 
mig  fördenskuld  den  första  början  till  malmgångar  vara  att  anse 
som  nästan  underjordiske  hvalf  af  vatten  gjorde,  hvilka  hvalf 
äro  bredare  nedåt  der  vattnet  längre  tid  afnött  och  med  sig  fört 
bergsämnena;  men  smalare  uppåt,  der  vattufarten  snart  återvände.» 

»Af  denna  grund  gör  jag  mina  slutsatser  så  godt  jag  kan  om 
malmberg;  men  såge  gerna  om  observationerna  aldeles  ville  in- 
stämma.» 

Såväl  af  detta  sista  uttalande  som  af  teorierna  i  sin  helhet 
märker  man  tydligt,  att  Wallerii  åsigter  voro  nästan  uteslu- 
tande frukten  af  kammarspekulationer  i  stället  för  af  faktiska 
iakttagelser  i  naturen.  Hans  föreställning  om  malmgångarnes 
hvalfibrm  och  tilltagande  på  djupet  tyckes  mig  dessutom  betyd- 
ligt dunkel. 

£n  fullkomlig  motsats  mot  Wallerii  spekulationer  äro 
TiLAs'  på  verkliga  iakttagelser  grundade  teorier,  som  visa  en 
öppen  blick  för  naturen  och  en  för  sin  tid  ganska  ovanlig  fri- 
gjordhet från  gamla  traditioner,  af  hvilka  i  synnerhet  geologien 
ännu  var  uppfyld-. 
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TiLAS'  uppsats  lyder,  med  några  förkortningar,  sålunda: 
»I  första  skapelsen,  då  allmagten  befallte  vattnen  skilja  sig 
ifrån  jordaktiga  materien,  att  det  torra  måtte  synas,  så  bestod 
den  hopblandade  terrestra  materien  ej  af  jord  och  stenåmnen 
allena,  utan  ock  af  fullkomlige  mineralier  och  malmer,  hvilka 
alla  efter  den,  dels  separations-  och  schednings-,  dels  och  con- 
cretionskraft,  samt  homogeniske  particlames  attraction,  som  igenom 
jordklotets  första  rörelse  åstadbragtes,  kommit  att  stå  hvart  för 
sig  i  hvarjehanda  och  oss  för  ögonen  varande  ställningar  och 
lägen.  Således  håller  jag  otvifvelaktigt  före,  att  malmer  och 
mineralier  i  första  skapelsedagarne  varit  i  fullkomligt  stånd  fram- 
bragte,  men  derför  nekar  jag  intet,  att  en  stor  hop  malmgångar 
hafva  sedermera  vunnit,  och  kunna  vinna,  en  ännu  större  till- 
växt och  förkofrån,  hälst  de  som  stå  i  strykande  felt,  och  igenom 
sine  halkande  feta,  schmierige  salbänder  kunna  deltaga  af  den  inre 
underjordiska  kraften.  Deremot  finnas  en  del  mineralier  och  mal- 
mer ifrån  första  asra,  i  sådan  ställning,  såsom  körtlar  till  exempel, 
att  intet  förnuft  kan  begripa,  huru  de  skola  kunnat  förökt  och 
föråUilat  sig,  så  framt  man  ej  vill  supponera  en  hop  idéer,  som 
likväl  aldrig  på  minsta  sätt  kunna  bevisas.» 

»Att  en  del  malmgångar,  malmstockar  och  malmfeit  straxt  i 
första  början  tillkommit  i  samma  skick,  som  de  ännu  för  ögonen 
ses,  bevisar  jag  af: 

l:o)  Kerunawara  eller  Fredriksbergs  och  Luossawara  eller  Ul- 
rika Eleonora  Bergs  jernmalmsberg  i  Torneå  Lappmark,  som 
äro  rene  och  tydlige  bergkullar,  af  idel  klar  jernmalm  besti^ 
ende,  och  som  knappt  äga  spår  inom  sig  till  bergarter.  Det 
förra  visar  ett  bart  jemmalmsfelt  på  1400  famnara  längd 
och  öfver  100  famnars  bredd.  Det  senare  ett  bart  felt  af 
50  till  60  famnars  längd  och  54  famnars  bredd.  Begge  äga 
en  ännu  långt  större  rymd,  men  som  för  stenrösning  och 
jordtäckning  ej  kunnat  utrönas. 
2:o)  Taberget  i  Småland,  som  nästan  består  af  idel  jernmalm. 
8:o)  Gellivara  jernmalmsstreck  på  snart  V4  ^^^  längd  och  3  å 
400  famnars  bredd. 
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4:o)  Koppar  mal  msgångarne   i  Häsleklettfjeilet  vid  Röras,  hvilka 
med  en  besynnerlig  mägtighet  sväfva  in  på  den  ena  och  at 
på   den    andra   sidan   af  fjellet.     Materiens  vekhet  i  första 
skapelsen  är  der  så  evident  att  man  derora  ej  bör  tvifla,  ty 
under   högsta    kallen    äro  gångarne  så  smala  och  samman- 
trykta  deraf,  att  den  ofvan  liggande  stencolamnen  trykt  den 
veka  materien  i  gångarne  tillsammans,  så  att  samma  gångar 
na    mera  ej  löna  mödan  att  änder  högsta  kallen  bearbetas. 
Vore   icke    det,   så  skalle  man  ofelbart  få  en  riktig  körväg 
midt  igenom  Qellet,  snart  på  Via  ^^^^'^  längd. 
^:o)  Rammelsbergets  doserande  malmgång,  som  är  af  en  så  för- 
änderlig mägtighet,  att  ingen  vanlig  grufvebyggnad  kan  tiil- 
låta,    att   hålla  hela  gången  inne,  ja  det  som  mera  är,  att 
man  ej   ännu  med  säkerhet  kan  determinera,  hvar  den  ena 
väggen  sluter  sig.     Och  oändelige  flere.» 
»Jag  bör  ännu  lägga  det  till,  att  flyttningar  och  kastningar 
^f  gångar,  sådane  som  härrördt  af  första  krympningen  och  sätt- 
ningen,    bevisa    äfven    att    malmgångarne    ifrån    första    början 
Tarit  till.» 

»Men  nu  till  krympningshistorien.  Den  måste  vi  också  skilja 
i  tveggehanda  händelser:  den  förra  kallar  jag  krympning  och 
•den  andra  torkning,:^ 

^Krympning,  Hela  stenmassan  i  första  skapelsen  hade  redan 
Tid  första  rörelsen  af  jordklotet  blifvit  så  väl  och  ordenteligen 
^itad  och  samlad  ifrån  vattnen,  att  ej  några  inneslutna  och  sedan 
utbristande  vatten  skulle  hafva  tillfälle  att  göra  besynnerlige 
refvor  och  remnor  på  stenskorpan:  stenmaterien  hade  en  natur- 
lig sammanbindande,  sammanlimmande  och  coagulerande  kraft, 
att  den  ej  torkade  på  sätt  som  nu  ett  lerklot  eller  och  en  uttor- 
kad lerlafve  visar,  utan  snarare  krymptes  såsom  en  limaktig 
massa,  och  all  den  vätska  som  qvar  var  i  stenmaterien,  var  sådan, 
att  den  småningom  gick  in  i  sten  materiens  sammanbindande. 
När  den  torkades  eller  rättare  krymptes,  så  att  en  del  ännu  var 
fuktigt    och    en    del  torrt,  så  kunde  de  begge  olika  partierna  ej 
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hålla  sig  tillsanimans  och  bära  sig,  atan  då  skedde  sättningar, 
halkuingar,  flyttningar  och  rubbningar.» 

»Dervid  existerade  väl  remnor  och  små  öppna  refvor  som  af 
stenfuktigheten  och  coagalerande  vatten  uppfylltes,  men  icke  af 
den  egenskap  och  ställning,  att  man  skulle  kunna  supponera,  det 
malmfelterne  af  första  sera  derigenom  tillkommit,  ej  heller  att 
igenom  dem  någre  strykande  gångar  tillkommit.  Väl  finnes 
malm  ofta  nog  uti  sådana  refvor,  men  en  bergsman  lärer  lätt 
finna,  att  de  äro  af  en  hel  annan  egenskap.» 

»Sådane  refvor,  springor  och  remnor,  som  Herr  Professorn 
nämner  med  liknelse  af  ett  torkadt  lerkiot,  skall  man,  jag  tör 
positivt  säga,  aldrig  finna  uti  ett  malmfelt  af  äldsta  aera;  men 
deremot  finner  man  malmfelten  och  gångarne  hälst  och  allmän- 
nast, åtminstone  i  Sverige  och  Norrige,  af  ett  jemnsidigt  för- 
hållande eller  med  svängningar,  så  att  om  en  gång  svänger  sig 
i  en  krok,  så  svänga  de  andre  sig  gema  med.  Ibland  göra  de 
tvära  bugter,  och  jag  kan  visa  en  kopparmalmsflöts  af  if-for* 
mig  böjning.  Man  har  ock  exempel  på  ställningar,  hvaraf  rubb- 
ningar och  förflyttningar  ses.» 

»Sådane  svängningar  hafva  ej  kunnat  existera  uti  sådan 
krympnings  händelse,  som  liknelsen  af  ett  lerkiot  föreställer,  och 
hvilken  måste  medgifva  att  en  slik  remna  nödvändigt  måste  på 
en  gång  terminera  och  sluta  sig,  däremot  man  likvisst  ser,  att 
för  många  strykande  gångar,  när  de  med  allone  gå  ut,  så  för- 
drumma  de  sig  småningom  uti  bergarten.  Vid  korsande  gångar 
finner  jag  icke  heller  någon  anledning,  som  skulle  bringa  mig 
att  antaga  krympningshändelsen  till  grund  för  deras  öppning»  ty 
man  finner  inconveniencen  allt  förval,  då  man  in  loco  examinerar 
sådana  gångars  beskafi^enhet,  dels  af  deras  igenomskärande  igenom 
hvarandra  med  den  ena  gångens  obehindrade  fortstrykande  och 
den  andres  upphörande,  dels  deras  förädlande  under  korsningen^ 
som  ej  kunde  existera  om  remnornas  tomma  rum  på  en  gång 
blifvit  med  en  främmande  materia  uppfyllt,  dels  ock  af  deras 
bergarter,  så  inom  som  utom  gångarne,  hvilka  äfven  ofta  finnas 
anvuxne.» 
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»Alla  malmgångar  förhålla  sig  ej  lika:  en  del  äro  mäktige 
i  dagen  men  terminera  sig  snart  på  (iyupet,  ja  en  del  återfå 
aldrig  den  mäktighet  åt  djup,  som  de  i  dagen  haft:  sådana  äro 
ock  jemväl  merendels  ädlare  i  dagen,  och  för  sådant  skyller  man 
^gerna  våra  nordiske  kopparmalmer.  Man  har  allt  för  många 
exempel  på  sådane,  som  gått  så  platt  ut,  att  hvarken  klyft 
eller  arter  varit  i  behåld  på  medelmåttigt  djup.  En  del  visa 
knappast  sin  sköl  eller  klyft  i  dagen,  men  förädlas  till  både 
mäktighet  och  fyndighet  åt  djupet,  och  sådana  äro  merendels  de 
ädlare  metallerna,  men  serdeles  gediegen  silfver  förande  gångar. 
Dertil  torde  deras  gråvitas  speeijica  contribuera,  som  under  hela 
stenmassans  vekhet  sänkt  dem  och  hindrat  dem  att  såsom  de 
ringhaltigare  mineralier  hålla  sig  åt  superficien.  Jag  håller  all- 
deles före,  att  oäadeliga  malmer,  dels  i  gång,  dels  körtelvis,  kunna 
stå  neder  uti  den  stora,  hela  jordklotet  omgifvande  stenskorpan, 
utan  att  igenom  minsta  öppning  eller  fiasura  hafva  communica- 
tion med  dagen.» 

»Den  andra  händelsen,  som  jag  kallat  torkning,  existerade 
när,  efter  Diluvium  magnum^  jordklotet  med  ny  hopsqvalpad  ler, 
sand  och  jordmassa  mångenstädes  var  öfvertäckt,  och  hvarest 
liknelsen  af  en  torkad  lerlafve  mera  har  rum,  alldenstund  den 
första  coagulerande  vätskan  nu  mera  ej  fans  der  i  den  ymnig- 
het, som  i  första  skapelsen,  utan  måste  nödvändig  stenartema 
hafva  mera  under  torkningen  remnat  och  spruckit.» 

»Jag  håller  före  att  malmer  tillika  med  den  öfriga  sten- 
massan på  en  gång  blifvit  till,  och  dels  genom  separations-,  dels 
coagulations-,  dels  attractionskraften  blifvit  formerade  dels  i 
gångar,  dels  i  körtlar.  Jag  håller  alldeles  före  att  vattnen  skil- 
des ifrån  stenmassan  liksom  igenom  ett  filtrum,  och  att  ej  mera 
vatten  stannade  qvar,  än  som  behöfdes  till  dels  stenmassans 
sammanlimmande,  dels  till  Vehiculum  för  de  underjordiska 
exhalationerna  omkring  till  de  malmådror,  som  igenom  sina 
salbänder  och  skolar  hade  någon  communication  med  det 
större  djupet,  och  att  liksom  ännu  mera  secundera  eller 
mogna  de  mineraliske  ämnen  i  gångarne.    Deraf  följer  dock  icke. 
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som  skulle  jag  tro,  det  på  större  djnp  vore  att  finna  liksom  ett 
magazin  af  mineralier,  de  der  småningom  igenom  ett  sådant 
vehiculnm  skalle  sändas  upp  till  periferien,  atan  min  tanke  Xr 
att  de  underjordiske  exhalationerna  vid  rammandet  af  den  \ 
redan  formerade  malmgångar  befinteliga  materia  substrata  igenom* 
attraktions-  och  praecipitationslagame  contribuerat  till  malmer- 
nas förädlande.» 

»Den  andra  skillnaden  består  deruti,  att  Herr  Professorn 
imaginerar  sig,  att  på  större  djup  malmemas  första  början  baft 
anseende  liksom  af  underjordiska  hvalf,  och  stöder  sig  på  den 
grund,  att  malmgångame  på  större  djup  räknas  vara  fyndigare 
och  mägtigare.» 

»Jag  skulle  hjerteligen  önska  att  det  ville  hålla  streck,  men 
som  jag  redan  har  sagt,  så  äro  otaliga  exempel  deremot,  och 
flere  gångar  hafva  varit  fyndige  i  dagen,  och  efter  ett  kort  djup 
alldeles  försvunnit.» 

»Till  ytterligare  bestyrkande  af  min  motsats  länder,  att  om 
vi  på  lång  distance  kunde  examinera  skaplynnet  af  både  ett  vid- 
lyftigt malmfelt  och  andra  sandiga  bergslag,  så  skulle  vi  alldeles 
finna,  att  det  skulle  se  ut  som  då  man  i  en  lerlafve  groft  blan- 
dar om  flere  slag  difierenta  ler-  och  sandslag,  så  att  man  ännu 
icke  fullmängt  dem,  utan  med  långsvängda  rörelser  blandar  dem, 
eller  såsom  då  brokige  glasflusser  blandas  till  ådring,  eller  ock 
såsom  en  del  ådriga  marmorarter.  Proportionen  af  det  stora 
jordklotets  vändning  och  den  stora  stenmassans  åtskiljande  kunde 
ej  annars  än  stanna  uti  en  gröfre  marmorering.  Dock  har  mer 
och  mindre  långsvängd  marmorering  sin  gr,und  äfven  i  sjelfva 
stenämnet;  ty  ju  sträfvare  stenparticlar  ju  mera  långsvängda 
ådror,  och  ju  lösare  ämnen  ju  kortare  svängning.  Sandsten  skall 
man  alltså  finna  minst  vågig,  hornarter  mera,  och  kalkberg  aldra 
niest,  i  synnerhet  om  fremmande  stenämne  varit  inblandadt. 
Det  ser  ut  som  kalken  haft  vid  sin  coagulation  en  slags  serpen- 
tation  eller  jäsning,  som  varit  orsaken  att  den  är  mera  g.  k. 
marmorering  underkastad.» 
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»Man  finner  ock  ofta  att  för  ändarne  af  ett  mahnfelt,  som 
består  af  raånga  jeransidiga  gångar,  tenwinera  gångarne  sig  i 
▼agsvängda  ränder,  och  malmerna  sluta  sig  med  större  och 
mindre  körtlar  och  fläckar,  atan  minsta  sköl  eller  fisaura.it 

»Således  passar  den  verkeliga  figuren  och  ställningen  af 
nialmgångar  sig  icke  med  den  idée,  som  skulle  deras  cavitet  i 
f5r8ta  början  blifvit  formerad  igenom  vattuvägar  och  de  ut- 
bristande vattnen;  ty  skulle  det  tillgått  på  det  sättet,  så  måste 
de  öppnade  canalerna  till  rum  för  malmgångarne  fatt  skapnad 
nästan  som  perpendiculaire  djupe  brunnar  och  schakt,  fast  mycket 
oordenteliga;  och  malmgångarne  hade  man  då  nödvändigt  bordt 
imaginera  sig  se  ut  såsom  trädstammar  med  sina  grenar.» 

»De  gamle  hafva  en  del  lemnat  oss  en  sådan  idée  om  malm- 
gängar^  men  att  den  är  alldeles  orimlig  och  emot  själfva  natu- 
ren lärer  hvar  endaste  bergsman,  som  allenast  kan  göra  sig  något 
mathematiskt  begrepp  om  saken,  kunna  intyga.» 

»Sedan  jag  nu  således  uppgifvit  grunden  till  min  hypothese 
håller  jag  före,  att  neppeligen  något  bergslag  af  äldsta  »ra  gifves, 
som  man  icke  kan  finna  mer  eller  mindre  exempel  uppå  till 
malmfyndighet:  fastän  mera  i  det  ena  än  i  det  andra  stenslaget. 
Dermed  tycker  jag  så  vara  tillgånget,  att  medan  alltsammans  ännu 
stod  i  en  massa,  hafva  till  exenlpel  tvenne  slags  stenämnen, 
såsom  sandaktigt  ämne  och  kalk,  stått  hvaromannan  med  ett 
malmämne  blandade.  Emellan  det  ena  stenämnet,  nemligen 
kalken,  och  malmen  tyckes  hafva  varit  mera  attraction  än  med 
sandämnet,  som  åter  torde  haft  en  y  stan  de  och  skärande  verkan. 
När  nu  rörelsen  tillkom,  hafva  dessa  trenne  ämnen  fått  bättre 
tillföUe  att  sins  emellan  verka,  neml.  de  attraherande  att  samla 
sig,  och  de  andre  att  skilja  sig  ifrån  de  dem  likasom  vidriga 
ämnen.  Under  en  sådan  operation  har  ej  annat  kunnat  vara, 
än  att  många  mineralier  stannat  qvar  i  annars  obeqväma  felt, 
dels  för  den  stora  mängden  de  stått  inom,  dels  för  brist  på  något 
annat  mera  attraherande  ämne.» 

»Om  åter  mineralier  sta  uti  sådana  felt  eller  arter,  med 
hvilka  de  icke  haft  fullkomlig  attraction,  så  skall  man  gerna  se 
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mmeralieroa  mera  samlade  och  liksom  skurne  eller  ystade,  ja 
ända  till  gediegne;  åter  deremot  om  de  kommit  att  stå  ati  felt, 
med  hvars  arter  varit  en  obehindrad  och  odelt  attraction,  så 
skall  man  se  malmerna  mera  spridda  och,  att  jag  må  braka  den 
expression,  högst  mineraliserade.» 

»Med  allt  det  måste  jag  likväl  tillstå,  att  ehvad  regel  ock 
sats  man  föresätter  sig  i  dessa  ämnen,  och  dem  man  äfven  med 
exempel  kände  bestyrka,  så  ges  ändå  knapt  en  enda,  som  ir 
så  oomstötelig,  att  icke  lika  många  exempel  kunna  gifvas  der- 
emot.» 

Man  har  här  tydligen  att  göra  med  en  verkligt  praktisk 
geolog,  som  lägger  faktiska  förhållanden  till  grund  för  sina  hypo- 
teser. Att  TiLAS  begår  många  och  stora  misstag  i  sina  siat- 
satser  kan  ju  ej  nekas,  men  man  kan  ej  andra  häröfver,  då 
geologien  på  hans  tid  hade  så  litet  att  bygga  pä  i  afseende  på  iakt- 
tagelser, och  då  de  gamla  traditionerna  om  syndafloden  o.  d. 
ännu  herskade  enmäktigt  äfven  inom  den  vetenskapliga  världen. 
Dock  kan  man  ej  undgå  att  märka  den  stora  öfverlägsenhet, 
TiLAS  på  detta  område  visar  öfver  Wallerios,  hvilken  senare 
dock  har  ett  ganska  berömdt  namn  som  vetenskapsman. 

Slutligen  vill  jag  göra  några  utdrag  ur  vår  store  kemist 
och  geolog  ToRBBRN  Bergmans  berömda  arbete  »Physisk  beskrif- 
ning  öfver  Jordklotet»,  hvars  2:dra  upplaga  utkom  i  Stockholm 
åren  1773—74.     Han  säger  här  bl.  a.: 

»Gångar  äro  tilförene  ansedde  för  igen  läkte  sprickor  och  vi 
böra  nu  närmare  undersöka  denna  mening.  Att  under  tillhård- 
ningen  allehande  remnor  uppkommit,  dertill  hafva  åtskilliga  om- 
ständigheter bidragit.  En  ojämn  vattnets  aflåtning  gjorde  vissa 
delar  af  höjden  öfverlägsna  i  tyngd,  och  detta  har  på  dubbelt 
sätt  kunnat  förorsaka  att  sammanhanget  brustit,  nemligen  än 
genom  grundens  olika  tryckning,  än  genom  sjelfva  massans  större 
hoppackning»  — . 

»Sprickans  bräddar  kunna  härvid  antingen  förblifva  parai* 
lela,  kila  sig  ihop  eller  från  hvarandra  emot  dagen  efter  omstän- 
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digheterna.  Grunden  var  troligen  änoa  ganska  lös  och  såledee 
helt  naturligt,  att  den  måste  undergå  stora  förändringar» . 

»Således  hafra  rämnor  af  mångfaldiga  olikheter  kunnat  upp* 
komma,  men  huru  hafva  väl  de  fläste  åter  blifvit  fyllde  och  igen- 
läkte? Bergen  hafva  fSrmodeligen  fatt  sina  mesta  rämnor,  innan 
de  hunnit  fullkomligen  hårdna.  Ett  med  främmande  partiklar 
9fverlastadt  vatten  måste  oförtöfvat  släppa  en  stor  myckenhet 
ifrån  sig,  hvilka  fort  lagt  de  f5memsta  uråldrige  upphöjningar. 
När  nu  desse  efter  hand  sprucko,  tillrusade  strax  vatten  och 
fyllde  dem.  Men  detta  hade  icke  ännu  afsöndrat  all  inbland- 
Bisgy  många  ämnen  uppehöllos,  i  synnerhet  sådane,  som  antin- 
gen genom  upplöslighet  eller  fin  delning  dertill  voro  framför 
andra  skickeliga.  Derföre  finnas  ock  i  allmänhet  gång-ämnen 
mera  crystalliniske  än  sjelfva  hällearterna;  derföre  finnas  ofta 
flere  med  rämnornes  väggar  parallela  hvarf,  ty  i  ett  sådant 
mellanrum  har  vattnet  fått  mera  stillhet  än  fSrut,  således  hafva 
på  väggame  enligt  crystallisationslagarne  först  anlagt  sig  hvad 
trögast  kunde  qvarhållas,  och  så  i  ordning» . 

»På  detta  sätt  hafva  salband,  gångsten,  gångarter  och  mal- 
mer efter  hand  igenläkt  sprickor  ifrån  bägge  väggarne,  men  som 
vattnet  på  olika  ställen  herbergerat  särskilda  ämnen,  så  äro  gån- 
games  hvarf  i  sina  fortsättningar  ganska  stor  skiljaktighet  under- 
kastade.» 

»Huru  allehanda  sten-crystaller  härvid  blifvit  danade  är 
ingen  synnerlig  svårighet  att  fatta,  då  hvad  förut  om  jderas 
natur  anfördt  blifvit  öfverväges,  men  metallernas  tillkomst  är 
icke  så  tydelig.  Då  desse  af 'sina  närmaste  grundämnen  med 
konst  hopsättas,  fordras  en  med  phlogiston  redan  till  viss  grad 
förbunden  jord,  hvilken  måste  införlifvas  med  ännu  större  mängd 
af  det  brännbara,  och  det  med  tilllyelp  af  eld.  I  vatten  kan  ej 
Chemien  efter  behag  förrätta  reduktioner,  hvilken  väg  dock  natu- 
ren efter  all  liknelse  brukat.  Man  har  väl  sport,  att  svafvel- 
lefver,  ja  blotta  ångan  deraf  starkt  attraherar  upplösta  metaller, 
precipiterar  dem  och  ibland  på  sätt,  som  liknar  reduktion,  men 
dessa    värkningar   äro    dels   för  få,  dels  för  litet  kända  till  sin 
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egentliga  beskaffenhet,  att  deraf  draga  någon  säker  slatsats.  Vore 
ock  det  bevisligt,  att  metalliska  kalker  äro  egna  syror,  förenade 
med  mer  eller  mindre  phlogiston,  som  ej  utan  anledning  kan 
gissas,  blir  ändock  icke  begripligare  huru  svafvelarter  kunna  pa 
våta  vägen  alstras.  Vi  måste  således  här,  som  vid  det  öfriga». 
bekänna  vår  okunnighet,  och  anse  metaller  tillika  med  svafvel 
såsom  fullbordade,  men  oändeligen  fint  delade,  så  att  de  viss 
tid  kannat  uppehållas,  under  hvilken  dessa  fått  sätta  sig  i  hinnor, 
taggar  eller  ordenteliga  figurer,  antingen  särskildt,  som  gedigna 
metaller  och  svafvel  ibland  förefalla,  eller  blandade,  ja  ock  före- 
nade få  eller  flere  med  hvarandra  uti  kiser,  emedan  paitiklarn^s 
nuvarande  stora  yta  i  mån  derefter  lemnat  vid  sammanstötnin- 
gen rum  för  ansenlig  och  förmodeligen  så  stor  attraktion,  att 
mineralisation  kunnat  ske  i  vatten.  Konsten  kan  ju  på  våta 
vä^en  bereda  cinnober  och  rauschgelb?  Häjrvid  hafva  gång- 
arterna utöfvat  äfven  sin  olika  benägenhet  att  heldre  blandas 
med  vissa  metaller  än  med  andra.  De  metaller,  som  sällan  eller 
aldrig  finnas  gedigna,  släppa  lätt  en  hop  af  sitt  brännbara,  eller 
förenas  begärligt  med  mineraliserande  ämnen,  hvadan  deras 
metalliska  lynne  blifvit  snart  förändrat.» 

»Metaller  hafva  ibland  satt  sig  uti  uråldriga  flöt  ser;  oftare 
än  vi  i  allmänhet  tro,  finnes  deraf  insprängda  men  mycket  spridd* 
gnistor  i  hällearten,  som  understundom  samlat  sig  till  märkeliga 
körtlar  eller  ansenliga  klampar;  somligstädes  äro  de  nedfallna  i 
ofanteliga  högar  eller  berg,  hvilket  händt  med  järn  på  någr* 
ställen  (t.  ex.  Taberg  i  Småland),  och  nog  tydeligen  synes  tala 
om  deras  ojämna  inblandning  uti  vattnet.  Orsaken  härtill,  om 
nåfon  skall  uppgifvas,  tyckes  varit,  att  metallerna  egt  nog  finhet 
för  att  längre  uppehållas,  än  hällearterna,  och  att  denned 
belastadt  vatten  njutit  i  rämnor  nödig  stillhet  till  afsättning, 
hvadan  metall-doften,  som  under  rörelse  ej  väl  kannat  sjunka» 
omsider  till  större  delen  blifvit  på  sådana  ställen  insköljd.» 

Bergman  gör  sålunda  ett  försök  att  kemiskt  förklara  mal* 
mernas  uppkomst,  men  afstår  snart  därifrån  på  grund  af,  som 
han  själf  säger,  sin  okunnighet. 
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Vi  se,  att  alla  de  na  citerade  författarne  aldrig  falla  på 
den  tanken  att  malmer  kunna  vara  bildade  på  torra  vägen,  utan 
alltid  tilUkrifva  vattnet  deras  uppkomst.  Häröfver  kan  man  ju 
ej  heller  förundra  sig,  då  ju  de  vnlkanistiska  idéerna  ej  förr  än 
långt  efter  deras  tid  uppkommo  och  vunno  anhang,  men  det  är 
eget  nog  att  TiLAS,  som  så  väl  studerat  våra  stora  eruptiva 
malmer  i  Norrbotten  och  vid  Taberg,  aldrig  med  ett  ord  visat 
sig  hysa  någon  misstanke  om  deras  verkliga  ursprung. 
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Gelsian^  en  anorthiten  motSTarande  bariamfAltapat  frAn 

Jakobsberg. 


Preliminftrt  meddelande. 

Af 

Hj.  Sjögren. 


Bariamf&ltBpater  äro  sedan  lång  tid  tillbaka  kända  från 
Jakobsbergs  mangangrufvor.  Igelström  beskref  redan  1867  en 
bariamhaltig  f&ltspat,  närmande  sig  hyalophan  i  sammansättning, 
från  denna  lokal.  ^  Igelström  beskrifver  mineralet  såsom  en 
rödlett  fältspat,  förekommande  i  ådror  af  några  liniers  bredd  i 
en  tät,  ljus  hälleflintliknande  mineralmassa,  som  själf  är  baryt- 
haltig.  Det  röda,  såsom  sprick  fy  Ilnader  förekommande  mineralet 
visade  sig  enligt  Igelströms  analys  hafva  fältspatsammansätt- 
ning  och  innehålla  9.5  6  %  BaO,  medan  den  omgifvande  täta 
massan  höll  endast  3.5o  %  BaO.  Till  klyfbarhet,  hårdhet  och  färg 
liknade  Igelströms  mineral  vanlig  ortoklas,  (några  detaljerade 
undersökningar  af  genomgångsvinklar,  utsläckningsriktning  och 
öfriga  optiska  egenskaper  föreligga  ej)  och  han  identifierade 
mineralet  med  hydrophan,  ehuruväl  halten  af  BaO  är  lägre. 
Senare^  har  Igelström  äfvenledes  beskrifvit  en  blågrön  barium- 
f&ltspat,  som  likaledes  förekommer  såsom  sprickfyllnader  i  den 
täta,  ljusa  bariumhaltiga  fältspatmassan  och  stundom  tillsammans 
med  den  röda  på  det  sätt,  att  den  senare  bildar  midten,  den 
blågröna  sidorna  af  sprickfyllnadsmassan.     Denna  varietet  visade 


1  Öfrers.  af  K.  Vet.  Akad.  Förhandl.  1867,  s.  15. 

'  Bali.  de  la  Soc.  Minéralogiqae  de  France  •:  139.     1883. 
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analog  sammansättning  med  den  förra,  men  håller  blott  7.80  % 
BaO. 

Hyalophanen  från  Jakobsberg  är  att  döma  af  Ioblströms 
analyser  blandningar  af  den  rena,  hittills  hypotetiska  barium- 
fältspaten  BaAIjSijOg  med  mikroklin-,  albit-  och  anorthit-snb- 
stans;  men  då  Igelströms  analyser  så  till  vida  äro  ofullständiga, 
att  kali  och  natron  icke  äro  bestämda,  kan  en  närmare  beräk- 
ning af  sammansättningen  icke  göras. 

Det  mineral,  som  här  skall  beskrifvas  och  för  hvilket  före- 
slås namnet  Celsian,  är  just  den  rena  barytfältspaten  BaAIjSi^O^, 
som  hittills  endast  varit  känd  såsom  beståndsdel  i  hyalophan 
från  Rinnenthal  och  Jakobsberg  samt  i  en  del  mestadels  obe- 
tydligt bariumförande  fåltspater  från  andra  fyndorter. 

Mineralet  förekommer  tillsammans  med  finkornig  schefférit 
och  manganofyll,  som  tillsammans  bilda  bruna,  lätta  massor.  I 
dessa  är  cehdane^i  dels  utskild  i  rena  partier,  dels  genomträn- 
ger den  den  öfriga  miueralmassan  såsom  enhetligt  orienterade 
massor,  hvilkas  genomgångar  spegla  samtidigt,  äfven  där  mine- 
ralmassan utgör  en  blandning  af  de  tre  nämda  mineralen. 

Kristaller  hafva  hittills  icke  anträffats,  och  har  således  de 
fysiska  bestämningarna  utförts  uteslutande  på  kristalliniska  brott- 
stycken. 

Mineralets  hårdhet  är  öfver  6;  det  är  färglöst;  i  rena  stycken 
klart  genomskinligt  och  har  glasglans. 

För  blåsrör  kan  det  knappast  bringas  till  smältning,  ens 
i  finaste  splittror;.  endast  en  svag  tillrundning  af  kanterna  kan 
konstateras. 

Eg.  v.  =  3.37  (Mauzbuus). 

Klyfbarheten  öfverensstämmer  med  fältspaternas.  Den  mest 
utpräglade  klyfbarheten  är  parallel  P(001),  därefter  kommer  en 
ganska  tydlig  efter  M(llO)  samt  ett  par  mindre  tydliga  efter 
0(110)  och  T(llO).  De  vinkelmätningar,  som  utförts  på  genom- 
gång3vinklarna,  gåfvo  ej  så  skarpt  resultat,  att  därigenom  kunde 
afgöras,  huruvida  kristallsystemet  är  det  monosymmetriska  eller 
assymmetriska.     Den  optiska  undersökningen  har  dock  gjort  det 
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otvifvelaktigt,  att  mineralet  är  aasymmetrtskt,  såsom  hftr  nedan 
närmare  skall  visas. 

Några    af  de   på  spjelkningsstycken  utförda  vinkelmätnin- 
gama  må  här  anf5ras: 


P: 

M 

=  89-37' 
89-34' 

p 

:  T  eller  P 

:S 

=  68-45' 
68-40' 
68-42' 
68-30' 

M 

:T 

=  59-18' 
59-30- 

S: 

M 

=  59-18' 

Plattor  parallela  med  tydligaste  genomgångsytan  P(OOO)  visa 
i  parallelt  polariseradt  ljus  utsläckning,  som  afviker  S'^IO'  från 
kanten  [P  :  M].  Då  J/,  ifall  mineralet  vore  monosym metriskt, 
skulle  utgöra  ett  symmetriplan,  så  är  häraf  tydligt,  att  mine- 
ralet måste  vara  assyra  metrisk  t.  I  konvergent  polariseradt  Iju» 
visar  sig  en  axelbild  med  något  snedt  läge  mot  plattan. 

På  ea  platta  parallel  med  M  har  man  utatäckningen  26*45' 
snedt  mot  kanten  [PM];  på  denna  genomgångiyta  är  ingen  axel- 
bild synlig. 

Vidare  undersökningar  hafva  ådagalagt,  att  det  är  deo  «p^- 
siga  bissektricen,  som  utträder  i  plattor,  paiullela  mot  P. 

De  optiska  undersökningarna  äro  ännu  icke  fullbordade. 
Såsom  en  intressant  omständighet  må  dock  här  anföras,  att 
hvarken  den  kristal lografiska  eller  den  optiska  undersökningen 
hittills  lyckats  ådagalägga  tillvaron  af  tvillingsbiidning,  annars 
ett  så  utmärkande  drag  för  de  asaymetriska  fältspaterna. 

Den  kemiska  undersökningen,  som  utförts  af  fil.  lic.  R.  Mau- 
ZBLIUS,  har  gifvit  följande  resultat. 

Mineralet  sönderdelas  tämligen  lätt  och  nästan  fullständigt 
af  saltsyra.  Vid  370"  afger  det  förut  vid  110"  torkade  pulvret 
0.44  %  vatten,  vid  glödgning  ytterligare  O.20  %* 
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Nedan    anförda   analys  är  utförd  pä  mineralpalver  torkadt 
vid  110-. 

SiOj 32.48  0.537 

FejO, 0.12  0.000 

AI2O3    ......      26.55  0.260 

BaO 39.72  0.259 

CaO 0.28  0.004 

MgO 0.11  0.003 

KjO 0.22  0.002 

Na^O 0.16  0.003 

HoO 0.ft4  0.000 

Fl .        0.64  0.017 

100.82 

Afgår  O  =  Fla  .    .      0.2  7 

100.5  5. 

Närvaron  af  strontian  kunde  icke  med  säkerhet  påvisas. 
Vid  tolkningen  af  denna  analys  ligger  det  närmast  att  an- 
taga, att  Fl  ingår  såsom  (RFiy  och  man  får  då 

SiOj  :  RjOg  :  RO  =  O.537  :  O.26I  :  0.254 
=  2         :  0.97    :  0.95 

hvarvid    vattenhalten,  som   till  större  delen  bortgår  redan  under 

370**  och  således  knappast  kan  vara  kemiskt  bundet,  försummas. 

Man  får  då,  såsom  synes  af  molekularkvoterna,  formeln 

BaAl^Si^Og 

med  mindre  mängder  af  bariumsilikatet  ersatta  af  kali  och  na- 
tronsilikater  (mikroklin  och  albit).  Om  de  i  analysen  erhållna 
mängderna  KjO  och  Na^O  beräknas  såsom  mikroklin  och  albit 

respektive,    så   erhåller   man  l.so  %  af  det  förra  och  1.36  %  af 

II 

det  senare  silikatet.     Då  dessa  frånräknats  och  de  öfriga  R  lik- 

II  ^  II       ^ 

som   också   (R  B)'  omräknas  såsom  Ba,  fås  efter  omräkning  på 

100  %  följande  sammansättning,  som  här  sammanställes  ni«d  de 

ur  formeln  beräknade  värdena  för  bariumfältspaten  BaAI^SijO^. 
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Fnnnet.  Berikoadt. 

SiO, 32.3  32.1 

AljO, 27.5  27.1 

BaO    ....    .    40.2  40.8 

100.0  100.0. 

Öfverensstämmelsen  är  således  så  fullständig,  som  kan  önskas. 

Då  föreningarna,  som  hufvudsakligen  utgöras  af  isomorft  in- 
blandade mikroklin  och  albitsubstanser,  knappast  utgöra  mer  än 
3  %f  kan  man  säga,  att  här  den  rena  barium  fälts  patén  föreligger. 

Namnet  Celsian  är  valdt  till  minne  af  den  framstående  sven- 
ske naturforskaren  Anders  Celsius. 
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Meddelande  frftn  Upsala  Uniyersitete  MiDeralogisk-Geologieka 
InetitutioD.     16. 


Om  fyndet  af  gräsäl  i  Aneylasleran  Tid  Skattmanso  i 

Upland, 

Af 

Henr.  Munthe. 


Under  ett  kortare  besök  på  försommaren  1894  vid  Skatt- 
manso,  den  af  professor  Nathorst  närmare  beskrifna  intressanta 
fyndorten  för  Ancylaslera  i  vestra  Upland,^  erhöll  jag  af  inspek- 
tor J.  P.  Yallik  därstädes  löfte  om  att  efter  gräfningarna  på 
hösten  samma  år  till  Upsala  geologiska  mnseam  bekomma  en  del 
af  de  fossila  lemningar,  som  därvid  möjligen  kunde  komma  att 
anträffas.  I  följd  af  ogynsam  väderlek  vid  tiden  för  nämda  gräf- 
ningar  kunde  emellertid,  såsom  herr  Vallin  skriftligen  meddelat 
^ig}  ii^gft  fossilinsamlingar  då  göras,  hvaremot  efteråt  och  sedan 
den  upptagna  leran  redan  blifvit  frusen,  några  benlemningar  af 
sål  och  fisk  blifvit  funna  och  i  slutet  af  sistlidne  maj  månad 
insända  till  museet.  En  granskning  af  sälbenen  gaf  vid  handen, 
att  åtminstone  en  del  af  dessa  icke  tillhört  den  af  Nathorst 
(1.  c.)  från  Ancylusleran  härstädes  omtalade  vikaresålen  {Phoea 
foetida  O.  F.  MttLLER)  utan  i  stället  den  endast  i  hafvet  lef- 
vande   gråsälen   [^Halichoerus  grypus   (O.    Fabricius)],    och  då 


*  A.  6.  Nathokst,  Om  en  fosailförande  leraflagriDg  vid  SkattmaDso  i  Up- 
land.    6.  F.  F.  15  (18d3):  689. 
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detta  fynd  af  nedan  anförda  skäl  måste  anses  ganska  oväntadt 
och  erbjader  ett  ej  ringa  intresse,  har  jag  ansett  detsamma  väl 
värdt  ett  närmare  omnämnande.' 

Då  benen,  såsom  nyss  blifvit  nämdt,  icke  tillvaratogos  vid 
sjelfva  gräfningen  och  deras  plats  i  lagerserien  sålunda  icke  blif- 
vit direkt  bestämd,  har  jag  slammat  de  Halichoerus-henen  när- 
mast vidhäftande  obetydliga  lerpartien  i  syfte  att  af  de  därvid 
funna  diatomaceerna  få  deras  ungefärliga  läge  afgjordt.  Förrin 
jag  emellertid  meddelar  resultatet  häraf,  skall  jag  redogöra  f5r 
de  skelettdelar,  som  lemna  bevis  för,  att  det  föreliggande  fyndet 
tillhör  gråsälen. 

Kraniet  är  represen  terad  t  af  fragment  från  öf verkåken,  pann- 
benen och  tinningsbenen,  Öfverkåksfragmentet  (fig.  1)  utgöres 
af  högra  sidans  bakre  hälft  med  bl.  a.  canalie  infraorbitalie  (c.  i.) 
och  främre  delen  af  orbitalregionen,  hvarjemte  förefinnas  kvar- 
sittande  i  sina  hålor  bakersta  kindtanden  (a)  samt  den  tredje  bak- 
ifrån (b).  Dessa  liksom  trenne  andra  men  lösa  tänder  äro  icke 
märkbart  nötta  och  förete  den  för  arten  sä  karakteristiska,  något 
hoptryckt  koniska  och  bakåtböjda  formen  med  temligen  skarpt 
kanter  fram-  och  baktill,  men  utan  sidotaggar  eller  sådana 
mycket  svagt  antydda.  Den  bakersta  kindtandens  spets  är  som 
vanligt  relativt  kort. 

Af  tändemas  beskaffenhet  framgår  alltså  med  full  visshet, 
att  fyndet  tillhör  HaUchoerue  grt/puå.  Samma  utslag  gifva  äfveo 
de  öfriga,  ofvan  anförda  delarne:  pannbensfragmenten  genom  sin 
betydande  bredd  upptill,  emellan  ögonhålarna  —  h vilken  hos  Phoca- 
artema  och  isynnerhet  hos  Phoca  foetida  mycket  hastigt  afsmal- 
nar  framåt  —  och  de  båda  föreliggande  tinningebenen  (se  fig.  2 
o.  3)  framförallt  genom  den  starka  ansvällning,  som  bulUB  oseea 
(b.  o.)  förete  på  sin  inre,  mot  kraniets  midtlinie  befintliga  del. 
Af  tinningsbenen    förefinnes    utom  de  nämda  bulhe  oseece  äfven 


*  Då  prof.  Nathobst  (1.  c.  p.  587)  säger  sig  fortfartnde  ämna  rikta  n» 
nppmärkaamhet  åt  fyndorten  och  det  tålnnda  kan  le  at,  tom  om  jag  genom  detta 
meddelande  skalle  gå  honom  i  Tagen,  Till  jag  opplyta  om,  att  han  akriftligen 
uppmanat  mig  att  njelf  beskrifTa  det  ifrågavarande  fyndet. 


I 


Digitized  by 


Google 


c.  t 


a  b 

Fig.  1.    Ofverkäksfragmentet 


p.m. 


p.  m. 


b.  o. 


Fig.  2.     Högra  tinningsbeDet,  sedt  från  krauiets  andersida  (utifrån). 


o.  8 


b.  o. 


p.  m. 


Fig.  3.     Högra  tinniDgabeoet,  sedt  inifrån  hjernkapselD. 
Alla  3  fig.  aatotypi  efter  notnren  i  naturlig  storlek. 
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hela  spendeUn  [para  mastoidea  (p.  m.)],  bvan  ansvällda,  uodre 
och  främre  del  bildar  en  betydligt  större  viDkel  med  den  bakre 
och  öfre  afsoialnande  delen,  än  hvad  fallet  är  hos  i%06a-arterna. 
Tinoingsbenens  fjållben  [oåsa  squamosa  (o.  s.)]  föreligga  nästan 
hela,  om  man'  frånser  deras  främre,  framom  ledgropen  (1)  belägna 
del  af  okbensutskottet  {processus  zygomaUcus), 

De  nämda  bendelarne  atvisa  genom  sin  föga  betydande  stor- 
lek och  frånvaron  af  för  äldre  individ  så  skarpt  framträdande 
cristor  o.  d.,  att  exemplaret  tillhört  ett  ungt  djur.  Att  döma 
af  storleken  på  de  fossila  bullae  osseae,  jemförda  med  recent^ 
exemplar  å  det  zoologiska  museet  i  Upsala  skulle  det  fossila 
exemplarets  kranium  ha  haft  en  längd  af  O.i?  m,  räknadt  fråo 
mellankäkens  främsta  del  till  bakersta  delen  på  nackbenets  led- 
knapp. Storleken  på  de  öfriga  kraniedelarna  \^t  det  sanno- 
likt, att  de  alla  tillhört  ett  och  samma  exemplar.  Utom  de 
ofvannämda,  till  gråsälen  med  säkerhet  hänförliga  benfragmenten 
innehöll  sändningen  åtskilliga  andra  ben,  mest  af  extremiteter, 
hvilka  knappast  torde  lemna  säkra  upplysningar  om  den  art,  de 
tillhört. 

Den  undersökning,  prof.  Cleve  godhetsfuUt  utfört  a  de  dia- 
tomaceer,  hvilka  erhöllos  vid  den  förut  nämda  slamningen  af  a 
Halichoerus-heueti  kvarsittande  lerparti,  har  gifvit  som  t^snltat 
följande  artlista  {s  ^  sällsynt,  a  f*? -allmänt  förekommande  i 
prof vet):  .    ' 

Amphora  ovalts  var.  ajinis  KtJTZ.  («). 

Campylodiscus  hibemicus  Ehb. 
»  noricus  Ehb. 

Cgmatopleura  elliptica  Bréb.  ' 

Encyonema  prostratum  Ralfs  («). 

Epitliemia  gibba  var*,  parallela  Grun. 
»         turgida  Ehb. 

»  >        var.  Hyndmanni  W.  Sm.  (a). 

»         Zebra  Ehb.  («). 

Gomphonema  geminatum  Ag.  («). 

Melosira  arenaria  MOORE  (a). 


Digitized  by 


Google 


GKOL.   FÖRBN.   FÖRHANDL.      N:o  197.      Bd   17.      Haft.    6.      587 

Melosira  granulata  Ehb.  («). 

Stephanadiseus  Astrcea  Ehb.  («). 

Surirella  spiralis  KtJTZ    («). 

En  jemförelBe  med  den  af  Nathorst  (1.  c.)  pabliccrade  listan 
på  diatomaceer  från  Ancylusleran  vid  «anima  lokal  ger  vid  handen, 
att  alla  ofvan  anförda  arter  förut  äro  funna  därstädes,  hvarför 
det  icke  lider  det  minsta  tvifvel,att  Haliehoerus-benen  ursprungligen 
legat  inbädilade  i  Ancylusleran^  en  fråga  som  a  priori  var  ytterst 
sannolik  dels  af  den  orsak,  att  inga  fossila  lemningar  hittills 
blifvit  funna  i  ishafslera  inom  det  baltiska  området  med  undan- 
tag för  Mälaredalen,  dels  ock  därför  att  Litorinalera  saknas  i 
Skattmansöprofilen. 

Rörande  den  nivå  i  lagerserien,  från  hvilken  skelettdeiarne 
blifvit  framgräfda,  har  herr  Vallin  i  en  senare  skrifvelse  med- 
delat den  af  en  i  gräfningen  deltagande  arbetare  lemnade  upp- 
lysningen, att  benen  hittats  på  två  ställen,  skilda  af  endast 
några  famnars  mellanram,  på  det  ena  stället  omkring  2  och  på 
det  andra  3  spadtag  från  bottnen  af  lergrafven,  hvilka  siffror^ 
enligt  herr  Vallin,  torde  kunna  uppskattas  till  respektive  vid  pass 
0.6  och  0.9  m  öfver  bottnen.  Då  man  häraf  icke  kan  bedöma, 
till  huru  stort  djup  den  under  Ancylusleran  förefintliga  ishafsleran 
vid  tillfallet  var  genomgräfd,  eller  m.  a.  o.  på  hvilken  nivå  i  lager- 
serien »bottnen»  var  belägen,  är  jag  för  frågans  bedömande  hän- 
visad till  karakteren  hos  den  ofvan  anförda  diatomacéfioran.  Här- 
vid förtjenar  då  först  anmärkas,  att  frånvaron  bä  Eunotia  Cleveiy 
den  för  öfre  delarne  af  Ancylusleran  inom  södra  Sverige  så  karak- 
teristiska arten,'  synes  angifva  en  något  lägre  nivå.  I  samma  rikt- 
ning pekar  möjligen  förekomsten  af  Epithemia  turgida  var.  parol- 
lela^  hvilken  art  vid  Skattmansö  endast  är  anträffad  i  de  af 
Nathorst  1892  insamlade  prof,  som  betecknats  såsom  Al 
och  anses  härstamma  från  nivåer,  som  äro  belägna  »troligen 
lägre  ned  än  III»  (Nathorst,  1.  c.  p.  557,  och  fig.  4,  pag.  553). 
(Enci/onema  prostratum,  som  tillhör  samma  kategori,  är  vid  Heby 

'  Jfr  MuNTHE,  Om  fyndet  af  ett  benredskap  i  Ancyloslera  nära  Norsholm 
i  Östergötland.     Ö.  K.  V.  A.  F.,  1895,  n;o  3,  sid.  161. 
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i  Upland  fannen  endast  i  Ancylaslerans  öfre  del.)^  Riktigast 
torde  väl  vara  att  antaga,  att  benen  anträffats  på  någon  nivå 
under  Nathorst's  VII,  och  detta  på  den  grand  att  Eunoiia 
Ciwei  icke  funnits  djapare  ner  och,  såsom  nyss  näindes,  icke 
heller  träflfata  i  de  siibMien  vidhäftande  lerpartien. 

Utom  diatomaceer  erhöllos  vid  Blawnjsgen  af  leran  fngment 
af  Vatteheria  samt  af  eniomoétraceer.  Då  de  senare  synas  vara 
allmänna  äfven  i  Skattmansoleran,  skulle  en  närmare  stratigra- 
fisk  undersökning  med  särskild  hänsyn  till  denna  djurgrupp  säker- 
ligen vara  af  intresse. 


Rörande  gråsälens  nutida  utbredning  meddelar  prof.  LlLUE- 
BORG^  bland  annat,  att  den  förekommer  »i  alla  haf,  som  omgifra 
våra  kuster,  från  de  nordligaste  trakterna  af  Bottniska  viken 
rundt  omkring  till  och  med  Norska  Finmarken».  »Ingenstädes 
torde  den  dock  vara  så  talrik  som  i  Bottniska  viken  och  Öster- 
sjön». Utbredningen  för  öfrigt  kan  i  korthet  sägas  vara  från 
England  (Frankrike?)  till  Novaja-Semlja  och  troligen  ännu  ost- 
ligare samt  Grönland  och  Nord-Amerikas  ostkust,  hvaremot  den 
synes  saknas  vid  Spetsbergen.  Häraf  framgår  alltså,  att  gråsälen 
i  motsats  till  vikaresälen  icke  lefver  äfven  i  insjöar  utan  är 
en  marin  form,  som  dock  synes  trifvas  väl  i  Bottenvikens  nästan 
söta  vatten.  Fyndet  vid  Skattmansö  ger  emellertid  vid  handen* 
att  den  fordom  lefde  i  Ancylussjön,  och  dess  förekomst  der  synes 
vidare  förutsätta,  att  den  invandrat  till  det  baltiska  ishaftä 
tillsamman  med  de  öfriga  reliktformerna,  ett  forhållande  som 
redan  1874  af  prof.  Lilljeborg  (I.  c.)  ansågs  sannolikt  på  grund 
af  dess  nutida  utbredning,  men  som  numera  genom  fyndet  vid 
Skattmansö  torde  kanna  anses  bevisadt.  Den  af  mig  vid 
ett   foregående  tillfälle'  uttalade  förmodan,  att  arten  invandrat 


1  BuH.  geol.  Instit.  Upsala.     Vol.  I,  d:o  2,  1893,  sid.  123. 
'  Sveriges  och  Norges  ryggradsdjar,  I.    Däggdjuren,  senare  afdelo.,  sid.  716 
—717  (Upsala  1874). 

3  BaU.  geol.  Inst.  Upsala.     Vol.  I,  n:o  2,  1893,  sid.  282. 


Digitized  by 


Google 


esoii.   FÖSEN.  FÖRHANDL.     NfO  167.     Bd  17.     Eaft.  6.     589 

till  Baltiska  hafvet  förat  under  Litorinatiden,  har  alltså  yisiit 
sig  vara  oriktig.  De  vid  nänida  tillfälle  företedda  letDDingarna 
af  gråsäl  från  Litorinagrus  och  sand  nära  nnder  högsta  Litorina- 
gränsen  i  Grötlingbo  socken  på  Gotland  utgöras  dels  af  ett  par 
ben  från  extreniiteterna,  dels  ock  af  en  väl  bibehållen  prcemolar 
från  venstra  underkäken^  hvilket  i  detta  sammanhang  torde 
fortjena  nämnas. 

Några   andra    fossila    leraningar   af  gråsäl   utom  de  nämda 
synas  icke  hittills  vara  kända  från  vårt  land. 
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Om  förmodade  spår  af  en  istid  i  Sierra  de  Tandil  I 
Argentina. 

Af 

Otto  Nordbnskjöld. 


Under  ruin  vistelse  i  Bnenos  Aires  inbjöds  jag  af  direktören 
för  museet  i  La  Plata  dr  Francisco  P.  Moreno  att  deltaga  i 
en  rekognoseringsresa,  som  han  tillsammans  med  de  olika  afdel- 
ningscheferna  vid  nämda  museum  ville  göra  till  de  södra  delarne 
af  provinsen  Buenos  Aires.  Denna  provins  utgöres  till  ojemför- 
ligt  största  delen  af  ett  fullkomligt  slättland,  bildadt  af  Pampas- 
formationens  lössaflagringar;  endast  i  söder  uppsticka  ur  dessa 
på  två  ställen  äldre  bergarter,  bildande  i  ungefär  O — V:lig  rikt- 
ning förlöpande  bergskedjor  eller  rättare  serier  af  bergskec^or, 
af  hvitka  den  sydligaste  bär  namnet  Sierra  de  Ventana,  medan 
den  nordligare  efter  den  ungeför  centralt  liggande  staden  Tandil 
sammanfattas  under  namnet  Sierra  de  Tandil.  Det  var  till  de 
östra  delarne  af  denna  senare  bergsträckning,  mellan  Mar  del 
Plata  och  Tandil,  en  sträcka  af  ungefär  200  kniy  som  resan  skulle 
ställas.  Utom  det  utmärkta  tillfälle  denna  exkursion  gaf  mig 
att  under  den  bästa  ledning  få  se  den  intressanta  Pampasforma- 
tionen  i  typisk  utbildning,  var  den  också  derigenom  af  största 
intresse,  att  den  gaf  mig  det  första  tillfället  att  studera  frågan 
om  istidens  uppträdande  i  Sydamerika,  hvilket  är  ett  af  hufvad- 
föremålen  för  min  resa.  I  allting,  som  rör  denna  fråga,  finner 
man  inom  den  sydamerikanska  litteraturen  den  största  menings- 
skiljaktighet, hvilket  för  öfrigt  är  lätt  förklarligt,  om  man  erinrar 
sig,  att  sedan  Darwins  tid  knappast  någon  geolog  med  känne- 
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dom  om  motsvarande  bildningar  i  andra  delar  af  världen  här 
egnat  någon  större  uppmärksamhet  åt  densamma.  Då  Sierra 
de  Tandil  Hgger  på  'dV — ^38*  s.  br.  och  knappast  någonstädes 
når  en  höjd  af  500  m  öfver  hafsytan,  är  det  egentligen  föga 
sannolikt,  att  den  samma  någonsin  varit  centram  för  en  ned- 
isning, och  denna  åsigt  omfattas  också  t.  ex.  af  Santiago  Roth  ^ 
på  grand  af  stadier  af  traktens  lössbildningar.  I  motsats  der- 
till  har  t.  ex.  nyligen  Sieboradzki^  likaledes  i  en  earopeisk 
tidskrift,  i  ett  ytterst  knapphändigt  meddelande  just  från  »trak- 
ten af  Tandib  omnämnt  »praktfulla  moräner,  roches  mootonnées 
och  glacialrefflor»,  och  åtskilliga  forskare  ha  t.  o.  m.  antagit  en 
allmän  nedisning  af  dessa  trakter.  Vid  den  undersökning,  som 
verkställts,  har  det  visat  sig,  att  förhållandena  verkligen  äro  till- 
räckligt invecklade  för  att  förklara,  att  man  kommit  till  olika 
resultat,  men  att  det  dock  synes  möjligt  att  med  full  visshet 
fastställa,  att  detta  område  icke  inom  den  tid  Pampasformatio- 
nen  bildats  varit  betäckt  af  glacierer. 

De  bildningar,  som  här  vid  första  påseende  synas  tala  för 
en  nedisning,  äro  följande: 

Polerade  hällar.  Mellan  Mar  del  Plata  och  staden  Bal- 
carse  utgöres  den  undersökta  bergssträckningen  uteslutande  af 
typiskt  utbildade  platåberg,  bildade  af  nästan  horizontalt  lig- 
gande qvartsit  af  ålderdomligt  utseende.  Såsom  Moreno  först 
påpekat,  visa  hällar  af  denna  bergart  ofta  i  större  eller  mindre 
utsträckning  en  alldeles  glättad,  finpolerad  yta.  Som  förklaring 
häraf  hade  man  tänkt  sig  möjligheten,  att  de  öfverskridifs  af 
glacierer,  hvilka  ej  innehållit  några  stenar  utan  endast  t.  ex. 
lössmaterial.  —  Vid  närmare  undersökning  finner  man,  att  dessa 
polerade  hällar  kanna  förekomma  öfverallt  från  hafsstranden 
till  platåbergens  öfversta  afsatser,  åtminstone  200  m  öfver  hafs- 
ytan.  Det  är  i  allmänhet  afrundade,  fritt  liggande  hörn  och 
kanter,  som  visa  företeelsen,  hvilken  förekommer  mot  alla  väder- 
streck;   man    finner   den    emellertid  också  på  plana  sluttningar 


1  ZeiUchr.  deutsch.  geol.  Ges.  1888:  441. 
>  Nenes  Jahrboch  ete.  1893,  I:  22. 
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och  i  trånga,  otillgängliga  klyftor.  Undersöker  man  densamma 
å  hällarnas  fortsättning  under  jordytan,  så  finner  man  att  den 
upphör  antingeo  strax  eller  åtminstone  innan  man  kommit  en 
decimeter  ned.    Ytan  är  alltid  fullkomligt  blank,  nästan  speglande, 

o 

utan  spår  af  repor  elier  refflor.  A  hällar  af  granit  eller  gneis 
bar  jag  aldrig  funnit  denna  företeelse,  ehuru  man  äfv«n  der  får 
se  afrnndade,  jemnade  hörn.  —  Den  kanske  allmännaste  upp- 
fattningen af  dessa  hällar  är,  att  de  uppkommit  därigenom,  att 
djur  som  passerat  dem  gnidit  sig  deremot,  en  förklaring  som 
dock  är  alldeles  ohållbar  för  en  så  storartad  företeelse.  Men 
lika  påtagligt  är,  att  de  ej  kunna  ha  något  att  göra  med  en 
nedisning,  som  då  måste  haft  en  storartad  utbredning  ända  ned 
till  den  nuvarande  hafsytan,  men  dock  ej  förmått  inverka  på 
berggrunden  en  fot  under  jordytan,  som  måste  egt  rum  så  nyss 
att  hällarna  bibehållit  sig  fullkomligt  glattslipade,  men  dock  ej 
förmått  begagna  sig  af  det  rika  materialet  af  kringströdda  lösa 
stenar  för  att  framkalla  den  minsta  reffla. 

JäUegrytlihnande  bildningar.  Dylika  förekomma  likaledes 
på  flere  nivåer  upp  till  bergens  öfversta  delar.  Emellertid  visa 
sig  dessa  ega  sin  största  utbildning  i  form  af  horisontala  hålrum 
och  grottor  i  bergväggarna;  ej  heller  de  kunna  således  anses  som 
bevis  för  en  nedisning. 

Större^  lösa  stenar,  liknande  de  erratiska  blocken.  Rykt- 
barast  bland  dessa  är  den  i  Sydamerikas  geologiska  litteratur 
ofta  omnlmda  »Piedra  movediza»  vid  Tandil.  Den  består  af  ett 
väldigt  granitblock,  enligt  uppskattning  af  en  volym  af  närmare 
200  m^,  och  hvilande  med  ett  hörn  å  en  glatt,  rundad  granit- 
häll  så  lätt,  att  man  med  handen  kan  sätta  den  i  rörelse.  Det 
är  detta  som  förvärfvat  den  dess  ryktbarhet;  i  öfrigt  liknande 
block  återfinner  man  i  mängd.  1  motsats  mot  hvad  fallet  är 
med  de  erratiska  blocken,  har  det  emellertid  visat  sig,  att  de 
utan  undantag  äro  bundna  vid  en  i  omedelbar  närhet  synlig 
fast  häll  och  bestå  af  samma  bergart  som  denna,  och  dettA 
fastän  berggrunden  i  denna  trakt  är  synnerligen  vexlande.  Om 
någon  blocktransport  kan  härvid  således  ej  vara  tal. 
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Moränliknande  bildningar.  Det  sistnämda  gäller  också  om 
de  krosBgrusliknande  lager,  som  jag  å  två  ställen,  vid  Mar  del 
Plata  och  Balcarse,  tannit  öfverlagra  den  fasta  hällen,  som  å 
förra  stället  atgöres  af  qvart»it,  å  det  senare  af  gneisgranit. 
Desfta  bildningar  bestå  af  kantiga  bergartsstycken,  dels  af  de 
öfVerallt  närvarande  kalkkonkretionerna  i  Pampaslöitoen,  dels  af 
kristalliniska  bergarter  liggande  i  en  meilanmassa  af  fint  grus. 
De  senare  utgöras  vid  Mar  del  Flata  uteslutande  af  qvartsit, 
vid  Balcarse  af  gneisgranit  men  derjemte  af  en  annan  bergart, 
som  länge  förorsakade  mig  stort  bryderi,  till  dess  jag  i  samma 
stenbrott  fann  den  bilda  gångar  i  hufrudbergarten.  —  För  öfrigt 
öfverensstämma  dessa  bildningar  långt  bättre  med  af  viftten  hop-^ 
svänimadt  material  än  med  egentliga  moräner. 

Till  här  beskrifna  grupp  höra  också  några  bildningar,  som 
ofta  påträffas,  sedan  man  lemnat  det  område,  som  intages  af 
qvartsit,  och  inkommit  på  det,  der  granit  och  gneis  bilda  berg- 
grunden. De  utgöras  af  ur  lösstäcket  uppstickande  kullar,  all- 
deles beströdda  af  stora,  lösa  block,  och  om  man  ej  hade  några 
skärningar  i  de  samma,  skulle  man  ej  tvifia  på  att  de  vore 
moräner.  Emellertid  äro  just  dessa  kullar  ofta  platsen  för  sten^ 
brott,  och  det  visar  sig  då,  att  alla  block  äro  af  samma  slag 
som  den  helt  nära  dagen  liggande,  öfverst  starkt  vittrade  (jfr 
nedan)    berggrunden,   i  hvilken   blocken  i  sjelfva  verket  öfvergä. 

Vilja  vi  nu  se,  hvad  som  kan  vara  orsaken  till  här  be-- 
skrifna  företeelser,  så  synes  man  endast  ha  tre  krafter  att 
välja  på:  is,  vatten  och  vind.  Att  de  ej  öfverensstämma  med 
dem,  som  vi  hos  oss  sett  vara  betecknande  för  isens  verksam- 
het, har  jag  redan  vid  beskrifningen  sökt  visa,  och  detta  kan 
ytterligare  sammanfattas  så,  att  glaciulrepor  och  roches  monton* 
nées  utbildade  med  stöt-  och  läsida  saknas,  detta  i  motsats 
mot  SiEMiRABZKis  uppgift,  som  synes  grunda  sig  på  förvex- 
ling  med  just  ofvan  beskrifna  förhållanden;  att  inga  spår  af  en 
blocktransport  längre  än  till  omedelbara  närheten  af  moder- 
klyften  kunnat  påvisas,  och  att  såväl  moräner  som  egentligen 
hvarje  spår  af  en  period  med  fuktigare  klimat  än  det  nuvarande 
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inom  «n  senare  geologisk  tid  synes  saknas.  Det  är  i  detta  hän- 
seende intressant  att  betrakta  de  profiler,  man  i  bäckar  eller 
annorstädes  har,  äfven  i  bergens  omedelbara  närhet,  stundom 
några  hundra  meter  därifrån.  Ehura  dessa  stundom  ega  ett  djup 
af  10 — 12  m  och  (enligt  bestämning  af  S.  Roth)  sträcka  sig  ett 
godt  stycke  in  i  mellersta  Pampasformationen,  påträffas  ingen- 
städes moräner  och  endast  sällan  tunna  lager  med  rundade 
stenar  af  ärtstorlek.  Samma  förhållande  bekräftas  äfiren  vid 
studiet  af  de  fördjupningar  i  berggrunden,  hvari  bäckarna  flyta. 

Att  hafvets  verksamhet  skulle  framkallat  de  beskrifna  före- 
teelserna förefaller  från  början  ej  osannolikt.  Emellertid  saknas 
i  dessa  trakter  alla  spår  af  marina  aflagringar,  och  en  trans- 
gression senare  än  i  miocen  tid  är  alldeles  otänkbar;  det  före- 
faller då  ej  troligt,  att  glattslipade  hällar  och  jättegrytor  i  dagen 
skulle  bibehållit  sig  sedan  dess,  så  n^ycket  mer  som  man  äfven 
då  har  svårt  att  tänka  sig  en  så  betydlig  transgression. 

Helt  annorlunda  förhåller  det  sig  med  det  tredje  af  de 
nämda  agensen,  nemligen  vinden.  Härvid  måste  erinras,  att 
denna,  efter  hvad  numera  väl  allmänt  erkännes.  varit  den  huf- 
vudsakligen  verkande  kraften  vid  aflagringen  af  Pampaslössen, 
som  med  en  mäktighet  af  intill  100-tals  meter  betäcker  en  yta  af 
många  hundra  tusen  qv.-kilometer.  Med  hjelp  af  ett  sådant  material 
förefaller  det  ej  egendomligt,  att  den  kunnat  polera  qvartsit- 
hällarne,  och  inan  kan  på  så  sätt  förklara  alla  dervid  före- 
kommande egendomligheter,  ehuru  det  må  medges,  att  man  ville 
vänta  en  mer  i  ögonen  fallande  orientering  i  enlighet  med  de 
herrskaude  vindriktningarna.  Egentliga  jättegrytor  kap  vinden 
ej  åstadkomma,  men  det  visar  sig  också,  att  hithörande  bildnin- 
gar, då  de  förekomma  å  plana  hällar,  alltid  äro  grunda  och  flacka, 
medan  djupare  hålrum  alltid  äro  horizontala.  Såsom  Roth  på- 
pekat och  som  man  lätt  kan  iakttaga  vid  hafsstranden,  bidrager 
här  vinden  i  betydlig  mån  till  bildande  af  hålrum  i  lössen;  man 
förstår  då  lätt  huru  den,  understödd  af  vittring  och  förklyftning, 
under  tidens  lopp  kan  utsvarfva  sådana  älven  i  qvartsit.  De 
erratiska    blocken   kunna  naturligtvis  ej  direkt  bildas  af  vinden. 
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ineo  härvid  tillkommer  en  annan  kraft,  Bam  i  dessa  trakter  visar 
sig  i  stark  utveckling,  nemligen  den  sekulära  förvittringen.  I 
de  talrika  stenbrotten  kring  Tandil  och  Balearse  finner  m^cofta, 
horn  den  friska  graniten  utåt  sönderfaller  i  ett  groft  flöiTittrings- 
grus  af  flere  meters  raäktighet,  hvilket  tydligen  äfven  undergått 
en  genomgripande  kemisk  förändring  och  till  sist  öfvergår  i  ett 
bergkorkliknande  residuum.  I  denna  massa  ligga,  tydligen  full- 
komligt in  aitUt  men  nästan  utan  öfvergång,  sferiska  eller  ellip- 
tiska  bollar  af  oförvittrad  bergart.  —  Vid  andra  tillfällen  ser 
man  i  ett  tidigare  stadium  bergarten  genomdragen  af  sprickor, 
utefter  hvilka  förvittringen  framskridit  mot  djupet.  Dessa  före- 
teelser iakttagas  emellertid  endast,  der  bergarten  är  skyddad  af 
ett  humus-  eller  lösstäcke;  i  dagen  uppstickande  hällar  äro  van- 
ligen friska,  men  täckta  af  lösa  block.  Detta  förklaras  deraf, 
att  vinden  bortfört  allt  vittradt  material  under  qvarlemnande 
endast  af  de  friska  partierna,  som  någon  gång  af  en  slump  kom- 
mit att  intaga  så  egendomliga  lägen  som  klippan  vid  Tandil.^ 
Tänker  man  sig  åter  att  vinden  vid  en  annan  period  å  samma 
platser  uppträder  aflagrande,  så  uppkomma  dessa  bildningar,  som 
i  hög  grad  erinra  om  lokala  moräner. 

Till  sist  vill  jag  som  ett  af  de  starkaste  bevisen  mot  en 
nedisning  anföra  just  existensen  af  detta  mäktiga  täcke  af  seku- 
lärt  förvittrad  bergart,  till  hvilket  någon  motsvarighet  hos  oss 
aldrig  träffas. 


I  sammanhang  med  undersökningar  af  motsvarande  för- 
hållanden inom  andra  delar  af  Sydamerika  hoppas  jag  vid  annat 
tillfålle  få  lemna  en  närmare  redogörelse  för'  de  gjorda  iakttagel- 
serna. Hvad  jag  här  velat  framhålla  har  endast  varit,  att  man 
ej  inom  Sydamerikas  östra  delar  kan  antaga  en  allmän  nedisning 
af  den  utsträckning,  att  den  å  SS"*  s.  br.  nått  ända  ned  till 
300  å  400  m  öfver  hafvets  nuvarande  nivå,*  samt  det  äfven  för 


^  Denna  förklaring  aSsom  en  förvitt  rings  rest  är  redan  förut  använd  för  sagda 
klippa. 
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svenska  geologer  intressanta  förhållandet,  att  vi  här  ega  bildnin- 
gar, som  vid  flyktigt  påseende  erinra  om  de  af  inlandsis  fram- 
bragta,  men  som  visa  sig  bildade  af  en  helt  annan  kraft,  som 
bos  oss  tillskrifves  så  liten  betydelse,  nemligen  af  genom  vinden 
i  rörelse  satt  material. 


^  I    det   sydligare    belagua    och    mer  än  1,000  m  höga  Sierra  Ventana  har 
Hauthal  trott  aig  finiia  spår  af  isverlan  i  doddalame. 
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Kristallogriifisk  och  optisk  undersökning  at  Edingtonit. 

Af 

Otto  Nordenskjöld. 


Genom  frih.  A.  E.  Nordenskiöld  erhöll  jag  till  undersök- 
ning några  synnerligen  vackra  kristaller  af  ett  mineral  från 
Böhlets  mangangrafvor  i  Vestergötland,  som  nyligen  påträffats 
af  6.  Lindström  och  af  honom  blifvit  analyseradt  och  till  sin 
sammansättning  visat  sig  identiskt  med  Edingtonit.  Men  under 
det  detta  sällsynta  mineral  hittills  är  kändt  endast  i  helt  små 
kristaller,  torelågo  här  individ  af  mer  än  3  cm  längd,  hvilka  voro 
synnerligen  inbjudande  för  en  kristallografisk  och  optisk  under- 
sökning. En  sådan  har  af  mig  utförts  å  det  mineralogiska  labo- 
ratoriet vid  Museum  d'Histoire  naturel  le  i  Paris,  och  jag  vill  här 
begagna  tillfallet  att  till  professor  A.  Lacroix  uttala  mitt  tack 
för  den  välvilja,  han  under  detta  arbete  visat  mig. 

Enligt  hittills  föreliggande  undersökningar  kristalliserar  Eding- 
toniten  hemiedriskt  tetragonalt  med  ett  axelförhållande  a  :  c  = 
1:0.6725  samt  är  i  optiskt  hänseende  enaxig  och  negativ.  Så 
är  emelleitid  ej  förhållandet  med  kristallerna  från  Böhiet;  den 
kristallografiska  undersökningen  har  gifvit  följande  resultat: 

Kristallsystem:  rombiskt-hemiedriskt  a:b:c  =  0.9  872:l: 

0.6738. 

Iakttagna  ytor:  cx)P(llO),  OP  (001),  +|(111),  — |(lll), 
+  $(121)  och  -?|?(121).* 


*  Pä    en    kristal]    iakttogs  äfven  en   annan  pyraxnidyta,  som  ej  blifvit  n&r- 
mare  bestämd. 
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v  v 

2P2  2P2 

Af  dessa  ytor  hafva   +— rt~  ^^^^  ö" 

hos  samma  kristall;  OP  är  sällsynt  och  har 
en  enda  kristall. 
Vinkelv&rden : 


ej  blifvit  iakttagna 
iakttagits  blott  hos 


110 

:1I0    . 

Antil  mätn. 
.    .     5 

Viriation. 

89'22'— 89°8' 

Meddte). 
89*16' 

BertkaUL 

110 

:I11    . 

.    3 

90*51'— 90°30' 

90*44' 

— 

:001    . 

.    4 

43*58'    43*32' 

43*44' 

43-4T 

:110    . 

.    3 

46*38'    45*42' 

46*9' 

46*13' 

■111    . 

.    2 

58*28'— 58*1' 

58*14' 

58'10' 

Ill    .    . 

.    2 

59*5'  -59*0' 

59*3' 

59*0' 

121 

001    .    . 

.    2 

56'41'-56*29' 

56*35' 

56*28' 

m 

ITO    . 

.    3 

37*49'    37*31' 

37*40' 

37*45' 

Ytorna  äro,  såsom  ju  ej  heller  är  oväntadt  hos  så  stora  kri- 
stallindivid, ej  alltid  fullt  parallela,  hvarf5r  vanligen  hvarje  vinkel 
måste  mätas  för  sig,  oberoende  af  zonens  öfriga  vinklar. 

Af  prisraaytorna  äro  mycket  ofta  två  betydligt  starkare  ut- 
bildade än  de  båda  andra,  h varigenom  kristallerna  erhålla  ett 
mer  eller  mindre  utprägladt  tafvelformigt  utseende.  Utom  prisma- 
ytorna förekomma  hos  flere  individ  endast  två  pyramidytor,  an- 

2P2    ,,         2P2 

tingen  +~ä~  ®"^'' ö~* 

£n  af  de  undersökta  kristallerna  visade  sig  vara  en  tvilling; 
tvillingyta  var  ooP. 
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Mineralet  har  en  starkt  utpräglad  klyfbarbet  efter  prisma- 
ytorna  ooP.  Mindre  framträdande  men  anno  mycket  tydlig  är 
klyfbarheten  efter  basplanet  OP. 

Den  specifika  vigten  å  några  splittror  bestämdes  medelst  en 
Westphals  våg  till  2.7  7  6. 

De  genom  de  kristal lografiska  mätningarna  vunna  resultaten 
hafva  vid  en  optisk  undersökning  bekräftats.  Plattor,  parallela 
med  prismaytorna,  visa  nemligen  parallel  utsläckning,  parallelt 
med  basplanet  deremot  diagonal;  mineralet  är  således  rombiskt. 
I  optiskt  hänseende  är  det  tvåaxigt;  de  optiska  axlarnas  plan  är 

v 

bracbypinakoidet  ooPoo.  På  plattor  parallela  med  basis  utträder 
den  spetsiga  bissectrisen  vinkelrätt.  En  sådan  platta  användes 
också  att  bestämma  axelvinkeln,  hvarvid  såsom  medeltal  af  flere 
afläsningar  bestämdes: 

i  Li    —  ljus  2Ea      =  86^51' 

i  Na   —  Uus  =  87^1T 

i  TI    —  ljus  =  SS^O' 

Härunder  beräknades  enligt  formeln  Sin  2  Va  =^ -^^-^  2Ea 
den  verkliga  axelvinkeln  2  Va 

för  Li   —  ljus 52'47' 

för  Na  —  ljus 52'*55' 

för  TI    —  ljus 53-10' 

Mineralets  Ijusbrytning  bestämdes  medelst  två  prismor,  sli- 
pade så  a(t  den  brytande  kanten  var  parallel  Q)ed  kristallens 
längdaxel,  medan  den  brytande  vinkeln  halfverades  af  en  annan 
elasticitetsaxel.     Härvid  erhölls: 

För  Li-lJQg.        Na- ljus.  TMjqb. 

.5844  1.5370  1.5401 


r-: 


5361  5395  5418 
Um  ....  1.5466  1.5492  1.5522 
Tiff 1.5511     1.5540     1.5566 

o 

A  plattor  parallela  med  basplanet  framträda  i  konvergent 
ljus  optiska  oregelbundeoheter,  som  göra  det  mycket  sannolikt, 
att  äfven  här,  liksom  hos  flere  andra  närstående  zeoliter,  kristal- 
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lerna  äro  uppbygda  af  flere  tvillingsaitadt  saronianvuxna  individ. 
Att  Därroare  utreda  denna  fråga  var  emellertid  ej  tillfälle  å  det 
material,  som  stod  till  mitt  förfogande. 


Ty  värr  har  jag  på  grund  af  materialets  sällsynthet  ej  för 
närvarande  haft  tillfälle  undersöka  någon  kristall  af  Edingtonit 
från  dess  förut  kända  fyndort  i  Skottland  för  att  fastställa,  oro 
de  afvikelser,  som  hos  de  här  undersökta  kristallerna  påvisats, 
bero  på  olika  beskaffenhet  hos  materialet  eller  på  mindre  nog- 
granna undersökningar,  hvilka  a  sin  sida  kunde  vara  framkallade 
af  svårigheten  att  undersöka  det  material,'  som  hittills  funnits,  i 
hvilket  senare  fall  mineralen  skulle  vara  fullt  identiska.  Det 
senare  förefaller  emellertid  sannolikast  med  hänsyn  till  den  ke- 
miskt lika  sammansättningen,  det  undersökta  mineralets  nära  an- 
slutning i  geometriskt  hänseende  till  det  tetragonala  systemet 
samt  vissa  kristallografiska  analogier,  t.  ex.  hemiedrien  och  det 
i  båda  fallen  identiska  förhållandet  mellan  b-  och  c-axlama.  — 

v 

2P2 
Af   de  funno  ytorna  vore  i  sa  fall  OP  och  —^-  nya  för  Eding- 

XP  iP 

tonit,    medan    af   förut    påvisade    ytor  -~  och  ^  ej   blifvit  be- 

Stämda  å  föreliggande  material. 

Af  intresse  är  likheten  i  axelförhållande  hos  följande  mineral: 
Edingtonit,  rombisk  .    a  :  b  :  ^c  =  0.9872  : 1 :  0.3366 
Natrolit,  rombisk  .    .    a:b:c   =0.9785:1:0.3536 
Skolecit,monosymmetr.  a  :  b  :  c    =  0.9763  : 1 :  O.3434;  /?  =  89'18'. 
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Om  de  endosifonala  bildninganm  hos  familjen 
Endoeeratid». 

Af 

Gerhard  Holm. 

(Härtill  Ufl.  22.) 


I  denna  uppsats  skali  lemnas  några  förelöpande  med- 
delanden 1  om  de  af  den  köttiga  sifonalsträngen  inom  det  af 
septaltaberna  uppbyggda  sifonalröret  afsöndrade  bildningarna 
hos  Endoeeras  Wahlenbergi  FoORD  samt  Endoeeraa  (Nanna) 
helemnitiforme  HoLM.  Då  uppsatsen  är  den  första  i  en  till- 
ämnad  serie  af  förelöpande  meddelanden  om  de  siinriska  Nau- 
tilidernas  organisation,  så  vidt  denna  framgår  af  de  fossila  åter- 
stoderna,  torde  det  här  vara  på  sin  plats  att  först  af  allt  gifva  en 
öfversigt  af  de  vigtigare  af  de  i  det  följande  använda  termerna.  * 
En  uttömmande,  konseqvent  genomförd,  kort  terminologi  saknas 
nämligen  ännu  för  de  olika  delarne  hos  familjen  Endoceratida. ' 

*  För  deo  mikroflltopiska  byggnaden  skall  redogöras  i  den  utförligare,  rikare 
illnstrerade  framställningen  af  de  endosifonala  bildningarna  bos  samtliga  de  Endo- 
cmraiidery  hos  h vilka  sådana  af  mig  iakttagits,  hvilken  är  ämnad  att  inflyta  i 
den  beskrifning  af  Sveriges  Undersllnriska  Cephalopoder,  hvarmed  jag  sedan  länge 
är  sysselsatt. 

'  Vid  hvaije  beskrifning  och  isynnerhet  vid  en  jemförelse  mellan  olika 
former  är  det  af  vigt  att  förfoga  öfver  en  möjligast  kort  och  fallständig,  konse- 
qvent genomförd  terminologi,  hvarigenom  ntan  några  långa  omskrifniogar  olika 
delar  och  förhållanden  knnna  betecknas.  Korthet  och  öfverskådliichet  vinnas 
härigenom.  Såsom  ett  önskningsmål  härvidlag  må  framhållas,  att  alla  sådana 
termer  bildas  på  sådant  sätt,  att  de  genom  sitt  nrspmng  från  grekiskan  eller 
latinet  så  att  säga  definiera  sig  sjelfva  samt  härigenom  blifva  internationella. 

')  Batbbb  bar  helt  nyligen  lemnat  en  kritisk  öfversigt  af  några  af  de 
vid  beskrifningen  af  Nantilidernas  skal  hittills  använda  termemi,  samt  i  stället 
för  ett  par  af  dessa  föreslagit  nya.  —  Batheb,  F.  A.  Cephalopod  Beginnings. 
—  Natural  Science,  Vol.  5,  N:r  84  (Dec.  1894),  «id.  422. 
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För  vinnande  af  reda  och  öfverskådlighet  vid  beskrifningen 
samt  för  jemförelsen  mellan  de  olika  formerna  hafva  dels  några 
helt  och  hållet  nya  termer  måst  införas,  dels  några  af  de  hittills 
brukliga  måst  ersättas  med  andra  eller  begagnas  med  i  någon 
mån  utvidgad  betydelse. 

Terminologi. 

Konkan  eller  skolhuset  För  Nautilidernas  eller  i  all- 
mänhet Molluskernas  yttre,  fasta  omhölje,  »skalet^,  såsom  en 
helhet  betraktadt  saknas  ännu  i  svenska  språket  en  särskild  be- 
teckning motsvarande  tyskarnes  ^das  Gehåuseit  eller  engelsmän- 
nens Hhe  conch.  För  att  afhjelpa  denna  brist  föreslås  här  för 
skalet  i  sin  helhet  benämningen  ^^konkan*  eller  >skalhuset>, 

Protokonkan  eller  embryonalskalet  (^protoconch^^  »Anfangs- 
kammer*,  »Embryonalkammer»)  ntgör  det  hos  Aiumoniterna  m.  fi. 
(afdelningen  Sosi-protoconchia  Bather)  pä  grund  af  sin  fastare 
byggnad  ofta  bevarade,  hos  Nautiliderna  (afdeln.  Lipo-proio- 
eonchia  Bather)  åter  sällan  eller  aldrig  bibehållna,  men  genom 
det  vid  skalspetsen  {apex)  förekommande  ärret  (cicatrix)  an- 
tydda embryonala  omhöljet. 

Septa,  Hos  det  utvecklade  individet  afdelas  konkan  genom 
af  sifonen  genomborrade  skiljeväggar  eller  septa  på  regelbundna 
afstånd  i  ett  större  antal  slutna  kammare,  ^lokuli^.  Den  van- 
ligen använda  benämningen  för  dessa,  nemligen  lutlkanimare^ 
är  af  flera  orsaker  olämplig,  då  de  afkararade  delarne  af  konkan 
sannolikt  ej  varit  fyllda  med  luft,  utan  med  af  djurkroppen  af- 
söndrade  gaser. 

Septalsuturen  eller  den  linie,  längs  hvilken  ett  septum 
stöter  an  mot  och  är  fogadt  vid  konkans  koniska  ytterskal, 
visar  hos  Endoceras  ofta  en  stark  sinus  på  sifonalsidan  {tifonaU 
sinus). 

Domicilium  (^bonin^skammarem,  Ttbody-chamber*)  benämnes 
i  det  följande  den  yttersta  (sista),  framtill  öppna  kammaren,  i 
hvilken  djurets  mjuka  delar  hafvudsakligen  voro  inneslutna. 
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Phragmokonen  kallas  i  motsats  till  domiciliam  den  med 
septa  försedda  delen  af  konkau. 

Apertura,  apertoralranden,  kallas  raynningsranden  af  domi- 
cilium.  Denna  är  understundom  försedd  med  flikar,  hvilka,  di 
individet  är  fullt  utveckladt  (fullvuxet),  ofta  äro  mer  eller  mindre 
starkt  inåtböjda,  hvarigenom  aperturan  fortränges  i  större  eller 
mindre  grad  i  förhållande  till  domiciliam  f<5r  öfrigt. 

Sifo.  Med  sifo  {»siphunclei)  har  af  författarne  betecknats 
dels  den  mjuka,  köttiga  sträng  (^den  köttiga  sifonahirångem)^ 
som  utgår  från,  eller  utgör  en  förlängning  af  mantelns  bakända, 
samt,  genomborrande  septa,  förbinder  denna  med  skalets  spets, 
dels  också  det  förkalkade,  till  en  del  eller  fullständigt  af  septal- 
tuberna  bildade  rör  (sifonalröret)^  i  hvilket  den  förra  är  inne- 
sluten. Medan  sifo  af  zoologerna  uteslutande  eller  företrädesvis 
användes  i  den  förra  betydelsen,  är  förhållandet  omvändt  hos 
palaeontologerna.  Hos  de  fossila  formerna  återstår  nemligen  i 
allmänhet  endast  sjelfva  sifonalröret,  medan  alla  lemningar  af 
den  köttiga  sifonalsträngen  eller  andra  bildningar,  som  stå  i 
sammanhang  med  denna,  saknas.  Ett  undantag  härifrån  göra 
emellertid  familjerna  Endoceratidce  och  Actinoeeratidce,  Hos 
dithörande  former  är  nemligen  sifonalrörets  diameter  större,  och 
här  hafva  redan  länge  organiska  bildningar  iakttagits  inom  det- 
samma. Dessa  utgöras  dels  af  afgjutningen  af  den  köttiga  si- 
fonens främre,  koniska  del  {^Moule  de  calcaire  compacte,  formé 
dans  la  cavité  conique,  occupée  par  la  par  tie  poster  ieure  du 
mollusque,  dans  le  siphon  d!un  Orikochre  du  groupe  des  Vagi- 
nati^,  Barrande;^  y>Spiess^,  Dewitz)  tillsammans  med  densammas 
hylle  eller  skida  {»Siphonalkegeh,  Schroder),  dels  af  lemningar 
af  flera  dylika  koniska  hyllekäglor  eller  skidor  inskjutande  i  eller 
följande  på  hvarandra  {»Embryo  tuhes^;  tembrgo  sheaths^,  Hall;  * 
T^gaines    emboitées    Vune    dans    V  autre»  ^    Barrande;  *    :9sheaths», 


*  Basrande,  J.    Syat.  Sil.,  Cephalop.,  tafl.  238,  fig.  1. 
»  Hall,  J.    Pal.  New-York. 
>  Ibid.,  tafl.  336. 


Digitized  by 


Google 


604  HOLM.      END08IF0NALA  BILDNINGAR. 

Hyatt,  ^  dels  af  ett  fint  rör  sträckande  sig  från  den  köttiga 
sifonens  bakända  till  sifonalrörets  spets  (^le  canal  étrait»^  Bar- 
rande.) ^  För  sistnämnda  bildningar  hafva  korta,  mera  beteck- 
nande termer  införts  af  Htatt.  »Sifo*  bibehålies  med  den  af 
palseontologerna  brukliga  betydelsen  for  det  af  septaltuberna 
bildade  röret.  Afgjutningen  af  den  köttiga  sifonens  främre,  kamska 
del,  jemte  de  af  denna  under  tillväxten  afsöndrade  koniska,  hål- 
käglor bildande,  tunna,  förkalkade  hyllena  (tskidorna*,  ^sheaths*) 
benämnas  T^endocones^,  Den  fina,  rörformiga  förlängningen  af 
dessa,  som  utgår  från  spetsen  af  den  köttiga  sifonens  koniska 
del,  kallas  »endosiphom,  ^ 

Enligt  Htatt  utgöra  emellertid  ^endokonerna*  hos  ^Endosi- 
phonoidea*  homologa  bildningar  till  den  porösa  delen  af  sifoual- 
rörsväggen  hos  ^Microsiphonoidea^,  hvilken  utgör  fortsättningen 
af  och  förbindelsen  mellan  de  korta,  ofullständiga  septaltuberna.* 
Mina  egna  observationer  öf verensstämma  härmed.  Sifonalröret 
i  sin  helhet  hos  »Microaiphonoidea*  motsvarar  derföre  hos  ^En- 
dodphonoidea*  såväl  det  af  septaltuberna  bildade  röret,  som  de 
af  den  köttiga  sifonen  afsöndrade  hyllena,  endokonema  och 
endosifo. 

Att  emellertid  understundom  äfven  hos  »Microsiphonotdea*, 
verkliga  »endokonskidor»,  öfverensstämmande  med  dem  hos  ^En- 
dosiphonoidea^y  kunna  komma  till  utveckling,  framgår  tydligt 
af  det  exemplar  af  en  Orthoceras  ap,  med  temligen  stor  sifon, 
af  hvilken  ett  längdsnitt  är  afbildadt  på  tofl.  22,  fig.  14.  Inuti 
sifonen  kan  man  nemligen  här  iakttaga  en  serie  af  utdraget 
koniska,  hinnartade  bildningar,  hvilka,  såsom  en  jemförelse  med 
figuren  1  visar,  fullständigt  likna  endokon-hyllena  hos  Endoceras 
WaMenbergi,     Hos  Endoceras  och  Orthoceras  torde  derföre  någon 


'  Hyatt,  A.  Genera  of  fossil  Cephalopoda.  —  Boston  Soc.  XaL  Hist, 
Proeeedings,  Vol.  22  (1883),  sid.  266. 

>  Ibid.,  tafl.  430,  431. 

'  Namnet  *endo»ipkony  användes  af  Htatt  för  f5rsU  g&agen  1883  i: 
>Genera  af  fossil  Cephalopods»,  sid.  261;  samt  ^endocones'»  1889  i:  >Genesis 
of  the  Arietidse.»  —  Smithsonian  Contrib.,  N:o  673,  M«m.  Mus.  Comp.  Zool. 

*  Afven  Bathbb  synes  antaga  detta.     Anf.  st.,  sid.  433. 
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egentlig  åtskilnad  mellan  sifonens  utveckling  ej  förefinnas,  utan 
härröra  olikheterna  från  sifonens  större  eller  mindre  tjocklek, 
hvarigenom  djurets  bakre  af  inre  organ  fyllda  kroppsända  (wiscercU 
hump*  Bathsr)  kom  att  sträcka  sig  mer  eller  mindre  långt  in  i 
sifonalröret,  i  det  den  bildade  en  genom  sin  mindre  diameter  från 
kroppen  föröfrigt  skarpt  afsatt  längre  eller  kortare  kon  (^vUceral 
cone»  Bathbr).  Denna  afsöndrade  från  sin  främre  del,  hvilken 
egde  samma  beskaffenhet  som  den  framom  densamma  liggande 
delen  af  bakre  kroppsändan,  septaltuberna,  som  utgöra  omedelbara 
fortsättningar  af  septa,  från  den  bakre  åter  ett  tunnare  hylle, 
hos  t.  ex.  NaiUilua  och  Orthoceras  i  allmänhet,  sträckande  sig 
från  septaltubens  bakkant  endast  till  närmast  bakom  följande 
septum,  hos  Endoceras  och  Pilocercts  åter  följbart  till  konkans 
apex,  i  det  den  främre,  koniska  delen,  som  bekläder  »visceral- 
konens»  bakre  del  (»sheaths»),  vid  sin  spets  öfvei^år  i  en  genom 
»visceralkonens»  småningom  skeende  framryckande  uppkommen 
rörformig  kanal  (»endosiphon»  Hyatt). 

I  motsats  till  Bathbr,  hvilken  vill  inskränka  beteckningen 
si/o,  till  hvad  Hyatt  kallat  »endosifo»,  ^  bibehålles  denna  term 
här  i  den  vidsträckta  betydelse,  den  erhållit  i  den  zoologiska 
och  pal«BontoIogiska  litteraturen  i  förening.  Sifo  betecknar  der- 
före  organet  i  sin  helhet,  alltså  sifonalröret  jemte  innehållet  i 
detsamma^  d.  v.  s.  allt  hvad  som  ligger  bakom  det  sist  bildade 
septum.  Sjelfva  sifonalröret  benämnes  då  lämpligen  tektosifo^, 
i  motsats  till  ^endoaifo^  eller,  innehållet  i  detsamma.  Benäm- 
ningen endonfo  synes  mig  nemligen  böra  utsträckas  till  hela 
den  köttiga  sifonen  jemte  densammas  förkalkade  hyllen.  Endo- 
sifo kommer  derföre  att  hos  fam.  Endoceratidce  omfatta  förutom 
den  fina,  rörformiga  kanalen  (endosifo  i  Hyatt's  bemärkelse), 
äfven  afgjutningen  af  den  köttiga  sifonens  (visceralkonens)  star- 
kare koni.ska  bakända  jemte  de  hyllen,  som  bekläda  (eller  be- 
klädt)  denna,  (Hyatt's  »endocones»),  samt  vidare  afgjutningen  af 
den    ectosifo  helt  och  hållet  utfyllande  mera  cylindriska  främre 


*  The  siphuncle  ii  of  coone  the  ttrocture  that  is  often  perpleziDgly  ealled 
tbe  >endotiphoD.>  —  Bathbb.    Anf.  st.,  sid.  493. 
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delen  af  den  köttige  sifonen  (ej  benämnd  af  Hyatt).  '  Dessa 
trenne  afdelningar  af  endosifo  benämnas  i  det  följande:  ^endo- 
sifotuben^,  ^endosifokonen^  samt  ^endonfocylindem^.  ^ 

Till  de  endosifonala  bildningarne  höra  vidare  de  tanna,  fftr- 
kalkade  hinnor,  som  hos  några  arter  dii  Endocercta  Qc!h  Pilocercut 
i  sifonens  längdriktning  på  tvenne  eller  trenne  sidor  fdrbioda 
endosifonen  (endosifotaben  och  endosifokonen)  med  insidan  af 
ektosifo.     Dessa  benämnas  itendostf obladet». 

Hos  de  fossila  formerna  af  Microsiphonoidea  kan  i  all- 
mänhet någon  skilnad  mellan  ektosifo  och  endosifo  ej  göras, 
atan  sammanfattas  det  hela  såsom  sifo.  Såsom  of\ran  är  nämndt, 
bildas  nemligen  sifonalröret  hos  hithörande  former  af  delar,  som 
tillhöra  såväl  ektosifo  som  endosifo. 

Då  sifonen  såsom  t.  ex.  hos  Endoceras  intager  ett  sidoläge 
i  forhållande  till  skalhasets  axel,  kan  man  hos  detsamma  skilja 
mellan  sifonalsidan  och  antieifonalsidan.  Understandom  kan 
äfven  ventrahidan  och  dorsalsidan  urskiljas  genom  förekomsten 
af  en  djupare  sinus  (ventralsinus)  för  den  s.  k.  »tratten»  hos 
djuret. 

Sifonens  inåt  mot  skalhusets  axel  vända  sida  benämnes 
centrumsidan,  den  utåtvända  periferisidan  (»Siphonalseite  des 
Siphos»  Dbwitz). 

Hos  sifonalröret  kunna  toljande  delar  iakttagas.  Septal- 
tuberna  {^Siphonalduten^,  »funnels^)  utgöra  cylindriska  fortsätt- 
ningar af  septa.  Hos  EndoceratidcB  {Holochoanoidea  Htatt) 
sträcka  de  sig  åtminstone  till  närmast  bakom  liggande  septum 
eller,  skjutande  in  i  hvarandra,   ännu  längre  eller  till  det  derpå 

^  Medan  denna  del  hot  aomliga  arter  ar  mycket  kort,  i  det  endoaifoneBS 
Atarkare  koniska  tilUpetsning  tager  sin  början  redan  vid  yngsta  aeptaltnbeni  bak- 
kant, nppnir  den  åter  hoa  andra  en  betydande  längd  och  stråcker  aig  genom  ea 
serie  af  septaltnber.  I  allmänhet  kan  sägaa,  att  ntveekUngen  af  endoaifokoacs 
och  endosifocylindern  ttär  i  motsatt  förh&llande  till  hvarandra.  Endosifonens 
form  och  proportioner  aro  i  det  stora  hela  hos  arterna  konstanta. 

'  Då  'endosifocylindern»  strilcker  sig  genom  mer  än  en  septaltnb  bildar 
den  visserligen  ej  mera  en  cylinder,  utan  har  samma  koniska  form  som  ektosifo, 
men  i  fSrhMlande  till  formen  af  den  endosifokon,  i  hvilken  den  baktill  5fverglr, 
torde  beuiimningen  knnna  försvaras,  ehnruväl  en  exaktare  vore  Önskvärd. 
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f5Jjande  septum,  samt  bilda,  i  motaats  till  hos  MicroohoaniteB 
Htatt,  der  de  äro  mycket  korta,  den  fasta,  fullkomligt  slutoa 
ektosifo.  Hos  septaltnben  urskiljer  man  den  främsta  invid  sjelfva 
septum  varande,  ofta  något  insnörda  delen,  haUen  (collum), 
samt  bakkanten,  som  hos  EndoeeratidcB^  på  grund  af  sifonens 
sidoläge,  är  mer  eller  mindre  snedt  afskuren.  Då  sifonen  skiljes 
från  skalhuset  föröfrigt,  uppstår  en  brottlinie  på  gränsen  mellan 
septum  och  septaltuben.  Denna  torde  i  korthet  kunna  benämnas 
teptalfraJUuren, 

Hos  ektosifo  förekomma  oi'ta  valkar  genom  deusaromas  upp- 
svallning mellan  septa.  Dessa  åtskiljas  då  af  insnörningar  eller 
strikturer  invid  septa.  Septaltubernas  utåt  fria  del  är  derföre 
då  mer  eller  mindre  uppsväld  vid  sin  midt,  insnörd  vid  ändarne.. 
Hos  dylika  former  med  mot  skalhnsets  yttervägg  starkt  pressad 
sifo  uppkommer  understundom  på  periferisidan  genom  valkarnes 
afplattning  därstädes  en  platåartad  area,  kontaktarean.  På 
endosifocylindern,  eller  på  stenkärnan  af  ektosifo  i  sin  helhet 
kunna  motsvarande  bildningar  urskiljas,  men  septalfrakturen 
saknas.  I  stället  framträder  aftrycket  af  septaltubens  bakkant. 
Då  ektosifonens  valkar  och  strikturer  äro  starkt  utbildade,  visar 
äfven  endosifokonen  motsvarande  valkar  och  strikturer,  ehuru 
svagare. 

Endooeras  Wahlenbergi  Foord. 
Tafl.  22,  fig.  1—8. 

Om  de  endosifonala  bildningarna  hos  denna  inom  Vaginatum- 
kalken  i  Sverige  samt  de  från  denna  härstammande  blocken  i 
Nord-Tyskland  vidt  utbredda  och  allmänna  art  är  hittills  nästan 
iutet  bekant.^  Hos  knappast  någon  Endoceras  uppträda  de 
emellertid  så  fullständiga  samt  så  typiskt  och  väl  utbildade  som 
hos    denna.     Bäst   bevarade   har  jag  funnit  desamma  på  nord- 


1  findoflifokonen  hos  Endoe^nu  Wahlenbergi  lynes  htffA  iakttagits  af  FoORD 
(CatalogQC  of  the  fossil  Cephalopoda,  Part  1,  sid.  138,  fig.  14  e),  samt  af  Babraitde 
(Syst.  sil.  de  la  Bohéme,  Vol.  2,  tafl.  438,  lig.  12). 
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ligaste  Öland,  inom  ett  visst  skikt  af  den  gra  Vaginatamkalken. 
Tosenden  af  redan  vid  inbäddningen  i  detta  lösa  sifoner  betftcka 
här  skiktytorna,  ^  och  hos  n&stan  hvartenda  ett  af  dessa  exemplar 
kunna  de  endosifonala  bildningarna  framprepareras  på  ett  synner- 
ligen praktfullt  sätt.  Sifonerna  klyfva  sig  nemligen  med  lätthet 
efter  endosifobladet,  hvarvid  alla  delar  af  endosifo  blottas.  Det 
för  beskrifningen  till  grund  liggande  högst  betydliga  materialet 
härstammar  också  hnfvudsakligen  från  några  fyndorter  på  norra 
Öland,  samt  har  under  en  följd  af  år  af  mig  insamlats. 

Då  ektosifo  hos  Endoceras-Sirter,  hos  hvilka  endosifonala 
bildningar  ofta  anträffas,  understundom  lika  ofta  är  helt  och 
hållet  utfylld  med  bergartsmassa  samt  derföre  varit  tom  vid 
inbäddningen,  så  måste  man  antaga,  att  de  endosifonala  bild- 
ningarna under  djurets  lifstid  varit  hinnartade,  om  också  mer 
eller  mindre  förkalkade,  bvarföre  de  efter  döden  endast  under 
gynnsamma  omständigheter  bevarades.  Häraf  följer  vidare,  att 
de  mellanrummet  mellan  ekto-  och  endosifo  utfyllande  bildnin- 
garna  af  kristallinisk  kalk  ej  äro  afsatta  under  djurets  lifstid, 


'  Sifonerna  förekomoMi  hör  sek  andart.  De  visa  sig  ej  mUui  hafva  före  aitt 
inbäddande  varit  afftrntna  samt  förete  oflB  ttufc*  apir  af  nötning.  I  många  fal) 
hafva  de  fiBnnita  vara  anbomde  af  i  stenmaaaa  borrande  djnr  efter  sin  utiyUsiBg 
u»«d  kalkspat  samt  efter  endosifokonens  ntfyilning  med  stenmassa  och  dennas  till- 
hårdnande.  Några  fall  hafva  nemligen  iakttagits,  dl  samma  borrhål  genomsitter 
■Iväl  endosifokon-hyllena  jemte  kalkspatsaflagringama  som  endosifokonens  stenkinia. 
Häraf  framg&r,  att  anbormingama  skett  senare  än  den  primära,  men  fore  den 
sekundära  inbäddningen,  aUtai  sannolikt  då  de  utsköljda  sifonerna  lågo  fria,  ut- 
satta for  nötning,  på  gmndt  vatten.  På  sifonernas  afbnitna,  nötta  andar  befinnas 
understundom  organismer  hafva  fästat  sig. 

Genom  ifrågavarande  skiktjta  jemte  andra  omständigheter  antjdes  en  höj- 
ning och  torrläggning  af  hafsbottnen  harstädes  under  en  viss  tid  af  Vaginatnm- 
kalkens  bildning.  I  ännu  högre  grad  har  detta  farit  fallet  i  vestliga  delen  af 
Estland.  Vissa  delar  af  Vaginatnmkalken  saknas  där,  i  det  Vaginatumkalken  mot 
vester  blir  allt  ofullständigare  uch  de  qvarvarande  skikten  allt  sandigare,  for  att 
så  småningom  ersättas  af  en  allt  renare  kalkaandsten.  Konglonentbildningar 
uppträda  äfven  därstädes.  Intressant  är,  att  Vaginatumkaikens  fauna  ingenstädes 
i  Sverige  visar  en  sådan  öfverensstämmelse  med  den  estländska  som  just  på 
nordligaste  delen  af  Oland,  bvarföre  faunorna,  ntom  att  de  stått  i  samband  med 
hvarandra,  torde  hafva  lefvat  under  ungefar  liknande  yttre  förhållanden.  I  eo 
särskild  nppsats  hoppas  jag  inom  kort  kunna  utförligare  behandla  bithörande 
frågor,  höjningarna  af  hafsbottnen  jemte  denndatfoner  och  konglomeraibUdningar 
under  kambrisk-siluriska  tiderna  inom  det  Skandinavisk-finltiska  området. 
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utaD    först    efter   inbäddningen    genom    infiltration.     Ett  »depot 
organiqae»  torde  derfOre  saknas  inom  sifonen  hos  Endoceraa. 

Endosifocylindem   synes   hos    förevarande    art  hafva  varit 
mycket  kort. 

Endosifokonen  är  i  jemförelse  med  hos  andra  arter  t.  ex. 
Endocercu  Barrandet  Dew.  temiigen  kort,  i  det  apikalvinkeln 
uppgår  till  12** — 13".  Den  vexlar  något  till  formen.  Tvärsnittet  ' 
är  ofta  nästan  cirkelrundt,  men  lika  ofta  eller  oftare  är  det 
päronformigt,  i  det  periferisidan  är  kölad  och  försedd  med  en 
skarp  egg  (se  tvärsnittet,  fig.  6,  tafl.  22).  Denna  når  ofta  på\ 
periferisidan  framtill  under  en  sträcka  fram  till  ektosifo  och 
bildar  ett  framspringande  kilformigt  utskott,  som  är  i  kontakt 
med  ektosifo,  medan  endosifokonen  på  de  öfriga  sidoiiia  är  fri. 
Fig.  5,  tafl.  22,  visar  öfverst  på  högra  sidan  aftrycket  af  detta 
utskott.  I  ett  par  fall  åter  har  jag  funnit  periferisidan  rännformigt 
urhålkad,  med  skarpa  sidokanter.  Detta  tyckes  dock  vara  en 
abnorm  företeelse.  En  liknande  abnormitet  har  jag  förut  be- 
skrifvit  hos  ett  exemplar  af  Endoceras  gladius  Holm  (=  Endo- 
ceras  helemnitiforme  Holm).  *  Det  endosifokonen  omslutande 
hyllet  är  mycket  tunnt.  Detsamma  är  förhållandet  med  de  äldre 
hyllen,  hvilka  endosifokonen  qvarlemnat  vid  sitt  framryckande. 
Inom  den  närmast  endosifokonen  liggande  delen  synas  hos  de 
utvuxna  exemplaren  dessa  senare  vara  mycket  talrika.  De  äro 
alltid  starkast  utvecklade  och  bäst  bibehållna  i  vinkeln  mellan 
endosifokonen  och  ektosifo.  De  framträda  på  längdsnitten  såsom 
en  ytterst  fin  liniering,  ^  på  tvärsnitten  såsom  ytterst  fina  kon- 
centriska lin  ler.  Hos  vittrade  exemplar  låta  understundom  en- 
dosifokonens  hyllen  i  högre  eller  mindre  grad  lösg&ra  sig  från 
hvarandra.  Man  erhåller  då  vid  utklyfningen  endosifokonen  om- 
gifven    af   en    mantel   bestående  af  ett  större  eller  mindre  antal 


*  HoLH,  6.  Ueber  die  innere  Orgaoisatioo  eintger  silurischer  Cephalo- 
podeo.  —  PnlKont.  .\bhandl.  henwgeg.  von  W.  Dames  and  E.  Kayseb,  Bd  3, 
h.  1,  sid.  16,  tafl.  2,  fig.  2  a  —  c. 

^  Synnerligen  tydligt  och  vackert  framtrtida  desamma  på  den  vittrade  ytan 
af  de  pä  en  viss  skiktyta  vid  Hulludden  («e  föregående  sida)  förekommande  mer 
eller  mindre  dennderade  exemplsren. 
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Fig.  2. 


Endoceras  Wahienbergi 

FOORD. 

Fig.  1—2.  Sifo.  Sam- 
mu  exemplar  och  snitt  som 
tafl.  22,  fig.   1—2. 

Fig.  3.  Sifo.  Stmma 
exemplar  och  snitt  som  tal 
22,  fig.  8. 

m.     Endosifokoneu    utfylld  af 
bergartsmasta. 

ek.     Endosifokonens  hylle. 

(ek).  Rester  af  äldre  hyllen. 

et,     Endosifotuben. 

eb.     Endoeifobladet. 
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byllekäglor.  Såsom  samtliga  endosifonala  bildningar  äro  hyl- 
lena  alltid  inkrasterade  af  gulaktig,  opak  kalkspat,  men  visa  sig 
ofta  sträckvis  vara  förstörda  och  afbrutna  af  partier  af  bvit, 
genomskinlig,  grofkristallinisk  kalkspat.  Ett  stycke  bakom  eu- 
dosifokonens  spets  blifva  de  mera  glesa  eller  sällsynta  samt 
visa  sig  här  ofta  endast  såsom  från  endosifotoben  utgående  korta, 
trattformiga  bihang.  Figurerna  1^  3,  4  och  8  tafl.  22,  jemte 
vidstående  figurer  1  och  3  visa  dessa  förhållanden.  Det  före- 
faller derföre,  som  om  endosifokonen  först  inemot  det  djuret  var 
fullvuxet  afsöndrat  fullständiga  hyllen,  samt  att,  då  hyllena 
ligga  mycket  tätt,  endosifokonens  framryckande  vid  denna  tid- 
punkt försiggått  mycket  långsamt,  medan  endosifokonen  deremot 
under  ett  tidigare  tillväxtstadium,  då  densammas  tillväxt  var 
hastigare,  endast  vid  sin  spets  samt  med  långa  mellanrum  af- 
söndrade  korta,  ofullständiga  hyllen.  Att  dessa  senare  hyllen 
hos  JEndoceras  Wahlenbergi  väl  knappast  varit  längre  än  de 
nu  synas  eller  uppnått  ektosifo,  framgår  deraf,  att  de  mot  sin 
öfre,  fria  rand  blifva  allt  tunnare,  tills  de  slutligen  försvinna, 
utan  att  ens  tillnärmelsevis  uppnå  ektosifo.  Hos  exemplaret 
fig.  3  visar  sig  endosifokonens  spets  vara  afdelad  genom  ett 
mycket  kort,  trattformigt  hylle,  hvilket  baktill  bildar  endosi- 
fokonens sista  hylle,  men  hvilket  såsom  det  synes  sluter  sig  an 
till  det  närmast  föregående.  Endosifokonens  på  sådant  sätt 
afkamrade  spets  är  likaledes  utfylld  af  bergartsmassa  och  fram- 
träder hos  den  fig.  3  afbildade  klyfningshalfvan  äfvenledes  såsom 
stenkärna.  Endosifokonens  hylle  är  derföre,  såsom  äfven  framgår 
af  längdsnitten  af  endosifotuben,  ej  slutet  baktill,  utan  öfvergår 
i  denna  senare. 

Endosifotuben  utgör  en  omedelbar  fortsättning  af  endosifo- 
konen. Den  bildar  en  fin,  rörformig,  ej  af  några  tvärväggar 
eller  septa  afbruten  kanal,  intagande  sifonens  midt.  Vanligen 
är  den  jemntjock  (fig.  1  och  3),  men  ej  sällan  visar  den  upp- 
svallningar och  insnörningar  härledande  sig  från  korta,  tratt- 
formiga, äldre  endosifokon-hyllen  eller  ansatser  till  bildandet  af 
sådana.     Tvärsnittet  af  endosifotuben  är  cirkelrundt  till  plattryckt 

48 
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elliptiskt  med  den  längre  axeln  då  sammanfallande  med  endosifo- 
bladets  utsträckning.  Någon  gång  är  endosifotnben  så  starkt 
sammantryckt,  att  den  blir  nästan  bandformig.  Den  är  alltid 
utfylld  af  kalkspat.  På  grund  af  densaromas  ringa  diameter 
synes  slammet  ej  hafva  kunnat  intränga  i  den.  Förhållandet 
mellan  endosifotuben  och  endosifokonen  jemte  den  senares  hyllen 
framgår  på  det  tydligaste  af  fig.  8,  tafl.  82  samt  vidstående 
figur  3.  Tillväxten  och  förlängningen  af  endosifotuben  måste 
enligt  förhållandena  härstädes  hafva  egt  rum  endast  vid  sjelfva 
spetsen  af  endosifokonen,  hvarföre  en  sträckning  här  egde  mm, 
då  endosifokonen  lösgjorde  sig  från  sitt  gamla  hylie.  Då  sifonens 
bakända  ej  finnes  qvar  hos  något  exemplar,  har  endosifotubens 
uppkomst  ej  kunnat  iakttagas.  Sannolikt  är  skalhusets  spets 
genomborrad  af  densamma  på  samma  sätt  som  hos  Endoceras 
(Nanno)  belemnitxforme  HoLM  och  PUoceras  sp,  Foord. 

Emiosifobladet  Den  minst  kände  af  de  endosifonala  bild- 
ningarna hos  EndoceratidcB  är  den  förkalkade,  tunna,  bladartade 
hinna,  hvilken  hos  vissa  arter  i  sifonens  längdriktning  åt  tvenne 
eller  trenne  håil  är  utspänd  mellan  endosifokonen  jemte  endosifo- 
tuben å  ena  sidan  och  ektosifos  insida  å  den  andra,  samt  hvilken 
torde  hafva  tjenat  att  fasthålla  endosifonen  i  sitt  läge  i  sifonal- 
rörets  midt.  Hos  arter,  der  ett  endosifoblad  ej  af  mig  kunnat 
iakttagas,  oaktadt  de  öfriga  endosifonala  bildningame  varit  synner- 
ligen väl  bevarade,  såsom  t.  ex  hos  Endoceraa  Barrandet  Dkw., 
intager  också  endosifokonen  understundom  ett  sidoläge,  medan 
ett  sådant  aldrig  af  mig  iakttagits  hos  de  med  ett  endosifoblad 
försedda. 

Förekomsten  af  ett  endosifoblad  är,  såvidt  jag  kunnat  finna, 
endast  i  följande  fall  omtalad  i  litteraturen.  För  första  gången 
omnäranes  och  afbildas  ett  dylikt  1880  af  Dewitz^  hos  ett 
exemplar  af  i^Endoceras  communes.  Enligt  ett  af  Dbwitz  af- 
bildadt  tvärsnitt  af  sifonen  utgå  från  endosifokonen  trenne  ving- 
artade,    ektosifo    dock    ej    uppnående    membraner.    Dbwitz  be- 

'  Dewitz,  H.  Ueber  einige  ostpreassische  Silorcephalopodisn,  tid.  377, 
tafl.  17,  fig.  7.  —  Zeitflchr.  d.  deotiich.  geol.  Ges.,  Bd  32  (1880). 
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skrifver  denna  bildning  med  följande  ord:  »Bei  manchen  Arten 
scheinen  Häute  von  hinteren  Ende  des  fleischigen  Siphos  ans- 
gegangen  zu  sein,  welche  oft  wenigstens  auf  einzelne  Strecken, 
bis  zur  Innenwand  des  Sifonalrohres  reichten,  die  auch  eine 
Hölle  ausschieden,  an  der  sich  dann  ebenfalls  organischer  Kalk 
niederschlug.» 

Dawsok  omtalar  ^)  1881  förekomsten  af  ett  sådant  hos  FUo- 
ceras  amplum  Dawson  i  det  han  yttrar:  »The  lower  part  of  the 
shell  is  divided  by  a  vertical  partition  crossing  its  longer  dia- 
meter.» »The  internal  cone  of  the  siphuncle»  .  .  .  »ending  at  the 
apex  in  an  edge,  which  is  attached  to  a  central  shelly  plate 
crossing  the  lower  part  of  the  siphuncle.  This  plate  shows,  at 
intervals,  slight  projections  giving  rise  to  delicate  internal  cones 
apparently  membranoas.»  Af  det  sista  framgår  äfven,  att  Dawson 
iakttagit  rester  af  en  serie  äldre  endosifokon-hyllen  samt  förhål- 
landet mellan  dessa  och  endosifobladet.  Figaren  2  visar  endosifo- 
kon-hyllena  och  endosifotuben  i  längdsnitt.  Att  dömma  häraf 
synes  beträffande  de  endosifonala  bildningarna  en  fallständig 
öfverensstämmelse  vara  rådande  mellan  Piloceraa  amplum  och 
Endoceras  WahUnbergi^  samt  Dawson's  beskrifning  och  figorer 
af  förstnämnda  art  häratinnan  noga  passa  in  på  de  här  (tafl.  22, 
fig.  3 — 4,  fig.  8)  afbildade  exemplaren  af  den  senare. 

I  min  uppsats  »Ueber  die  inne/e  Organisation  einiger  silu- 
rischer  Cephalopoden»  beskrifves  af  mig  ett  två-  eller  trevingadt 
endosifoblad  hos  Endoceras  gladiua  Holm  (=  E,  belemnitiforme 
Holm.)  2 

Af  Foord'  beskrifves  slutligen  ett  endosifoblad*  hos  Pi7o- 
ceras  sp,  såsom  ett  längdseptum  sträckande  sig  oppåt  från  »the 


*  Dawson,  J.  W.  A  new  species  of  Piloceras,  sid.  3 — 4.  —  Canftdiao 
Naturalist,  New  Ser.,  Vol.  10,  N:o  1.  —  Montreal  1881. 

«  Anf.  St.,  sid.  11,  tafl.  2—3. 

'  FOOBO,  A.  H.  Catalogae  of  the  Fossil  Cephalopoda  in  the  British 
Moseum.     Part.  1,  sid.  159—160,  fig.  17,  III.  —  London  1888. 

*  >What  appears  to  he  a  partition  p,  representing  perhaps  the  septnm  or 
>eentral  shelly  plate  >of  Dawson».  Batheb,  som  återger  Foobd's  figur,  säger 
i  fignr förklaringen  om  denna  bildning:  >J9  is  a  partition  the  appearance  of  which 
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lower  part  of  the  siphuncle,  between  the  wall  of  the  latter  and 
that  of  the  sheath  into  which  the  endosiphon  opens.»  FOORD 
tillägger  vidare:  >The  septam  seems  to  have  been  penetrated  by 
the  endosiphon,  but  I  am  unable  to  give  any  satisfactory  ac- 
count of  it,  owing  to  its  imperfect  condition.» 

Hos  förevarande  art  utgöres  endosifobladet  af  en  tunn,  för- 
kalkad, oregelbundet  tvärrynkig  hinna,  utspänd  mellan  periferi- 
sidans och  centrumsidans  medellinie  samt  endosifokonen  och  en- 
dosifo  tuben,  genom  hvilka  senare  det  delas  i  t  ven  ne  lika  be- 
skaffade hälfter.  Såsom  regel  intager  sifonalbladet  derföre  si- 
fonens medelplan  med  båda  hälfterna  i  samma  plan.  Någon 
gång  vrider  sig  dock  i  sifonens  främre  del  endosifobladets  ena 
hälft  mer  eller  mindre,  så  att  de  båda  vingarne  komma  att  in- 
bördes bilda  en  trubbig  vinkel.  En  annan  afvikelse  från  det 
normala  är,  att  de  båda  sidohälfterna  visserligen  äro  parallela, 
men  ej  ligga  i  samma  plan.  Detta  uppkommer  då  den  till- 
plattade endosifotuben,  från  hvilkens  kanter  de  utgå,  är  vriden 
något  i  förhållande  till  sifonens  medelplan,  samt  derföre  bildar 
en  vinkel  med  endosifobladen. 

Endosifobladets  infogningslinie  i  ektosifo  är  sällan  fullkom- 
ligt rak,  utan  vanligen  mer  eller  mindre  starkt,  oregelbundet 
undulerande.  Det  förra  är  fallet,  då  tvärrynkningen  är  fin,  det 
senare  när  den  är  starkare  och  oregelbunden.  På  afskalade  eller 
nötta  sifoner  är  infogningslinien  vanligen  mycket  tydlig. 

Endosifobladet  visar  lika  litet  som  endosifotuben,  b  vilken, 
om  man  undantager  de  trattformiga  endosifokonhyllena  samt 
ansatser  till  bildandet  af  sådana,  är  fullkomligt  slät,  nå^ra  till- 
växtlinier,  ty  såsom  sädana  torde  ej  den  tvärgående,  mot  si- 
fonens längdaxel  alltid  vinkelräta  tvärrynkningen  kunna  anses. 
Vid  endosifokonens  framryckande  inom  sifonen  måste  nemligen 
tillväxten  antagas  hafva  försiggått  parallelt  med  dennas  utsida, 
så    att   tvärrynkorna    snedt    korsande  tillväxtlinier  borde  hafva 


18  eiaggerated  and  the  »igoifictnce  of  which  ii  niiknowD.>  —  Bathbr,  F.  A. 
Gephalopod  Beginnings.  —  Natural  Science,  Vol.  5,  N:o  34,  sid.  433.  —  London 
1894. 
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uppkommit.  Sådana  saknas  emellertid  fullständigt.  Det  enda 
härutinnan,  som  understundom  kan  iakttagas,  är  en  på  olika 
färg  beroende  strimmighet  i  denna  riktning.  Denna  visar  sig 
dock  ej  hos  sjelfva  endosifobladet,  utan  först  sedan  detta  blifvit 
bortskaffadt  hos  sifonens  endosifokon-hyllena  inneslutande  båda 
sidohälfter,  samt  beror  på  en  olika  färgton  hos  hyllena  och 
den  mellan  desamma  afsatta  kalkspaten.  Endosifobladet  genom- 
skär derfbre,  såsom  äfven  de  mikroskopiska  preparaten  visa,  de 
äldre  endosifokon-hyllena  utan  att  stå  i  någon  fastare  förbin- 
delse med  dem.  Då,  såsom  någon  gång  är  fallet,  sifonen  ej 
blifvit  fullständigt  utfylld  af  kalkspat,  men  väl  väggarne  och 
de  endosifonala  bildningarne  dermed  inkrnsterade,  bildar  endosifo- 
bladet en  sifonen  på  längden  i  tvenne  hälfter  delande  kalkspat- 
platta,  begränsad  af  tvenne  halfcylindriska,  med  kristalldruser  af 
kalkspat  invändigt  beklädda  öppna  kanaler. 

Dä  endosifokonen  är  rännformigt  urhålkad  på  periferisidan, 
uppträda  endosifobladet  och  endosifokonen  ej  under  sin  nu  be- 
skrifna  normala  form.  Hos  de  tre  till  fyra  sådana  exemplar, 
som  bland  hundraden  af  de  normala  hafva  anträffats,  äro  emel- 
lertid förhållandena  delvis  så  otydliga,  eller  från  hvarandra  af- 
vikande,  att  någon  klar  bild  af  den  inre  byggnaden  ej  kunnat 
erhållas.  Hos  samtliga  saknas  emellertid  helt  och  hållet  den 
hos  de  normala  på  centrumsidan  liggande  hälften  af  endosifo- 
bladet, och  på  periferisidan  utgå  från  rännans  samt  den  äfven- 
ledes  rännformigt  böjda  endosifotubens  sidokanter  förkalkade 
hinnor,  hvilka  böja  sig  mot  periferisidans  midt.  På  kalkspat- 
kärnan,  hos  exemplar  med  ektosifo  afskalad,  framträda  då  på 
periferisidan  strax  på  ena  sidan  om  medellinien  eller  på  båda 
sidor  om  densamma  en  fin,  alltid  fullkomligt  rak  linie,  utgö- 
rande den  mot  ektosifos  insida  fogade  randen  af  bladartade, 
fbrkalkade  endosifonala  hinnor. 
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Endooeras  (Nanno)  belenmitiforme  Holm. 
Tafl.  22,  fig.  9—13. 

Innan  en  redof^örelse  för  de  endosifonala  bildningarne  lemnas, 
är  det  nödvändigt  att  nämna  några  ord  om  slägtnamnet  och 
synonymiken. 

Beträffande  det  af  Clarke  vid  beskrifningen  af  Nanno 
auUma  Clarke,  hvilken  han  ansåg  såsom  en  ny  Cephalopod-typ, 
grundade  slägtet  Nanno  \  så  har  Bather  ^  redan  visat,  att 
Nanno j  långt  ifrån  att  utgöra  en  ny  typ,  tvärtom  fullständigt 
sammanfaller  med  den  af  mig  redan  1885  beskrifna  Endoceroå 
belemniiiforme-tj^u. '  Hvad  åter  angår  Nanno  såsom  ett  med 
EndoeeroA  sidoordnadt  slägte,  så  må,  då  i  en  följande  uppsats 
apikaldelens  byggnad  hos  Endoceroå  kommer  att  utförligare  be* 
handlas,  bär  endast  näranas,  att  jag  såsom  sådant  anser  det- 
samma oberättigadt.  Såvidt  mig  är  bekant,  har  det  nemligen 
ännu  ej  visats,  att  icke  apex  bos  samtliga  Endoceras-arter  har 
en  med  den  hos  E,  belemnitiforme  öfverensstämmande  byggnad, 
ehuru  dimensionerna  af  den  sifonala  apikalkonen  ofta  måste  vara 


'  Clabke,  J.  M.  Nanno,  a  new  Cephalopodan  type.  —  Amer.  Geologist, 
Vol.  14  (Olct.  1894),  aid.  205. 

'  Bathkb,  F.  A.  Cephalopod  Beginnings.  —  Natnral  Seience,  Vol.  5,  N:o 
34  (Dec.  1894),  sid.  431. 

'  Likheten  mellan  Nanno  auletna  Clabkb  och  Endoctras  belemnitiforme 
är  mycket  stor.  Bortsedt  från  den  mindre  storleken  af  apikalkonen  och  dimen- 
sionerna för  öfrigt  hos  den  förra,  synes  den  enda  artskilnaden  af  betydenhet  nt- 
göras  af  den  starkare  ansTällnlngen  hos  Nanno  aulema  af  skallinsets  apikaldel, 
i  det  denna  visar  sig  något  uppblåst  och  tjockare  in  den  närmast  derpå  följande 
delen  af  phragmokonen.  Bathbb  anfSrer  Tisserligen,  att  enligt  figurerna  sifonens 
periferisida  skulle  vara  rakare  hos  Endoeeras  belemmti forme.  Om  också  någon 
gång  så  ar  förhållandet,  är  detta  senare  dock  ej  regel.  I  de  flesta  fall  ar  böj- 
ningen nästan  lika  stor  hos  båda.  Figuren  9,  tafl.  22,  samt  figurerna  1  a  —  b, 
tafl.  1  i  min  ofvan  anförda  uppsats  (Ueber  die  innere  Orican.  etc.)  jemförda  med 
Clabke's  afbildningar  af  Nanno  aulema  visa  detta  på  det  tydligaste.  Fignren 
12  ^,  sid.  130,  i  FOOBD,  Cat.  foss.  Ceph.,  Part  1,  hvilken  figur  återgifves  af 
Batheb,  Ceph.  Beginn.,  sid.  432,  fig.  4  e,  är  en  ej  rätt  lyckad  kopia  af  fig.  5  a, 
tafl.  1,  i  min  nyss  anförda  oppsats,  i  det  i frågn varande  karakter  blifvit  nåfcot 
öfverdrifven,  så  att  sifonens  periferisida  framställts  såsom  ända  till  spetsen 
snörrak. 
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mycket  små.  Skilnaden  mellao  Endoceraa  och  Nanno  skalie 
derföre,  då  byggnaden  af  ektosifo  och  skalhttset  föröfrigt  samt 
de  endosifonala  bildningarne  fullkomligt  öfverensstämma,  utgöras 
endast  af  de  olika  dimensionerna  hos  sifonens  apikalkon  samt 
de  häraf  betingade  tjockleksforhållandena  hos  sifonens  apikaldel. 
Hos  Nanno  eger  nemligen  sifonen  redan  inom  apikalkonen  sin 
största  tjocklek  för  att  redan  inom  denna  samt  inom  ett  par 
af  de  närmast  följande  kamrame  något  afsroalna  innan  den 
antager  sin  normala  form.  Hos  andra  former  af  Endoceras^ 
der  visserligen  sjelfva  apex,  så  vidt  mig  är  bekant,  aldrig  iakt- 
tagits, men  der  den  sifonala  apikalkonen,  hvars  förekomst  ej 
^nnes  någon  grund  att  betvifla,  måste  vara  mycket  liten,  till- 
tager deremot  sifonen  inom  de  bakersta  kamrame  i  tjocklek 
framåt,  för  att  derefter  likasom  hos  Nanno  inom  en  serie  af 
kammare  åter  afsmalna  något  innan  den  antager  sin  normala 
form.  Då  det  emellertid  kan  vara  af  praktisk  nytta  att  inom 
ett  så  stort  och  vigtigt  slägte  som  Endoceraa  ega  särskilda 
namn  för  olika  grupper,  har  Nanno  här  bibehållits  såsom  ett 
anderslägte  för  former  med  stor  sifonal  apikalkon. 

Förevarande  art  uppställdes  och  beskrefs  af  mig  i:  >Ueber 
die  innere  Organisation  einiger  silurischer  Cephalopoden»,  sid.  5, 
tafl.  1,  fig.  1—5. '  Endast  apikaländan  intill  omkring  10:de  lo- 
knlus  var  mig  då  bekant.  På  samma  ställe  —  sid.  13,  tafl.  2; 
tafl.  3,  fig.  1  a — i;  tafl.  5,  fig.  1  —  uppställes  emellertid  ännu 
en  ny  Endoceraa-ajrt^  E.  gladiua.  Denna  grundades  på  några 
mycket  stora  och  tjocka  sifon-fragment,  hvilkas  endosifonala  bild- 
ningar hos  exemplaren  från  Estland  voro  synnerligen  väl  ut- 
vecklade och  bevarade  samt  hvilka  ej  läto  hänföra  sig  till 
någon  dittills  beskrifven  Endooeras,  Då  på  hufvudfyndortema 
för  dessa  E,  belemmtiforme  ej  anträffats,  samt  hos  båda  arterna 
höjden  af  lokuli  och  sifonens  divergensfl^rhållande  ej  stämde 
öfverens,  äfvensom  sifonens  uppsvallning  mellan  septa  hos  E. 
gladiua  syntes  mig  vida  starkare  än  hos  E,  belemnitiforme^  kunde 

*  Palseontologische  Abhandlungen  henasgeg.  von  W.  Dambs  ond  £.  Katser, 
Bd  3,  Haft.  1.  —  Berlin  1885. 
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någon  samiuanhörighet  då  ej  misstänkas.  Sedan  dess  bar  det 
emeilertid  lyckats  mig  att  från  svenska  fyndorter  hopbringa  ett 
ej  obetydligt  materia)  af  E,  belemniUforme,  Af  detta  framgår 
med  bestämdhet,  att  E.  belemnitiforfne  uppnått  en  mycket  be- 
tydlig storlek  samt  att  de  af  mig  änder  namnet  E,  gladiué  be- 
skrifna  sifonfragmenten  måste  hänföra  sig  till  förstnämnda  art. 
Det  är  emellertid  möjligt,  att  mutationer  af  E.  belemnttiforme 
efter  erhållandet  af  ytterligare  material  böra  kunna  komma  att 
fastställas.  På  Öland  är  E.  belemnitiforme  i  fast  lager  funnen 
af  mig  i  lägsta  delen  af  den  röda  Lituitkalken  (zonen  med 
Asaphus  platyurus),  samt  i  den  grå  Lituitkalken  (zonen  med 
Lituites  perfectus),  I  Dalarne  är  den  funnen  likaledes  i  såväl 
röd  som  grå  Lituitkalk,  men  horizonterna  äro  ej  närmare  an- 
gifna.  Samtliga  de  i  zonen  med  Asaphus  platyiirua  insamlade 
exemplaren  (från  fyndorterna  Södra  Bäck  och  Hnlterstad  på 
Öland)  hafva  den  sifonala  apikalkonen  jemförelsevis  liten  — 
längden  på  periferisidan  35 — 40  mm.  Med  dessa  öfverensstämroa 
de  af  mig  i:  »Ueber  die  innere  Organisation  einiger  silurischer 
Cephalopoden»,  tail.  1,  afbildade  exemplaren,  figurerna  2  och 
3,  funna  i  block  af  röd  Lituitkaik,  men  utan  närmare  angifven 
horizont,  *  vid  Heegermiihle  i  närheten  af  Eberswalde  i  trakten 
af  Berlin,  samt  fig.  5,  funnet  i  lägsta  delen  af  Echinosphseriten- 
kalk  vid  Jaggowall'ska  vattenfallet  invid  Joa  i  Estland.  De  i 
den  grå  Lituitkalken  funna  (vid  Lerkaka  och  Gärdslösa  på  Öland 
samt  vid  ett  par  fyndorter  i  Dalarne)  hafva  deremot  den  sifo- 
nala apikalkonen  betydligt  större,  med  längden  omkring  65  mm. 
Till  storleken  mellan  dessa  stå  de  i  nyss  anförda  uppsats  fig.  1 
och  4  samt  de  här  nedan  tafi.  22,  fig.  9  och  13  afbildade  exem- 
plaren, samtlige  från  röd  Lituitkalk,  men  utan  närmare  an- 
gifven horizont.  De  föreliggande  fakta  synas  derföre  antyda, 
att  i  lägsta  delen  af  Lituitkalken  (zonen  med  Asaphus  platyurus) 
en  form  med  en  mindre,  i  den  öfre  delen  af  Lituitkalken  (zonen 


^  Remelé,  Ab.,  Katalog  der  ron  Prof.  Dr.  Ad.  RsMELi  beim  iolemttio- 
nålen  Geologen-Congresa  za  Berlin  im  September  nnd  October  1885  aosgeatelUen 
Geschiebetammlung,  sid.  16.  —  Berlin  1885. 
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med  Lituites  perfectua)  åter  en  form  med  en  större  sifonal  apikal- 
kon  skulle  förekomma,  samt  att  en  serie  öfvergångar  mellan 
dessa  finnes,  antagligen  i  mellanliggande  lager. 

I  ofvan  anförda  uppsats  bafva  de  endosifonala  bildningarna 
hos  E.  belemniiifortne^  såsom  de  iaktagits  hos  ett  par  Estländska 
exemplar,  af  mig  beskrifvits.  Hos  de  Svenska  exemplaren  äro 
desamma  endast  ytterst  sällan  bibehållna  eller  tydliga.     I  ett  par 


Fig.  4. 


Kig.  5. 


Fig.  6. 


Endoceraa  {Nanno)  belemnitiforme  Houf.  —  Grå  Litoitkalk.  —  Öland, 
Lerkaka.  —  G.  Linnabsson  (S.  G.  U.).  Bakre  delen  af  endosifo  (stenkärDa), 
visande  hnrn  denna  inom  ektosifonens  uppsTällda  apikaldel  (apikalkonen)  ho» 
detta  exemplar  innu  eger  en  till  denna  senare  motsYaraode  form.  Öfrerst  ar 
på  ena  sidan  ett  fragment  af  ektosifo  qrarsittande.  —  Först.  Vi  ggr. 

Fig.  4.     Centrumsidan;    Fig.  5.     Profil;    Fig.  6.     Periferisidan. 

fall  har  iakttagits  en  endosifokon  med  ungefär  liknande  tvär- 
snitt som  hos  exemplaret  fig.  1  d— 1  f,  tafi.  3,  samt  en  till- 
plattad endosifotub  med  från  densamma  utgående  endosifoblad, 
närmast  påminnande  om  desamma  hos  exemplaret  fig.  1  a — c,  tafi.  2. 
Af  konkans  aperturaldel  föreligger  nu  ett  ej  obetydligt 
antal  exemplar.     De  allra  flesta  visa  inga  endosifonala  bildningar. 
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vare  sig  na  sifonen  i  sin  helhet  är  utfylld  af  bergartsmassa  eller 
af  kristallinisk  kalk.  Hos  ett  fåtal  åter  kunna  sådana  urskiljas 
mer  eller  mindre  tydliga.  Vanligen  utfyller  då  endosifonen  si* 
fonens  rörformiga,  cylindriska  del  samt  sträcker  sig  vidare  mer 
eller  mindre  långt  in  i  den  uppsvällda  apikaldelen,  i  det  des 
der  till  formen  bildar  en  förminskad,  något  sånär  likformig  kopia 
af  densamma,  (fig.  4—6,  samt  Holm,  Innere  Organ,  silur.  Ceph^ 
tail.   1,  fig.   2).     Vanligen  har  framifrån  inträngd  bergartsmassa 


FiK.  7. 


helt  och  hållet  utfyllt  endosifohyllet,  bil- 
dande en  afgjutning  af  endosifonen,  men 
understundom  har  på  grund  af  skalhusets 
läge  vid  inbäddningen,  i  det  sifonalsidan 
såsom  tyngst  oftast  kom  att  vända  sig 
nedåt,  sifonalknnens  starkast  uppsvällda 
del  vid  slammassans  inträngande  blifvit 
afstängd,  hvarföre  i  den  på  sådant  sätt 
uppkomna  båligbeten  kalkspat  utkristalli- 
serat (tafl.  22,  fig.  13).  I  mellanrummet 
mellan  endosifonens  sålunda  uppsvällda 
apikaldel  och  apikalkonen  eller  ektosifo 
kunna  mer  eller  mindre  tydliga  lemningar 
efter  äldre  endosifohyllen,  inkrusterade  af 
gulhvit  kalkspat  samt  med  mellanrummen 
utfyllda  af  hvit,  gröfre  kristallinisk  kalk- 
spat, ofta  iakttagas  —  tafl.  22,  fig.  13. 
Dessa  bildningar  utvisa,  att  på  samma 
sätt  som  hos  Endoeeras  WahUnb^rgi  eo 
serie  af  hyllen  äfven  här  qvarleronades  \id 
endosifonens  framryckande. 

Det  utan  tvifvel  intressantaste  och  be- 
träffande endosifonen  på  grund  af  sitt  ut- 
^*l^t7^i^l^Hr^^  märkta  bevaringstillstånd  mest  upplysande 

(ijb).    Rester  af  aJdre  en-  exemplaret   är   afbildadt  tafl.   22,   fig.  9, 
EralStobi^^         samt   i   konturteckning   här   ofvan    fig.  7. 
c.    Cicatrix.  Det   utgör  ett  fragment  af  en  så  gamma 
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indiyidy  att  endosifokonen  redan  lemnat  apikalkoneD.  £ndo8ifo- 
taben  utgår  från  en  af  bergartsmassa  utfylld  fördjupning  i  midten 
af  den  trubbiga  apex.  Såsom  tydligt  framgår  häraf  och  af  ännu 
ett  exemplar  —  tafl.  32,  fig.  10  — ,  motsvarar  denna  fördjup- 
ning ärret  (cicatrix)  hos  Nautilus^  Pitoceraa  ^  och  andra  Nauti- 
lider.  Härigenom  torde  det  fa  anses  fastställdt,  tvärt  emot 
Bather's  uppfattning,  att  f5revarande  art  samt  med  denna  när- 
slägtade  former  egt  en  bräcklig  eller  lätt  förstörbar  protokonka 
likasom  öfriga  Nautilider.  Någon  villrådighet  beträffande  de- 
sammas hänförande  till  afdelningen  Lipo-protoeanekia  Bather 
kan  derföre  ej  råda.  * 

Bather  uppfattar  nem ligen  sifonens  apikala  uppsvallning 
eåsom  »the  protoconch»  samt  anser,  att  jag  med  beteckningen 
>Anfang8kamnier»  afsett  detsamma. '  Så  är  emellertid  ej  för- 
hållandet. Benämningen  »Anfangskammer»  användes  af  mig, 
ehuru  kanske  något  oegentligt,  ungefär  analogt  med  »bonings- 
kammaren», då  den  sedermera  afkamrade  skalspetsen  just  ut- 
gjorde djurets  första  boningskammare.*  Jag  har  derföre  ej 
heller  paralleliserat  ifrågavarande  bildning  med  protokonkan 
hos  andra  Cephalopoder.  Någon  missuppfattning  af  min  mening 
bör  så  mycket  mindre  kunna  ega  rum,  som  jag  understundom, 
t.  ex.  i  förklaringen  till  tail.  1,  använder  beteckningen  »die 
initiale  Erweiterung  des  Sipho.» 

På  samma  sätt  som  hos  Endoceras  Wahlenhergi  bildar 
endosifotuben  ett  fint,  cylindriskt  rör,  från  hvilket  utgå  lika- 
ledes korta,  trattformiga,  äldre  endosifokonhyllen,  af  samma  be- 
skaffenhet som  de  ofvan  hos  nyssnämnda  art  beskrifna.  Något 
endosifoblad  har  dereniot  ej  kunnat  iakttagas. 

Med  JPiloceraa  är  öfverensstämmelsen  lika  stor,  såsom  en 
jemförelse  af  fig.  7  med  Foord's  figurer  af  Piloceras  8p.  *  visar. 

*  FooBD  A.  H.     Cat  foM.  Cephal.,  Part.  1,  tid.  159,  fig.  17,  II  a. 

*  Jemfor:  Clabkb,  J.  M.  Cephalopod  Beginning»  (Comtpondence).  — 
Amer.  Geolog.,  Vol.  15,  N:o  2  (Febr.  1895),  tid.  124. 

s  Anf.  tt,  sid.  434. 

*  Anf.  St.,  sid.  6. 

*  FooBD,  A.  H.  Cat.  foM.  Cephal.,  Part.  1,  tid.  159,  fig.  17,  I— II. 


Digitized  by 


Google 


622  HOLM.      ENBOSIFONALA  BILDNINGAR. 

Det  samma  är  förhållandet  mellan  PUoceras  och  EndoceraSj 
såsom  äfven  framgår  af  figarerna  härofvan.  Whitfisld  har 
afbildat  en  i  längdriktningen  uppklufven  sifon  af  PUocera»  ««- 
planator  Whitf.  ^  hvilken,  beträffande  utseendet  och  anord- 
ningen af  de  talrika  äldre  endosifokon-hyllena,  visar  den  allra 
största  likhet  med  öländska  exemplar  af  £.  Wahlenbergi,  Isyn- 
nerhet hos  vittrade  sifoner  af  denna  senare  framträda  dessa  pi 
ett  fullkomligt  liknande  sätt. 

Beträffande   de   endosifonala   bildningarna   råder  derföre  ej 
någon  olikhet  mellan  Endoceras,  i^Nanno^  och  Piloceras. 


*  WmTFlELI),  R.  P.  Notice  of  Geological  invettigations  along  the  Eatteni 
•hore  of  Lake  Champlain  .  .  .  .,  with  detcriptiona  of  the  new  FosaiU  diicoveicd, 
sid.  326,  tafl.  29,  fig,  3.  —  Bull.  Amer.  Mas.  Nat.  Hiat.,  Vol.  1,  N:o  8.  — 
New  York  1886. 
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FÖRKLARING  TILL  FIGURERNA. 


Samtliga  figurer,  med  undantag  af  fig.  10,  återgifva  den  natur- 
liga storleken.  Teckningarne  äro  utförda  af  herr  6.  Wennman  samt 
fröken  A.  Torsll. 
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Tafl.  22. 

EndoeerM  Wahlenbergi  Foord. 

De  fyra  exemplaren  dg.  1 — 2,  fig.  3 — 4,  fig.  5 — 6  samt  fig:.  7 
utgöras  af  delar  af  lösa  sifoner  och  ftro  insamlade  af  mig  i  den 
glaukonitforande  grå  Vaginatumkalken  vid  Hälludden  invid  Torp  i 
Boda  socken  pä  Öland,  samt  tillhöra  Sveriges  Geologiska  Under- 
söknings samlingar. 

Fig.  1.  Längdsnitt  bildande  en  sned  vinkel  mot  endosifobladet. 
Endosifokonen  är  utfylld  af  bergartsmassa,  som  inträngt 
framifr&n,  medan  sifonen  foröfrigt  är  fylld  dels  af  ogenom- 
skinlig, smutsgul  till  gulhvit  kalkspat,  inkrusterande  de  orga- 
niska bildningarna,  dels  af  genomskinlig,  hvit  kalkspat.  Den 
förra  är  p&  teckningen  framställd  ljusare,  den  senare  mörkare. 
Utanför  endosifokonen  och  dennas  hylle  risar  sig  en  serie 
af  fina  ränder,  parallela  med  denna.  Dessa  utgöra  lera- 
ni  ngar  af,  vid  endosifokonens  framryckande  q^arlemnade, 
äldre  byllen.  De  äro  talrikast  och  bäst  bevarade  framtill 
samt  afbrytas  strax  framom  endosifokonens  spets  af  partier 
af  den  hvita,  genomskinliga,  grofkristalliniska  kalkspaten, 
men  framträda  äter  delvis  derbakom.  Endosifotuben  är  ge- 
nomskuren pä  längden  intill  omkring  30  mm  från  sifon- 
fragmentets bakända.  Derbakom  träffas  densamma  ej  längre 
af  snittet,  utan  ligger  djupare,  såsom  framgår  af  tvärsnittet 
fig.  2,  sä  att  endosifobladet  här  i  stället  skares. 
»  2.  Tvärsnitt  af  foregående  vid  bakre  ändan,  visande  endosifo- 
tuben samt  endosifobladet. 

Fig.  3 — 4.  De  båda  hälfterna  af  en  efter  endosifobladet  uppspjelkad 
sifon.  Delar  af  detta  senare  samt  endosifotuben  hafva  stannat 
i  båda  hälfterna.  Den  senare  visar  under  formen  af  koniska 
uppsvallningar  en  serie  af  ofullständiga,  äldre  endosifokon- 
hyllen.  Fig.  4  motsvarar  nedre  delen  af  fig.  3.  De  tvenne 
starkare  uppsvallningarna  baktill  hos  endosifotuben,  på  fig. 
3  framträdande  i  aftryck,  orientera  de  båda  hälftemas  in- 
bördes läge.  Hos  fig.  3  är  endosifokonen  i  relief,  utfylld 
af  bergartsmassa,  endosifotuben  jemte  antydningarna  till 
äldre  endosifokoner  deremot  nästan  endast  i  aftryck.  En- 
dosifokonen är  strax  framom  spetsen  afdelad  genom  en 
trubbigare  konisk  vAgg,  motsvarande  de  koniska  uppsvall- 
ningarna bos  endosifotuben.  Hos  endosifobladet  framträder 
den  svaga  tvärrynkningen. 

Fig.  5.  Ena  hälften  af  en  efter  endosifobladet  uppspjelkad  sifon  med 
endosifokonen  bortfallen. 
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Fig.  6.  Samma  exemplar,  tTärsnitt  nf  den  fullständiga  sifonen,  vi- 
sande tvärsnittets  af  endosifokonen  form  jemte  endosifo- 
blad-hälftemas  inbördes  läge. 

Fig.  7.  Sifon  med  ektosifo  afskalnd,  från  periferisidan.  Endosifo- 
bladets  fogning  mot  insidan  af  ektosifo  framträder  såsom 
en  Un,  skarp,  ljusare,  rak  linie  något  litet  till  höger  om 
medel  linieu. 

Fig.  8.  Del  af  ett  fullständigt  exemplar  i  röd  Vaginatumkalk,  från 
Skarpåsen  vid  Ljung  i  Östergötland.  —  (S.  G.  U.).  Sifonen 
visar,  förutom  endosifotuben  samt  den  af  bergartsmassa  ut- 
fyllda endosifokonen,  strax  invid  främre  ändan  af  den  förra 
en  serie  af  4  å  5  ofullständiga,  såsom  små  trattar  från 
densamma  utgående  hyllen  af  äldre  endosifokoner.  Vid 
bakre  ändan  förekommer  ännu  en  dylik.  Sifonen  är  utfylld 
dels  af  gul h vit,  finkornigare  kalkspat,  alltid  bildande  ektosi- 
fonens  och  endosifonens  närmaste  beklädnad,  dels  också 
af  hvit,  gröfre  kristallinisk  sådan.  Denna  utfyller  dock  ej 
fullständigt  hålrummen  i  den  förra,  utan  bildar  drusrum. 


Endoceras  (Nanne)  belemnitiforme  Holm. 

Fig.  9,  11 — 12.  Apikaländan  intill  5:te  lokulus  med  apex  samt 
de  eudosifonaln  bildningarna  synnerligen  väl  bibehållna.  Sifonen  är 
foröfrigt  utfylld  af  kristalliniska  knlkafsättningar.  —  Röd  Lituitkalk. 
—  Dalame,  Ilättviks  socken,  Öfre  Gärdsjö,  löst  block.  —  G.  v. 
ScBMALBKSEE  (Stockh.  Högskola). 

Fig.  9.  Längdsnitt  i  medelplanet.  En  mindre  del,  något  framom 
apex,  har  lemnats  oskuren  för  att  visa  tvärsnittet.  Här  på 
venstra  sidan  häftskifvan  af  en  Crinoid  fastsittande.  Endo- 
sifotuben tager  sin  början  redan  vid  den  trubbiga  apex,  i 
en  af  bergartsmassa  utfylld  fördjupning.  Inom  den  genom- 
skurna delen  af  sifonens  uppsvällda  apikaldel  visar  endosi- 
fotuben, under  formen  af  små  trattformiga  från  densamma  ut- 
gående bildningar,  spår  af  trenne  äldre  endosifokon-hyllen, 
samt  genom  endosifotubens  ansvällning  antydan  till  ännu 
ett  fjerde  sådant  framom  de  förra.  Vid  basen  af  andra 
lokulus  utgår  ett  mera  utveckladt  femte  endosifokon-hylle, 
hvilket,  utan  att  nå  ektosifo väurgen,  knn  spåras  till  basen  af 
Qerde  lokulus.    Endosifotuben  kan  följas  ej  fullt  så  långt  fram. 

Fig.  11  och  12.  Tvärsnitt  af  sifonens  uppsvällda  apikaldel,  nära 
apex,  visande  endosifotubens  form. 

Fig.  10.  Apex  sedd  från  ändan,  visande  cicatrix  såsom  en  i  botten 
af  bergart  utfylld,  gropforraig  fördjupning.  Till  följd  af 
skalytans  något  vittrade,  skrofliga  beskaffenhet  kan  någon 
skulptur  ej  iakttagas.  Förstoring.  —  Röd  Lituitkalk.  — 
Öland.  —  Wallin  (S.  G.  U.). 
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Fig.  .13.  Bakre  delen  af  sifonens  uppsvällda  apikaldel.  Längdsnitt 
i  medelplanet,  visande  en  serie  koniskt  anordnade  afsfttt- 
ningar  af  finkomigare^  smutshvit,  opak  kaikspat,  i  medel- 
linien  sammanstötande  längs  en  fin,  rörformig  linie  (endosi- 
fotuben),  samt  stundom  åtskilda  af  hvit,  geaomtkinlig, 
grof  k  ristall  i.nisk  kaikspat,  ställvis  bildande  drusruro.  De9sa 
bildningar  utvisa,  att  en  serie  af  hyllen,  qvarleronade  vid 
endosifokonens  framryckande,  förefunnits,  på  hvilka  kalk- 
spaten  lagervis  afsatt  sig.  Det  sista  endosifokon-hyllet  är 
på  den  sida,  som  motsvarar  periferisidan  hos  sifonen  for- 
öfrigt,  och  hvilken  vid  skalhusets  inbäddning  på  grund  af 
tyngden  nästan  alltid  kom  att  blifva  vänd  nedåt,  utfylld 
af  framifrån  snedt  kilformigt  inträngd  bergartsmassa.  Genom 
denna  har  den  öfriga  delen  af  endosifokon-hylleta  hålighet 
afstängts  samt  är  derföre  utfylld  af  genomskinlig  hvit  kaik- 
spat, med  antydan,  till  drusrum  i  midten.  På  snittets  högra 
sida  visa  sig  skalet  jemte  kalkafsättningarna  vara  anborrade 
af  borrande  djur.  Borrhålen  äro  utfyllda  af  bergartsmassa. 
—  Röd  Lituitkalk.  —  Öland.  ~  S.  A.  Tullberg.    (8.  G.  U.)- 


Orthocerus  sp. 

Fig.  14.  Längdsnitt  i  raedelliuien,  visande  inuti  sifoneu  en  serie  af 
utdraget  koniska,  hinnartade  bildningar  till  utseendet  lik- 
nande och  sannolikt  motsvarande  de  af  endosifokonen  hos 
Endoceras  afsöndrade  hyllena.  —  Grå  Litukkalk.  —  Oland. 
—  G.  Holm.     (Holm's  Sami.). 
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Aflldne  ledamöten 


t 


SVEN  LOVÉIL 

Född  den  6  januari  1809,  död  den  3  september  1895. 


Med  professor  S.  Loven  har  Geologiska  Föreningen  förlorat 
icke  blott  sin  till  aren  äldste  ledamot,  atan  äfven  en  af  de  mest 
framstående  hon  någonsin  egt,  invald  1871  vid  hennes  stiftelse. 
På  andra  ställen '  hafva  utförliga  skildringar  lemnats  öfver  hans 
lefnad  i  dess  helhet,  här  må  ur  det  rika  innehåll,  den  högt  be- 
gåfvades  vetenskapliga  verksamhet  erbjuder,  väljas  några  drag 
för  att  visa  hans  lifsgerning  inom  de  forskningsområden,  som  äfven 
äro  denna  förenings. 

Efter  en  omsorgsfull  uppfostran  tidigt  promoverad  till  filo- 
sofie magister  i  Lund  1829,  företog  han  1830—  31  sin  första  ut- 
ländska resa  och  studerade  zoologi  i  Berlin  under  sådana  lärare  som 
Ehkbnberg  och  RuBOLPHi.  Efter  några  års  uteslutande  zoologiska 
forskningar  vid  våra  Nordsjökuster,  begaf  han  sig  i  juni  1836  på 
den  då  för  tiden  svåra  färden  till  Lappmarken  och  nordligaste  Norge 
för  studiet  af  den  högnordiska  hafsfaunan  och  seglade  1837  der- 
ifrån  till  Spetsbergen,  hvilken  resa,  den  första  vetenskapliga  dit 
från  Sverige,  upptog  hans  tid  från  den  19  juni  till  den  7  augu- 
sti   s.    å.     Fast    hafvets   djurverld    företrädesvis  fängslade  hans 


*  Af  G.  R(btziu8)  i  Aftonbladet  f5r  den  3  sept.  d.  å.,  af  F.  A.  Bathsr  i 
»Natural  Soieoce»  för  oktober  och  af  H.  Wissblobbn  i  Ny  111.  Tidn.  för  d.  7 
september. 
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uppmärksamhet,  undgiDgo  dock  icke  de  många  genomskärnin* 
game  hans  skarpa  forskareblick  och  rätt  talrika  äro  i  hans 
efterlemnade  dagböcker  anteckningarna  om  de  geologiska  för- 
hållandena, förtydligade  genom  de  teckningar  han  med  sin  utmärkta 
talang  som  artist  utförde  och  af  hvilka  en,  föreställande  det 
inre  af  Kings  Bay,  blifvit  återgifven  i  Chydenh  arbete  om 
Torells  Spetsbergsexpedition  1861,  p.  397.  Loven  är  den  förste 
upptäckaren  af  stenkolsformationen  der  och  Verneuil  säger 
derom  i  ett  af  sina  bref  till  honom  »dans  un  petit  mémoire  que 
j'ai  publié  sur  le  calcaire  de  mon tagne  dans  le  vol.  XI  du  bulle- 
tin de  la  Soc.  géologiqne  de  France^  je  vous  ai  attribué  la  dé- 
converte  du  terrain  carbonifére  au  Spitzberg.»  Men  han  upp- 
täckte der  äfven  försteningar  i  lager  från  en  vida  yngre  tid  och 
han  såg  hos  dem  slägtskap  samt  i  några  fall  identitet  med  for- 
mer, hvilka  beskrifvits  af  KEYSBRLiNa  ar  Juran  vid  Petschora 
och  äfven  till  en  del  förekomma  i  några  vesteuropeiska  Juralager. 

Ännu  längre  fram  i  tiden  vaknade  hos  honom  dessa  minnen, 
när  de  svenska  expeditionerna  på  1860-talet  derifrån  återvände 
med  rika  geologiska  samlingar,  och  han  berättar  i  ett  bref  hur 
det  var  honom  ett  sannt  nöje  att  utlägga  de  permo-karboniska 
fossilen  och  delvis  bestämma  dem. 

Så  genom  djuptgående  iakttagelser  och  forskningar  rustad, 
var  han  i  stånd  att  lägga  hand  vid  de  vigtigaste  arbeten  om 
nordens  geologi  och  palieontologi.  Efter  en  längre  utländsk  resa 
1839,  då  hans  redan  förut  gedigna  kunskaper  i  malacologi  genom 
besök  i  de  stora  museerna  i  Paris,  London  och  flere  tyska  städer 
mycket  ökats,  fogade  det  sig  så  lyckligt,  att  1840  års  riksdag  beslöt 
utvidga  Riksmuseum  genom  tillsättande  af  tvenne  nya  intendenter, 
af  hvilka  LovÉN  blef  den  ena,  för  de  lägre  evertebratema,  och 
tillträdde  denna  befattning  184L  Det  var  just  icke  under  några 
synnerligen    lysande    förhållanden  som  de  nyutsedde  började  sin 


*  Der  står  tid.  172:  »C^est  cette  absence  do  calcaire  carboBifére  dras  iine  d 
grande  partie  do  nord  de  TEorope,  qoi  a  donné  on  veritable  intérét  å  la  décoo* 
▼erte  qoe  M.  LoTl^N  de  Stockbolm  et  no  tre  expedition  scientifiqoe  ont  fait  demiére- 
ment  do  calcaire  carbonifére  ao  Spitzberg.»     Franska  expeditionen  kom  dit  1888. 
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verksamhet.  De  hade  ej  några  egna  arbetsrum,  utan  måste  ut- 
föra sina  undersökningar  och  bestämningar  i  expositionssalarne 
eller  det  för  allmänheten  afsedda  museet.  Följaktligen  måste 
intendenterna  afbryta  sina  arbeten  under  förevisningstiden  och 
under  hela  vintern  var  det  dessutom  omöjligt  att  vistas  der, 
emedan  rummen  icke  eldades  eller  kunde  eldas.  Loven  inredde 
derföre  ett  litet  laboratorium  i  sitt  eget  hus,  der  han  under  den 
kalla  årstiden  kunde  ostördt  arbeta.  I  museum  förfogade  han 
öfver  den  sal  midt  för  stora  trappan,  som  numera  är  förändrad 
till  kapprum,  och  i  det  lilla  rummet  i  vester  om  detta,  hvilket  nu 
är  en  del  af  den  botaniska  afdelningen,  förvarade  han  det  huf- 
vudsakliga  af  den  palsontologiska  samlingen.  Först  i  början  af 
1850-talet  fick  han  sig  anvisade  två  mindre  rum  i  mellan  vånin- 
gen att  användas  till  arbetsmm.  £u  annan  omständighet,  som 
hämmade  det  egentliga  museiarbetet  och  den  sjelfständiga  veten- 
skapliga forskningen,  var  den  tunga  förpligtelse,  som  hvilade  på 
intendenterna  att  af  trycket  utgifva  årliga  berättelser  öfver 
vetenskapens  framsteg,  hvar  och  en  inom  sitt  fack.  Dertill  var 
det  stadgadt,  att  lönen  skulle  innestå  till  dess  berättelsen  var 
färdig.  Det  är  lätt  begripligt,  hur  tidsödande  detta  hopsamlande 
af  data  ur  vetenskapliga  tidskrifter  och  arbeten  samt  dessas 
ordnande  och  redigerande  skulle  vara,  äfven  om  tryckalstren 
ej  på  långt  när  voro  så  talrika  som  tio  år  derefter,  när  stad- 
gandet upphörde  vara  gällande.  LovÉN  utgaf  tre  digra  band 
årsberättelser,  af  hvilka  de  två  första,  som  hade  titeln  »^r«- 
beråUelse  om  zoologiens  framsteg.  Tredje  delen,  Crustacea  och 
Vermes»,  omfattade  åren  1840—1844  och  den  sista  kallad  »Be- 
rättelse om  framstegen  i  Molluskemas,  Crustacéemas  och  de 
lägre  skelettlösa  djurens  Naturkistoria»  omfattade  åren  1845 
— 1849  och  trycktes  1852.  Dessa  berättelser  innehålla  tvifvels- 
utan  en  för  den  tiden  nära  nog  fullständig  redogörelse  för  den 
zoologiska  och  palaeontologiska  literaturen  öfver  evertebraterna 
under  nämnde  år.  De  äro  affattade  med  en  sådan  reda,  öfver- 
sigtlighet  och  klarhet,  att  de  ännu  efter  de  54  år,  som  förflutit, 
sedan  den  första  trycktes,  kunna  med  gagn  rådfrågas.    Se  t.  ex. 
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den   förträflfliga  framställningen  af  innehållet  i  Milne-Edwabd's 
stora  arbeten  öf^^r  korallerna. 

Det  befanns  ändtligen,  att  literaturen  i  den  grad  tillvuxit, 
att  en  intendents  tid  sknlle  helt  och  hållet  röfvas  från  hans  baf- 
vudåliggande,  vården  af  museet,  för  att  författa  årsberättelser, 
hvilka  numera  samtidigt,  men  fördelade  på  flera  händer,  började 
utgifvas  i  tyska  tidskrifter,  såsom  Wiegmann's  Archiv,  och  Aka- 
demien upphäfde  stadgandet. 

Af  palseontologiska   föremål    innehöll    den    samling,  LovÉK 
mottog  att  vårda,  nästan  endast  hvad  Dalman  lyckats  förskafi^a 
under    anläggningen    af   Göta    kanal.     Hisinqer'8  samling  hade 
visserligen    redan    1831  blifvit  skänkt  till  Museum,  men  var  på 
gammalt  vis  förenad  med  den  mineralogiska  afdelningen.    LovÉKS 
egen,  ekonomiskt  oberoende  ställning  gaf  honom  fria  händer  att 
för  sin  afdelning  göra  vida  mer,  än  det  ringa  anslag,  som  staten 
då   kunde    bestå,    medgaf.     Redan    under  sin   utrikes  resa  1839 
trädde  han  i  förbindelse  med  geologer  och  mineraliehandlare  och 
förvärfvade    åt    museet   för   egna    medel    flera    fossil,    såsom  de 
präktiga    sandstensplattoroa    med    Chirotheriespår   och    Sauiier 
från    Wtirtemberg.     Talrika    äro    de    bref,    som    från    1840  och 
50-talet    vittna  om  hans    lifliga    förhandlingar   angående    byten 
och  köp  med  Bronn,  Kaup,  Haoenow,  Krantz,  O.  Hbbr,  Böhmeb 
m.    fl.     Hedenborgs   resor   och    insamlingar   i  Egypten  och  på 
Medelhafvets    öar     understödde    han    på    det    kraftigaste.      At 
hans    afdelning    inköpte    1841 — 42    excellenseQ,  grefve  Carl  de 
Geer   provinsialläkaren    6.    Marins  då   för   tiden    som  mycket 
stor   ansedda,    gotländska  petrifikatsamling    för  2,000    rdr    bco. 
Hans    nybildade    museiafdelning    tog    under   de    närmaste    åren 
efter    1841    hans    krafter    i  starkt   anspråk.     Man  ser  hur  han 
bemödade  sig  att  ordna  och  bestämma  icke  blott  de  nutida  for- 
merna, utan  äfven  de  fossila,  företrädesvis  trilobiter  och  enkri- 
niter.     Han    tänkte    en    tid    att   hinna  fullständigt  beskrifva  de 
svenska  arterna  inom  dessa  grupper  och  han  försökte  alt  skafla 
sig    så    fullständigt   material   som  möjligt  genom  att  från  lands- 
orten få  låna  gymnasiers  och  enskildas  samlingar.     Men  det  är 
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sorgligt  att  n&rona,  att  han  rönte  afslag;  då,  såsom  tyvärr 
änna,  egde  de  små  institationerna  ingen  föreställning  om  eller 
känsla  för  forskningens  behof.  Utlänningen  var  hjelpsammare 
och  med  det  jemföreisematerial,  han  kunde  få  af  denne,  samt 
hvad  museum  egde,  började  han  beskrifva  våra  trilobiter.  Det 
var  i  den  af  Bbrzblius  med  Lovens  tillhjelp  1844  grundade 
och  af  den  senare  redigerade  :»Öfversigten  af  Vetenakaps^ Akade- 
miens Förhandlingar^,  som  dessa  beskrifningar  kommo  i  dagen. 
I  årgången  1844,  sid.  62,  förekommer  under  titeln  i^Svenaka  tri- 
lobiteri^  en  kort  öfversigt  om  ett  par  arter  Chirurus.  Afhand- 
lingen  var  ämnad  att  intagas  i  Akademiens  Handlingar  för  1843 
och  de  två  efter  LovÉNS  egna  teckningar  vackert  litograferade 
plancherna  voro  äfven  färdiga,  men  arbetet  blef  af  okänd  orsak 
aldrig  tryckt.  I  öfversigten  för  1845  finna  vi  uppsatsen  ^^Sven^ 
ska  trilobiter*,  sidorna  46—56  och  104—111  med  två  vackra 
taflor.  Dessa  skrifter  väckte  mycket  uppseende  utomlands  och 
blefvo  snart  öfversatta  på  tyska. 

Sedan  hopade  sig  arbeten  af  annat  slag  så  mycket,  att  han 
aldrig  mera  återkom  till  dessa  första  palsBontologiska. 

Genom  sina  nästan  årliga  forskningsi-esor  till  Bohuslän  på 
Göta  kanal,  den  under  många  år  enda  stråkvägen  till  Göteborg, 
gjorde  han  sig  så  smånin^zom  förtrogen  med  de  geologiska  för- 
hållandena utefter  denna  och  det  var  särskildt  fallet  med  Öster- 
götland. Men  äfven  Vestergötland  hade  han  studerat  och  sär- 
skildt må  nämnas,  att  han  på  Hunneberg  upptäckte  en  gång  af 
basaltmassan,  som  tydligt  påvisade,  att  denna  brutit  sig  väg 
upp  genom  de  cambriska  lagren,  och  han  aftecknade  (Jenna  märk- 
liga genomskärning.  Denna  hans  kunskap  om  vårt  lands  geologi 
kom  väl  till  pass,  när  han  1844  på  Berzblii  anmodan  ledsagade 
den  framstående  skaparen  af  silurformationen,  Sir  Roderick  Mub- 
CHI80N  från  Göteborg  till  Stockholm.  De  besökte  då  tillsam- 
mans alla  märkliga  lokaler  i  Vestergötland  från  Halle-  och 
Hunneberg  till  Lugnas  och  i  Östergötland  från  Fredberga  ned 
till    Grenna.    I  Stockholm  besåg  MuRCHisoN  Lovens  samlingar 
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och  yttrar  om  vistandet  der,^  att  han  tillbragte  sina  qvällar 
hos  Berzelius,  der  han  råkade  vetenskapsmännen  och  standom 
hörde  en  föreläsning  af  Retzius  eller  smuttade  på  ett  glas  punsch 
med  LovÉN.  Han  bevarade  allt  framgent  det  angenämaste  minne 
af  Lovens  personlighet  och  då  de  nära  tio  år  derefter  ånyo 
sammanträffade  i  Marienbad,  skrifver  MUBCHISON  i  sin  dagbok:' 
>We  have  here  LovÉN  the  naturalist,  from  Stockholm,  with  his 
mild,  gentle  manners,  so  that  Morris'  is  as  delighted  as 
myself.» 

Lovens  mångåriga  stadier  af  vår  nordiska  moUuskfauna 
ledde  honom  genom  jemförelsen  af  den  nutida  arktiska  och  syd- 
svenska med  de  bohuslänska,  högt  öfver  hafvet  liggande  snack- 
bankarnas  innehåll  till  åsigten  om  ett  ishafs  forna  tillvaro  vid 
våra  kuster  och  huru  »det  arktiska  elementet,  en  gång  allena 
herrskande,  småningom  försvagadt  vikit  undan  för  ett  sydligare, 
som  med  efterhand  ökad  styrka  inkräktat  på  dess  område,  under 
det  sannolikt  vår  haUÖ,  fordom  till  naturbeskaffenhet  ett  polar- 
land, antog  ett  mildare  klimat».  Detta  är  en  af  LovÉNS  vigtiga 
och  bestandande  eröfringar  åt  vetenskapen,  hans  och  ingen  annans. 
Det  var  redan  i  dec.  1839,  han  i  Vetenskapsakademien  hade  fram- 
ställt detta  resultat  af  sina  forskningar. 

Undersökningarna  i  denna  riktning  inträdde  i  ett  nytt  skede, 
när  1860  de  s.  k.  reliktfaunorna,  crustacéer  och  fiskar  af  ark- 
tiskt ursprung,  upptäckts  i  flera  af  våra-  stora  insjöar,  ett  ämne 
åt  hvilket  L.  egnade  sig  med  all  energi  och  hvaraf  frukten  blef 
afhandlingarna  »Om  några  i  Vettem  och  Venern  funna  crusta^ 
céer  (1861),  Ishafsfaunans  förra  uUträckning  (1862),  samt  ^Om 
Östertjön^  (1864  vid  naturforskaremötet  i  Stockholm).  Den  af 
LovÉN  gifna  väckelsen  gaf  upphof  till  efterforskningar  i  andra 
land  och  underrättelser  om  upptäckten  af  reliktfaunor  i  Norges, 
Finlands,    Rysslands    samt   Englands   och    Nordamerikas   stora 


'  A.  Obikie,  Life  of  sir  R.  MUBCHISON,  vol.  II,  31. 
»  L.  c.  sid.  153. 

'  Professor  John  Mobbis,  Mubchisoks  reskamrat,  geolog  och  förfttUre  af 
eo  förtrifflig  katalog  öfver  Englands  fossil. 
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iDSJöar  inlapo.  Genom  insamlande  af  undersökningsmaterial  från 
vidt  skilda  håll  beredde  L.  sig  till  ett  omfattande  faanistiskt- 
palsBontologiskt  arbete  öfver  denna  intressanta  fråga,  utmärkta 
teckningar  och  analyser  utfördes,  men  den  ohelsa,  som  ofta  för- 
följde honoro,  och  det  trägna  arbetet  med  uppställandet  af  hans 
afdelning  i  det  nya  museet  under  åren  1863 — 65  afbröto  all  tanke 
på  afslntandet  af  ett  sådant  verk. 

Ur  sitt  vetandes  rika  förråd  fick  Loven  under  nyåret  1849 
tillfälle  meddela  en  bildad  allmänhet  många  skildringar.  Han 
höll  då  i  La  Croix's  sal  åtta  föreläsningar  i  zoologiska  och  geolo- 
giska ämnen  inför  en  aldrig  tröttnande  åhörarekrets,  som  i  sig 
inneslöt  konungahusets  medlemmar  och  hvad  Stockholm  eljest 
egde  förnämst.  Den  sjette,  sjunde  och  åttonde  foreläsningen  om- 
fattade i  stora  drag  geologiens  grundläror  och  särskildt  Sveriges 
geologi  samt  de  olika  epokernas  djur-  och  vextlemningar,  hvar- 
vid  han  något  utförligare  dröjde  vid  de  svenska.  Belysta  så- 
som dessa  föreläsningar  voro  med  stora  väggtaflor,  artistiskt  ut- 
förda af  litografen  Håbbh  under  Lovens  ledning,  uppburna  af  det 
gedigna  innehållet,  den  formfulländade  stilen,  det  mästerliga  sätt, 
på  hvilket  det  foredrogs,  förenade  sig  allt  att  af  dem  bilda  en  själs- 
njutning  af  sällspord  art.  Åhörare  ha  sagt,  att  föredraget  var 
sådant,  att  ingen  kunde  föreställa  sig,  att  han  läste  efter  concept, 
så  fritt  och  ledigt  flöt  framställningen.  En  tidning  säger  derom, 
att  »ämnets  stora  intresse  och  den  öfverlägsna  talang,  hvarmed 
det  framställdes,  förmådde  under  de  tvenne  timmar,  som  före- 
draget upptog,  bibehålla  åhörarens  mest  spända  uppmärksamhet, 
som  dock  understundom  afbröts  af  ovilkorliga  uttryck  af  öfver*- 
raskning  och  förvåning.» 

Kort  efter  föreläsningarnas  afslutande  var  det  tal  om  deras 
utgifvande  af  trycket  och  det  är  säkerligen  en  förlust  för  vårt 
språk  och  vår  literatur,  att  så  ej  skedde.  Men  kostnaden  för 
de  många  afbildningarna,  då  för  tiden  ej  så  lätt  utförda  som 
nu,  andra  mera  magtpåliggande  arbeten  och  kanhända  ej 
minst  LovÉNS  stora  sjelfkritik  hindrade  utförandet.  Han  var 
till    ytterlighet    sträng    mot    sig   sjelf  och    det    gick  länge  om, 
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innan  han  efter  ihärdigt  arbete  med  ett  manuskript  fann  det 
värdt  att  atgifvas.  Han  arbetade  tungt,  såsom  han  sjelf  ut- 
tryckte sig,  han  pröfvade  en  iakttagelse  om  och  om  igen.  Eadaat 
den,  som  haft  tillfälle  se  concepten  till  hans  arbeten,  har  en 
aning  om  den  otroliga  möda,  han  nedlade  först  på  att  samla 
sitt  material  från  alla  möjliga  källor,  nr  hvilka  antecknades,  sa 
att  sofra  anteckningarna  och  sammanställa  det,  han  tann  dug- 
ligt, samt  slutligen  att  hyfsa  stilen.  Denna,  hans  framställnings- 
sätt, hade  ett  eget  behag,  som  ailtjemt  fängslar  i  skrifterna  från 
hans  yngre  är,  i  de  föredrag  han  höll  på  Vetenskapeakademiens 
högtidsdagar  och  i  föreläsningarna.  Klarhet  och  flärdlöshet  äro 
dess  kännetecken.  Då  Steenstkup^  citerar  ett  af  Lovens  ar- 
beten, har  han  sagt  »man  maa  med  Hensyn  til  de  enkelte  lagt- 
tagelser  henvise  til  den  klare  Kilde,  hvoraf  de  ere  öste>  d.  v.  s. 
Lovens  arbete. 

Men  på  ålderdomen,  då  han  fördjupade  sig  i  undersöknin- 
gar om  echinidernas  finare  byggnad  och  i  svåra  morfologiska 
jemforelser  och  måste  taga  sin  tillflygt  till  utländska  språk,  blef 
periodbyggnaden  lång  och  invecklad  och  kanske  stundom  svår- 
tydd,  men  säkerligen  icke  oredig  eller  ologisk. 

Till  hans,  likt  föreläsningarna,  till  en  större,  icke  vetenskap- 
ligt bildad  allmänhet  riktade  föredrag  höra  de  från  Akademien» 
högtidsdagar.  Sådana  af  geologiskt-palseontologiskt  innehåll  voro 
^Om  foamla  däggdjur»  (1847),  T^Favnans  fårändringar  under 
terliärtidem  (1862),  »Spåren  af  lifveU  äldsta  tillvaro  och  Eozoon> 
(1865),  »Om  Gaui>&TB  upptäckter  af  den  eoeena  faunan  i  Ättika». 
Som  tal  vid  nedläggandet  af  presidiet  i  Vetenskapsakademien 
skref  han  den  utmärkta,  tyvärr  ej  publicerade  afhandiingen  »En 
blick  på  vår  nuvarande  kännedom  om  naturens  HUstånd  i 
Europa  före  och  invid  menniskane  tidigaste  uppträdande  der.» 
Till  denna  grupp  af  hans  förtattareskap  böra  äfven  minnesteck- 
ningama  öfver  åi^pers  Retzius  (1867)  samt  C.  U.  EK8TR<te 
(1878). 

<  Om  Forplantning  og  Udvikling  gjennem  vexlende  GeneratioDsraeUer, 
nå.  14. 
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Hans  kunskap  i  geologiska  och  palseontologiska  ämnen  togs 
mången  gång  i  anspråk  för  Qtlåtanden  öfver  dithörande  frågor. 
Så  fick  han  jemte  Mosander  uppdrag  att  yttra  sig  öfver  löne- 
vilkoren  för  chefen  öfver  Sveriges  Geologiska  Undersökning. 
Jemte  Axel  £rj)MANN  afgaf  han  till  Vetenskapsakademien  ett 
utlåtande  om  utförbarheten  af  en  afvägning  mellan  Östersjön  och 
Nordsjön  for  att  utröna  höjdförhållandet  emellan  j'tan  af  dessa 
båda  haf,  hvilket  offentliggjordes  i  Öfvers.  af  Vet.-Akad.  Förhandl. 
under  titel:  ^Östei^sjöns  medelniveam,^  samt  var  helt  och  hållet 
författadt  af  Lovén.  Det  är  bekant,  att  det  också  verkligen  för- 
anledde en  sådan  afvägning. 

Brukssocieteten  hade  bekostat,  som  det  sades  med  tillsam- 
man 60,000  riksdaler,  en  geologisk  undersökning  för  Sverige,  hvil- 
ken  utfördes  af  bergshauptmannen  af  Forsblles.  När  F.  dog 
1855,  var  kartan  tryckt  och  förklaring  dertill  fanns  färdigskrif- 
ven  i  flere  band  i  folio.  Allt  detta  meddelades  till  Mosander 
och  LovÉN  för  yttrande  om  utgifvandet.  LoYÉs  skref  ett  be- 
tänkande —  suaviter  in  modo,  fortiter  in  re  —  hufvudsak  ligen 
ett  referat  af  innehållet.  Ur  detta  dokument,  som  en  gång 
borde  finna  en  plats  i  en  utförlig  framställning  af  historien  om 
den  geologiska  forskningen  i  Sverige,  må  det  vara  nog  anföra  en 
enda  passus  för  att  visa,  hur  befogadt  det  var,  när  de  kommitterade 
afstyrkte  utgifvandet.  £n  af  Forselles  grundåsigter  var,  att  »ingen 
rörelse  härledd  från  det  inre  af  den  fasta  massan  —  han  antog 
att  jordklotet  aldrig  varit  i  smält  flytande  tillstånd  —  har  egt 
rum,  ingen  höjning  eller  sänkning,  ingen  rubbning  af  lagren,  utan 
äro  alla  bildade  i  den  ställning,  de  nu  intaga,  äfvensom  hafvets 
yta  fordom  icke  stått  högre  i  förhållande  till  landet  än  nu.» 

När  det  Naturhistoriska  Riksmuseum  ökades  med  en  palse- 
ontologisk  afdelning,  var  L.  mycket  verksam  för  frågans  genom- 
drifvande  vid  riksdagen  och  den  kom  till  stånd  hufvudsakligen 
på  hans  initiativ. 

Genom  sina  mångåriga  och  djuptgående  undersökningar  om 
Echinidemas  och  Cystidéernas  byggnad  kom  han  allt  framgent  i 

'  Öfven.  1850,  »id.  36-49. 
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beröring  med  geologiska  frågor.  Det  var  egentligen  under  de  25  sista 
Åren  tiil  afskedstagandet  1892,  som  dessa  undersökningar  upp* 
togo  hans  tid,  men  då,  liksom  så  ofta,  alltsedan  1839,  med  af- 
brott,  orsakade  af  sjukdomar  och  en  ingalunda  stark  helsa. 

Redan  tidigt,  sannolikt  från  sitt  vistande  i  Berlin  1830 — 
31,  hade  han  bildat  sig  en  åsigt,  bvilken  han  delade  med  några 
af  vetenskapens  yppersta,  om  zoologiens  och  palseontologiens  in- 
bördes ställning  till  hvarandra,  en  åsigt  som  länge  rönt  ocb 
ännu,  fast  svagare,  röner  motstånd,  men  dock  synes  vinna  allt 
större  framgång.  När  GuviER  skapade  den  nya  vetenskapen 
palaeontologien,  mottog  han  som  dess  innehåll  de  naturalster, 
hvilka,  emedan  de  träffats  i  berg-  och  jordlager,  ansetts  vara 
mineralogernas  tillhörighet  och  också  af  dem  på  ett  mindre  till- 
fredsställande sätt  beskrifvits.  Äfven  Linné  var  vacklande  i  sin 
åsigt  och  förde  dem  så  väl  till  »regnum  animale»  som  till  »reg- 
num  minerale».  De  fortforo  ännu  efter  CuviSR  att  styfmoder- 
ligt  behandlas  såväl  af  mineralogerna  eller  palseontologerna,  såsom 
de  började  kalla  sig,  som  af  botanister  och  zoologer,  hvilka  ej 
ville  med  dem  taga  någon  riktig  befattning.^  Men  den  nya 
skolan  af  zoologer,  som  på  1820— 30-talet  började  bildas,  och  till 
henne  hörde  Loven,  såg  i  de  förstenade  djurlemningarna  zoolo- 
giens tillhörighet,  hvilka  kunde  få  sin  rätta  betydelse  och  för- 
klaring endast  genom  jemförelse  med  och  grundlig  kännedom  af 
den  lefvande  djurverlden.  Det  vore  en  besynnerlig  lära,  enligt 
hvilken  en  naturforskare,  om  han  sysslar  med  nutida  djurskelett, 
skulle  anses  som  zoolog,  men  om  han  studerade  samma  djur- 
arters lemningar  i  fossilt  tillstånd,  skulle  han  vara  palseon- 
tolog.  Om  undersökningsmetoden  är  den  sanna,  kunde  den  i 
intetdera  fallet  bli  olika.  För  Loven  och  de  med  honom  lik- 
tänkande stod  frågan  så,  att  det  å  ena  sidan  var  för  palseon- 
tologen  omöjligt  att  komma  någon  väg  utan  zoologisk  och  bota- 
nisk kunskap,  liksom  det  å  andra  sidan  var  en  nödvändighet  för 
biologerna   att    för  en   fullständig  förklaring  af  nutidens  faunor 


^  Vid  allt  f5r  minsa  tyska  nniTenitet  ar  inno  i  dag  palieootoIogieD  fiftad 
▼id  profeuorns  i  mioeralogi  och  geologi  lärostol. 
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och  floror  taga  kännedoin  om  de  fossila  former,  som  varit  deras 
f5regångare.  Han  ansåg,  att  palaBOzoologien  stod  i  ett  nödvän- 
digt och  oåtskiljeligt  samband  med  den  recenta  zoologien,  eller 
med  ett  ord  att  palsBontologien  en  gång,  när  tiden  derför  vore 
inne,  ej  längre  skalle  kunna  ega  bestånd  som  sjelfständig  veten- 
skap utan  sammanfalla  med  det,  vi  nu  kalla  zoologi  och  bota- 
nik. Det  skulle  då  i  dem  komma  ett  nytt  utbredningsmoment 
till  det,  som  förr  fanns  der,  till  läran  om  utbredningen  i  rummet, 
den  biologiska  geografien,  och  detta  nya  moment  blefve  läran 
om  utbredningen  i  tiden,  arternas  lifslängd  under  perioderna  af 
jordens  historia.  Det  var  också  derför,  som  den  vid  museum 
nya  palseontologiska  intendenturen  sammanställdes  med  de  förut- 
varande tre  zoologiska  som  den  fjerde.  Den,  som  vill  följa 
LovÉN  i  hans  arbeten,  kan  icke  undgå  att  se,  huru  följdriktigt 
denna  grundåsigt  är  genomförd  och  huru  han  i  sina  undersök- 
ningar ej  stannade  vid  de  nutida  former,  som  stodo  honom  till 
buds,  utan  för  tydningen  af  de  morfologiska  frågor,  som  reste 
sig  mot  honom,  sökte  sig  tillbaka  till  de  utdöda.  Under  sådan 
synpunkt  utarbetade  han  (1867 — 1892)  sina  stora  verk  öfver 
echiniderna,  alltjemt  med  stadig  hänsyn  till  de  fossila  formerna, 
och  denna  synpunkt  fick  en  praktisk  tillämpning,  när  han  ord- 
nade och  uppställde  museets  echinidsamling  i  den  för  allmän- 
heten tillgängliga  expositionssalen.  De  fossila  arterna  äro  der 
utlagda  i  geologisk  tidsföljd  jemte  sina  nutida  samslägtingar  och 
vi  ha  här  således  ett  prof  på  ett  uppställningssätt,  hvilket  helt 
eller  i  mycket  stor  utsträckning  har  blifvit  genomfördt  i  några 
utländska  museer,  såsom  Köpenhamns  och  Museum  of  Compara- 
tive Zoology  i  Gambridge  i  Nord-Amerika. 

Ännu  under  de  sista  åren  af  sin  intendentstid  höll  LovÉN 
föredrag  i  geologiska  ämnen  vid  Vetenskapsakademiens  samman- 
komster. Så  refererade  han  1885  A.  G.  Nathorst's  arbete  öfver 
fossila  spår  och  mången  akademiens  ledamot  torde  erinra  sig  den 
beundran  det  väckte,  när  han,  åttioårig,  lifligt  och  fängslande 
redogjorde  för  Steenstrups  undersökningar  om  mammuthstatio- 
nen  vid  Predmost. 
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Hans  kraft  bröts,  innan  han  medhann  afslata  ett  större  ar- 
bete öfver  Gystidéerna,  hvilket  han  haft  under  händerna  sedan 
slutet  af  1860-talet.  Han  efterlemnade  för  detta  verk  femton  på 
sten  präktigt  utförda  qvarttaflor,  färdiga  att  tryckas,  och  der- 
jemte  delvis  afslutad  text,  så  att  någon  förhoppning  finnes  om 
möjligheten  af  dess  utgifvande. 

I  tacksamt  minne  skall  han  hvila,  för  hvad  han  varit  f5r 
den  vetenskapliga  forskningen,  och  såsom  en  föresyn  i  sitt  nog- 
granna, tåliga,  pröfvande  arbete.  Så  länge  någon  vetenskap  finnes 
till,  skola  de  upptäckter,  han  åt  henne  vunnit,  oskiljaktigt  fasta 
hans  namn  vid  hennes  häfder. 

G.  L. 
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GUSTAF  NORDENSKIÖLD. 

Gustaf  Erik  Adolf  Nordenskiöld  föddes  i  Stockholm  d.  29 
juni  1868.  Hans  föräldrar  voro  baron  A.  E.  Nordenskiöld  och 
Anna  Maria  Mannerheih,  dotter  till  finske  presidenten,  den 
framstående  entomologen,  grefve  Carl  Mannerhexm. 

Redan  under  skoltiden  låg  hans  håg  åt  de  naturvetenskap-* 
liga  studierna  och  han  samnianbragte  då  en  synnerligen  rikhal- 
tig och  väl  preparerad  lepidoptersamling.  Efter  aflagd  student- 
examen idkade  han  företrädesvis  kemiska  och  mineralogiska  stu- 
dier dels  vid  Stockholms  Högskola,  dels  vid  Upsala  Universitet, 
der  han  1889  aflade  filosofie  kandidatexamen.  Dessförinnan  hade 
han  gjort  tvenne  mineralogiska  resor  till  Finland,  hvarifrån  han 
hemförde  bland  annat  utmärkt  vackra  samlingar  af  Pargasmineral. 

Sommaren  1890  företog  han  i  sällskap  med  tvenne  andra 
yngre  vetenskapsidkare,  baron  A.  Klinkowström  och  den  seder* 
mera  så  olyckligt  omkomne  J.  A.  Björling,  en  expedition  till 
Spetsbergen.  Det  vigtigaste  resultatet  af  denna  resa,  som  till 
det  mesta  bekostades  af  baron  Oskar  Digeson,  var  en  värdefull 
samling  miocena  växtförsteningar,  hvilkas  beai'betning  öfvertogs 
af  prof.  Nathorst.  Efter  återkomsten  från  Spetsbergen  visade 
sig  de  första  allvarligare  symptomen  till  det  långvariga  bröst- 
lidande, som  sedermera  ryckte  honom  bort  från  en  i  vetenskap- 
ligt hänseende  så  löftesrik  bana. 

Efter  att  följande  vinter  hafva  i  Berlin,  såsom  det  syntes 
med  gynnsamt  resultat,  behandlats  med  den  RocH'ska  lymfan, 
som    just    vid    denna    tid    stod    i    högsta   rop,    företog  han   en 
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rekreationsresa  till  Italien,  hvilken  sedermera  sknlle  fortsättas 
jorden  rundt.  Han  begaf  sig  härifrån  öfver  Paris  till  Nord- 
Amerika.  Efter  att  hafva  besökt  åtskilliga  i  geologiskt  hän- 
seende märkliga  trakter,  bland  andra  Mammutbgrottan  i  Ken- 
tucky, och  en  tid  studerat  fosfatlagren  i  Florida,  begaf  han  sig 
till  Colorado.  Här  kom  han  tillfälligtvis  att  göra  en  färd  till  de 
märkliga  ruinerna  i  Mesa  Yerdes  Canons,  och  han  fängslades  så 
af  dessa  storartade  minnesmärken  efter  en  egendomlig  kultur,  att 
han  ändrade  sin  resplan  och  beslöt  egna  den  l^r  resan  återstår- 
ende  tiden  till  ett  studium  af  dessa  ruiner.  På  Colorados  hög- 
platå  tillbragte  han  nu  nära  ett  hälft  år,  till  största  delen  i  det 
fria,  utan  tält  och  långt  ifrån  mennisk oboningar.  Resultaten  af 
sina  här  utförda  ethnologiska  undersökningar  har  han  nedlagt  i 
praktverket:  Tlie  Cliff  DwtUera  of  the  Mesa  verde,  som  af  Vib- 
GHOW  betecknas  såsom  »ein  ruhmvolles  Zeugniss  des  hohen  erbli- 
chen  Talents,  welches  der  jun  ge  Forscher  besitzt,  sowohl  in 
BezQg  auf  Beobachtung,  als  in  Bezug  aof  Darsteliungi.  De  rik- 
haltiga samlingar,  som  N.  här  hopbragt,  inlöstes  af  dr  Antbll 
och  tillföllo  efter  dennes  död  genom  testamente  Helsingfors  uni- 
versitet. 

Efter  återkomsten  från  Amerika  syntes  N.  vara  fullt  åter- 
stäld  och  hängaf  sig  loed  ifver  dels  åt  utarbetandet  af  nämnda 
stora  verk  dels  åt  mineralogiskt-kristallografiska  arbeten  och 
examensstudier.  Hans  mineralogiska  undersökningar,  som  be- 
handla flera  intressanta  och  förut  ofullständigt  kända  mineral 
(kentrolit,  melanotekit,  mikrolit,  parisit,  elpidit,  epididymit  m.  fl.), 
utmärka  sig  genoro  noggrannhet  och  en,  äfven  i  hans  öfriga 
vetenskapliga  verksamhet,  tydligt  framträdande  förmåga  att 
skilja  mellan  hufvndsak  och  bisak. 

Derjemte,  och  särskildt  föranledd  af  sina  undersökningar 
öfver  snökristallernas  byggnad,  utbildade  han  sig  till  en  mycket 
skicklig  fotograf.  Han  stälde  också  med  största  tillmötesgående 
sina  utmärkta  fotografiska  apparater  och  sin  skicklighet  till 
andras  förfogande,  när  de  för  sina  vetenskapliga  arbeten  deraf 
hade  behof. 
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Hösten  1893  iDgick  Nordenskiöld  äktenskap  med  Anka 
Smitt,  dotter  till  generalkonsul  J.  W.  Smitt  och  hans  maka^ 
född  Lundmark.    I  detta  äktenskap  hade  han  en  dotter. 

På  våren  1894  framträdde  åter  efter  någon  förkylning  symp- 
tomen af  hans  gamla  bröstlidande,  hvilket  blef  så  mycket  mera 
ödesdigert,  som  hans  konstitution,  försvagad  genom  kanske  allt 
för  träget  och  rastlöst  arbete,  saknade  motståndskraft.  Efter 
att  hafva  tillbragt  sommaren  i  Jemtland,  der  hans  helsa  åter 
betydligt  förbättrades,  hade  han  för  afsigt  att  öfver  vintern 
vistas  i  Egypten,  men  endast  någon  dag  före  den  tillämnade 
afresan  insjuknade  han  ånyo  och  måste  intaga  sängen,  vid  hvil- 
ken  han  förblef  Qettrad  hela  vintern.  Ehuru  hans  krafter  voro 
ytterligt  nedsatta,  önskade  han  åter  få  resa  upp  till  Jemtland 
öfver  sommaren.  Ledsagad  af  sina  föräldrar  och  sin  unga  maka 
afreste  han  den  5:te  juni.  Slutet  var  emellertid  nu  närmare 
än  man  anat.  Vid  tågets  framkomst  till  Mörsil  den  6:te  afled 
han  i  jernvägskupén.  Han  ligger  begrafven  på  Yesterljungs 
kyrkogård  i  Södermanland. 

Gustaf  Nordenskiöld  var  en  allvarligt  anlagd  natur^ 
som  hängaf  sig  med  hela  sin  håg  och  rika  begåfning  åt  veten- 
skapen. Med  ett  tillbakadraget  väsen,  som  kunde  låta  honom 
för  den  obekante  synas  otillgänglig,  hade  han  ett  vänfast  och 
hjertegodt  sinnelag,  och  han  var  härför  högt  värderad  bland  kam- 
rater, som  med  honom  kommo  i  närmare  beröring.  Budskapet 
oro  hans  tidiga  bortgång  mottogs  i  vida  kretsar  med  vemod  och 
deltagande. 
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G.  Nordenskiöld  har  forotom  åtskilliga  populärt  hållna 
reseskildringar  publicerat  följande  arbeten: 

Om  mineral  från  drushäl  vid  Taberg  i  Värmland.  G.  F.  F. 
12:  340. 

Några  anteckningar  om  fosfatlagren  i  Florida.  G.  F.  F. 
U:  356. 

Preliminärt  meddelande  rörande  undersökning  af  snökristaller 
(med  talrika  i  fototypi  återgifna  fotografier).  G.  F.  F.  1&:  146  (äfTen 
i  Bull,  de  la  Soc.  Francaise  de  mineralogie  1893). 

SpodioHit  från  Nordmarken.     G.  F.  F.  15:  460. 

Om  kentrolit  och  melanotekit.     G.  F.  F.  16:  151. 

Om   några  sällsynta  mineral  från   Grönland.    G.  F.  F.  16:  336. 

Redogörelse  for  Spetsbergsexpeditionen  1890  K.  Vet.  Akad. 
Handl.  Bihang  1891. 

Om  märkliga  ruiner  i  sydvestra  Colorado.     Ymer  1892. 

Om  meanderns  utveckling  hos  Colorados  klippfolk.    Ymer  1892. 

The  Cliflf  Dwellers  of  the  Mesa  verde,  Southwestern  Colorado, 
their  pottery  and  implements.  Stockholm.  P.  A.  Norstedt  å  Söner 
1893.  (Detta  arbete  är  äfven,  i  något  sammandragen  form,  utgifvet 
i  en  svensk  upplaga). 

Om  BjöRLINGS  och  Kallstenii  expedition  till  trakten  af  Smith 
Sound.     Ymer  1894. 

The  Photography  of  Snow  Flakes.  The  Photogr.  Times,  New- 
York  1895.     XXVI.     2. 

A.  G.  H. 
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J.  P.  ERICSON. 

John  Philip  Ericson,  frih.,  landshöfding  i  Jemtlands  län, 
son  af  jern vägsbyggaren  öfverste  Nils  Ericson,  afled  i  Östersund 
den  25  september  1895  i  en  ålder  af  61  år, 

Frih.  Ericson  genonidref  strax  efter  sitt  tillträde  till  lands- 
höfdiogsposten,  att  en  speciell  geologisk  undersökning  af  Jemt- 
lands län  kom  till  stånd,  och  fick  äfven  före  sin  död  tillfreds- 
ställelsen att  se  denna  undersökning  afslutad  och  den  geologiska 
kartan  öfver  länet  jemte  beskrifning  färdigtryckt.  Förut  hade 
han  kraftigt  medverkat  för  utförande  af  praktiskt  geologiska 
undersökningar  inom  Elfsborgs  län.  Hans  intresse  för  den  geolo- 
giska forskningen  gjorde  ock,  att  han  år  1884  kallades  till  leda- 
mot af  Geologiska  Föreningen  och  i  denna  egenskap  qvarstod 
till  sin  död. 

E.  S. 
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Förteeknlng 

öfver    Skandinavisk   eller  skandinaviska  förhållanden   rörande  geolo- 
gisk, mineralogisk  och  paleontologisk  litteratur  1894^ 

(H&rnti    äio   ej    intagna    appsatser,    som    offentliggjorts   i  Geologiska  Föreningeni 

Förhandlingar). 

ATTERBERO,  a.  Analytisk  granskning  af  en  serie  jordarter  från  södra 
Småland  och  Öland.  Landtbhiksakad.  handl.  och  tidskr. 
Stockholm. 

Bartholin,  C.  T.  Nogle  i  den  bornholmske  Juraforraation  forekom- 
mende  Planteforsteninger.  Med  14  T.  Botanisk  Tids- 
skrift,  Bd   18,  H.   1   &  Bd  19,  H.  1.     Kjöbenhavn. 

Bergström,  C.  Berättelse  från  en  till  Westfalen  hösten  1893  före- 
tagen resa.     Jernk.  annaler  49:  371.     Stockholm. 

BRAUNB,  H.  Om  omkastningsventiler  för  regenerativa  ngnar.  Jern- 
kont.  annaler  49:  104.     Stockholm. 

—  —  Beskrifning  öfver  stjälpbara  martinugnar  och  den  nya  raar- 
tinanlaggningen  vid  Steelton,  Pa.  U.  8.  A.  Jernk.  an- 
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Mötet  den  6  Deoember  1895. 
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bergselevema  T.  K.  O.  Zachrisson  och  C.  Bolin, 

på  förslag  af  hr  Törnebohm. 

Föreningen  beslöt  på  tillstyrkan  af  Styrelsen  att  från  och 
med  innevarande  år  utbyta  publikationer  med  Munchener  Aka- 
demie  der   Wisaenachaften. 

Vid  derefter  företagna  val  utsagos  för  nästkommande  år: 
till  ordförande  prof.  O.  Torell, 

till  sekreterare  hr  E.  Svbdmark, 

till  skattmästare  hr  G.  Holm, 

till  öfrige  styrelseledamöter  hr  A.  Högbom  och 

frih.  G.  De  Geer. 
Till   revisorer   valdes  hrr   H.  Bäckström  och  Ä.  Hamberg 
samt  till  deras  suppleant  hr  C.  A.  Wallroth. 

Beslöts  att  nästa  möte  skulle  hållas  den  9  januari  1896. 
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Hr  TöKNEBOHM  höll  föredrag  om  de  siluriaka  bildningarna 
i  det  centrala  Skandinavien. 

Hr  Dahlblom  framlade  sina  studier  och  beräkningar  rörande 
temperaturfördelningen  öfver  jordytan  under  urtiden  och  när- 
mast följande  geologiska  perioder  samt  under  istiden. 


Sekreteraren  anmälde  till  införande  i  Föreningens  förhand- 
lingar: 

O.  NoRDENSEJÖLD.  Nya  bidrag  till  kännedomen  om  de  sven- 
ska hälleflintbergarterna. 

Sedan  förra  mötet  hade  N:o  167  af  Föreningens  förhandlin- 
gar blifvit  färdigtryckt. 
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Nya  bidrag  till  kännedomen  om  de  Sfenska  hälleflint- 
bergarterna. 

Af 

Otto  Nordenskjöld. 


I  ett  föregående  arbete^  har  jag  meddelat  resultaten  af  en 
andersökning  af  en  del  bergarter  från  Småland,  hvilka  förut 
sammanfattats  under  benämningarna  hälleflinta  och  hälleflint- 
gneis,  samt  visat,  att  dessa  bergarter  icke  äro  kristalliniska  skiff- 
rar^ utan  eruptivbergarter,  som  deltagit  i  den  allmänna  urbergs- 
veckningen  och  dels  dervid,  dels  på  grund  af  sin  jemförelsevis 
så  höga  ålder  delvis  antagit  egendomliga  strukturformer,  men 
som  likväl  ännu  tillåta  en  jemförelse  i  detalj  med  de  neovulka- 
niska  ytbergarterna.  Då  namnet  hälleflinta  i  den  petrografiska 
nomenklaturen  alltid  användts  för  att  beteckna  en  kristallinisk 
skiffer  och  de  ifrågavarande  bergarterna  i  intet  väsentligt  skilja 
sig  från  öfriga  eruptivbergarter,  har  jag,  under  fasthållande  af 
den  som  det  synes  riktiga  principen,  att  det  bör  vara  en  berg- 
arts egenskaper  och  uppkomstsätt,  ej  ensamt  dess  ålder,  som  be- 
stämmer dess  namn,  ansett  mig  böra  för  dessa  hälleflintor  an- 
vända samma  nomenklatur  som  för  eruptivbergarterna  i  allmän- 


^  Ueber  arehaeisolie  Ergaaageiteine  aus  Småland.  Bull.  geol.  inst.  Upsala. 
N:o  2,  Vol.  I,  lamt  S.  G.  U.   Ser.  C,  n:o  135. 

'  Under  namnet  kristalliniska  skiffrar  sammanfattar  jag  har  och  i  det  föl- 
jande alla  kristalliniska,  af  mer  in  ett  mineral  bestående  bergarter,  som  ieke 
knnna  berisas  eller  med  säkerhet  antagas  ?an  uppkomna  på  erupti?  Tig,  oafsedt 
for  öfrigt  om  de  aro  om?andlade  sediment  eller  om  derss  uppkomstsätt  är 
obekant. 
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het,  nemligen  namnen  porfyr  och  porfyrit,  i  några  särskilda  fall, 
tor  de  egentliga  lavabergarterna,  hvilka  äro  tydligt  skilda  från 
flertalet  yngre  under  liknande  förhållanden  bildade  bergarter,  de 
neovulkaniska  bergarternas  namn  med  prefixet  eo-  (eorhyolit, 
eobasalt  etc).  I  samma  arbete  visade  jag,  att  bland  Sveriges 
s.  k.  hälleflintor  en  mycket  stor  del  förhöllo  sig  på  samma  sätt 
som  dessa  småländska,  men  framhöll  tillika,  att  många  hälle- 
flintor redan  i  sitt  uppträdande  förhöllo  sig  annorlunda  och  att 
det  troligen  vid  närmare  undersökning  äfven  petrografiskt  skulle 
visa  sig,  att  man  här  hade  för  sig  omvandlade  sedimentberg- 
arter och  äkta  kristalliniska  skiffrar.  Jag  anförde  några  exem- 
pel på  områden,  som  kunde  iakttagas  vara  särskildt  inbjudande 
för  en  sådan  undersökning  och  framhöll  önskvärdheten  att  sådana 
blefve  utförda. 

Genom  anslag  från  Sveriges  Geologiska  Undersökning  har 
jag  blifvit  satt  i  tillfälle  att  besöka  några  af  dessa  områden  och 
undersöka  det  insamlade  materialet  petrografiskt,  hufvudsakligeii 
å  Upsala  universitets  mineralogiska  institution,  under  några  veckor 
äfven  i  Paris  å  det  mineralogiska  laboratoriet  vid  Museum  d'hi- 
stoire  naturelle.  De  vunna  resultaten  bekräfta  i  allmänhet  de 
uttalanden,  jag  gjort  i  mitt  föregående  arbete.  —  Tyvärr  hafva 
andra  arbeten  i  allt  för  hög  grad  inkräktat  på  min  tid,  så  att 
undersökningen  för  ingen  del  kan  anses  afslutad,  men  jag  har 
dock  ej  velat  uppskjuta  publicerandet  af  densamma,  då  jag  på 
grund  af  min  resa  från  Sverige  troligen  ej  på  längre  tid  åter- 
kommer till  detta  ämne.  Af  samma  skäl  har  jag  ej  kunnat 
ingå  på  någon  längre  redogörelse  af  likartade  arbeten  på  andra 
håll,  bland  hvilka  jag  här  endast  vill  nämna  Sederholms  in- 
tressanta undersökningar  af  omvandlade  sediment  inom  det  finska 
urberget. 

De  områden,  som  jag  i  naturen  närmare  undersökt,  äro 
Danneraoraområdet  i  Upland  och  H vetlandaområdet  i  Småland. 
Dessutom  har  jag  genom  tillmötesgående  af  prof.  A.  G.  Högbok 
haft  tillfälle  genomgå  Stockholms  Högskolas  samling  af  preparat 
af  svenska  hälleflintbergarter,  hvarvid  jag  särskildt  fäst  mig  vid 
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Utöorarådet,  derifrån  jag  äfven  sjelf  hemfört  en  del  stuflFer; 
äfven  en  vacker  samling  af  preparat  från  Dannemora  har  jag 
der  genomgått.  Derjemte  har  jag  äfven  fortsatt  undersökningen 
af  de  eraptiva  »hälleflintorna»  i  Småland  och  meddelar  här  en 
del  iakttagelser,  som  komplettera  de  förut  vunna  resultaten. 

Jag   öfvergår    nu    till    en    beskrifning    af  de  särskilda  om- 
rådena. 


1.     Dannemoraområdet. 

På  grund  af  sina  ryktbara  jernmalmsförekomster  har  detta 
område  redan  flera  gånger  varit  föremål  för  geologisk  undersök- 
ning. Utom  de  beskrifningar,  som  återfinnas  i  Sveriges  Geolo- 
giska Undersöknings  kartblad  »Örbyhus»  och  i  Törkebohms  karta 
öfver  mellersta  Sveriges  bergslag  finnas  specialbeskrifningar  pu- 
blicerade af  A.  Erdmann,*  Fahlcrantz^  och  A.  E.  Törnbbohm.* 
Särskildt  sistnämnda  arbete  är  af  största  vigt  för  kännedomen 
om  områdets  petrografi.  Det  framgår  af  alla  dessa  undersök- 
ningar, att  jernmalmen  bildar  lager  och  linser  på  det  närmaste 
bundna  vid  en  större,  lagerlikt  utdragen  lins  af  kalksten,  hvilken 
senare  ofta  vexellagrar  med  hälleflinta  och  for  öfrigt  på  alla 
sidor  inneslutes  af  samma  bergart,  som  således  är  den  herskande 
i  trakten.  Af  denna  hälleflinta  hafva  sedan  gammalt  utskilts 
flera  typer,  af  Törnebohm  fem  eller,  om  man  bortser  från  den 
qvartsitiska  hälleflintan,  fyra,  nemligen  porfyrartad,  breccieartad, 
randig  och  tät  hälleflinta.  Bland  dessa  typer  är  ojemförligt  mest 
bekant  den  ytterst  täta,  af  skikt  i  vexlande,  skarpt  markerade 
färger  bestående  bergart,  som  blifvit  kallad  randig  hälleflinta  och 
som  återfinnes  i  alla  petrografiska  samlingar.  Det  är  emellertid 
väl  bekant,  att  denna  bergart  i  verkligheten  förefinnes  i  mycket 
underordnad  mängd  och  uppträder  endast  i  några  smala,  föga 
utbildade    lager  i   kalkstenen;  deremot  har  den  teoretiskt  spelat 

*  Dftonemora   jern malmafält  i  Upsaln  län.     K.  Vet.  Akad.  Handl.  fir  ISoO. 
^  Om  Dannemora  jernmalmsfalt.     Bih.  t.  K.  Vet.  Alcad.  Handl.,  bd  4,  n:o  2 
(1876). 

'  Beslcrifn.  till  gcol.  atlas  öfver  Dannemora  grnfvor.     Stockholm  1878. 
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en  mycket  stor  roll,  då  den  städse  anförts  som  exempel  på  den 
svenska  bergarten  »hälleflinta»  och  derigenom  bidragit  att  ut- 
breda den  öfvertygeisen,  att  detta  namn  betecknade  en  omvand- 
lad sedimentbergart.  I  större  mängd  förekommer  inom  sjelfva 
gruflfaltet  den  täta  häileflintan,  och  äfven  porfyrisk  och  breccie- 
artad  hälleflinta  ega  här  betydlig  utbredning.  Ser  man  deremot 
på  hela  det  stora  hälleflintområde,  af  hvilket  Danneroora  gruf- 
fölt  utgör  blott  en  liten,  abnormt  utbildad  del,  så  blir  för- 
hållandet ett  annat,  och  porfyrisk  hälleflinta  af  mer  eller  mindre 
skiffrig  struktur  spelar  i  förhållande  till  de  öfriga  varieteterna 
en  ojemförligt  stor  roll.  Det  är  således  från  dessa  bergarter,  man 
närmast  torde  böra  utgå  vid  en  geognostisk  tolkning  af  områdets 
geologi.  Vid  den  petrografiska  beskrifningen  må  deremot  de  för 
området  intressantaste  bergarterna  —  den  randiga  hälleflintan 
och  kalkstenen  —  bilda  utgångspunkter. 

Petrografisk  beahnfning.  För  det  allmänna  utseendet  och 
beskaffenheten  hos  Dannemoraområdets  bergarter  redogöres  i  ofvan 
citerade  arbeten,  h varför  jag  i  dessa  afseenden  vill  vara  mycket 
kortfattad.  Kalkstenen  vid  Dannemora  är  en  vanlig  kristallinisk 
urkalksten  af  temligen  vexlande  utseende  och  sammansättning; 
jag  har  ej  egnat  den  någon  närmare  uppmärksamhet  lika  litet 
som  jemmalmen.  Den  randiga  hålleflintan  består  i  sin  typiska, 
mest  bekanta  form  af  bredare  eller  smalare,  vexlande  skikt  af 
grön,  rödaktig  eller  gulbrun  färg,  vanligen  fullt  lagerlikt  regel- 
bundna men  ofta  också  oregelbundna,  delande  sig  omkring  inne- 
slutna partier  af  afvikande  färg,  utsändande  förgreningar  eller 
utkilande.  Redan  Erdmann  påpekar,  att  den  olika  färgen  ofta 
står  i  samband  med  en  uppblandning  med  kalk.  Mikroskopiskt 
består  den  egentliga  hälleflintan  af  en  ytterst  tät,  adiagnostisk 
men  ej  kryptokristallinisk  massa,  i  hvilken  större  porfyriska  indi- 
vider vanligen  alldeles  saknas.  I  vexlande  mängd,  ofta  mycket 
rikligt,  förefinnes  vanligen  ett  glimmerartadt,  sericitiskt  mineral, 
bestående  af  ytterst  fina  fjäll,  alla  utdragna  i  skiktriktningen, 
samt  vidare  en  epidotartad  substans.  Stundom  blir  bergarten 
något    mindre  flnkristallinisk;  i  vissa  skikt  tilltager  mängden  af 
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epidot,  och  derjemte  förekommer  ett  amfiboUiknande  mineral. 
På  den  olika  relativa  mängden  af  dessa  mineral  beror  de  olika 
skiktens  utseende  och  beskaffenhet,  som  således  i  sin  närvarande 
form  måste  anses  delvis  sekundära,  ehuru  de  troligen  stå  i  nära 
samband  med  den  ursprungliga  sammansättningen.  Utom  de 
nämnda  mineralen  förekommer  ofta  calcit  såsom  ingående  be- 
ståndsdel, och  icke  sällan  vexla  med  hälleflintan  skikt,  som  nästan 
uteslutande  bestå  af  kalk.  Mikroskopiskt  äro  skikten  ej  så 
skarpt  åtskilda,  som  man  skulle  vänta,  utan  de  bilda  ofta  flikar, 
som  gripa  in  i  närliggande  skikt  eller  öfvergå  ömsesidigt  i  hvar- 
andra.  Detta  förhållande,  som  sällan  återfinnes  hos  kalkstens- 
lager i  stort  men  mycket  erinrar  om  det  sätt,  hvarpå  vissa  malm- 
lager uppträda,  torde  visa  hän  på  en  mycket  samtidig  bildning 
och  stark  metamorfos.  På  bergartens  metamorfos  torde  väl  äfven 
de  sekretionsartade  bildningar  bero,  som  i  ett  preparat  påvisats: 
fläckar,  som  i  vanligt  ljus  utmärkas  genom  frånvaron  af  glim- 
merartad  substans,  hvilken  i  stället  i  omgifningen  är  något  rik- 
ligare hopad,  och  som  vid  kors.  nic.  visa  sig  bestå  af  jeroförelse- 
vis  större,  obestämdt  begränsade  individer  af  qvarts,  vanligen  asso- 
cierade med  något  kalcit,  epidot  och  malm;  utåt  äro  de  ej  skarpt 
begränsade  mot  hufvudmassan  utan  öfvergå  i  denna. 

Hos  hufvudmassan  af  områdets  randiga  hälleflintor,  synliga 
inom  det  norra  gruflUltet,  ega  banden  ej  en  så  skarpt  markerad 
färg,  äro  väl  äfven  bredare  och  falla  derför  ej  så  mycket  i 
ögonen,  medan  den  mikroskopiska  beskaffenheten  förblir  den- 
samma. Man  får  härigenom  öfvergångsformer  till  den  täta  hålle- 
flintan,  som  eger  ett  vexlande  utseende  och  väl  äfven  ett  vex- 
lande  uppkomstsätt,  men  som  vanligen  torde  kunna  karakteri- 
seras som  en  randig  hälleflinta,  hos  hvilken  bandstrukturen  icke 
eller  endast  underordnadt  framträder.  Den  eger  i  stället  ofta 
ett  fläckigt,  breecielikt  utseende  (t.  ex.  vid  Öhnsgrufvan).  Mikro- 
skopiskt ansluter  sig  denna  varietet  nära  till  den  föregående; 
hos  den  breccielika  framkallas  f&rgdifferensen  alldeles  såsom  der 
genom  den  olika  fördelningen  af  epidot-  och  glimmerartade  sub- 
stanser.   Det   förefaller   emellertid,   som   om   i   dessa  bergarter 
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större  kristallmdivider  skulle  förekomma  rikligare  än  i  de  typiska 
randiga  hälleflintorna,  men  man  finner  dock  ej  några  verkligt 
porfyriska,  idiomorfa  kristaller,  atan  endast  små  sönderbrutna 
skärfvor,  som  äfven  kunna  blifvit  inneslutna  i  en  tuif  eller  ett 
sediment. 

Vi  öfvergä  till  beskrifningen  af  den  porfyriska  hällejlintan^ 
af  hvilken,  såsom  redan  Törnebohm  påpekat,  den  brecdeartade 
endast  är  en  varietet.  En  af  hufvudbergartema  inom  malm- 
fältet, i  dagen  synlig  t.  ex.  vid  Maskingrufvan  i  Mellanf&ltet,  är 
en  mörk,  nästan  svart,  tät  bergart  med  mer  eller  mindre  talrika, 
ofta  mycket  rikligt  insprängda  kristaller  af  mörkfårgad  qvarts; 
fältspat  förekommer  i  vissa  varieteter  nästan  ej  alls.  Under 
mikroskopet  visar  sig  qvartsen  vara  mycket  starkt  pressad^ 
genomsatt  af  sprickor  och  med  undulerande  utsläckning;  i  en 
individ  sågs  en  svag  korsande  lamellering  ej  olik  den  i  mikro- 
klin.  Rent  dihexaedriskt  begränsade  individer  förekomma  ej 
sällsynt  och  inbrytningar,  utfyllda  af  gnindmassa  och  tydligen 
uppkomna  genom  magmatisk  resorption,  påträffas  i  mängd,  der- 
emot  ej  sällan,  dihexaedriska  grundmasseinneslutningar.  Till  den 
äldre  generationen  torde  äfven  fa  räknas  turmalin  och  under- 
ordnadt  förekommande  malmkom;  huruvida  den  förefintliga  bio- 
titen  bör  räknas  dit  eller  anses  delvis  ha  uppkommit  sekundärt, 
är  en  fråga,  som  är  svår  att  besvara.  Grundmassan  är  roikro- 
kristalliniskt  finkornig,  antagligen  mycket  qvartsrik,  medan  ett 
rikligt  närvarande  sericitartadt  mineral  i  fina  fjäll  torde  vara  af 
sekundär  uppkomst,  antagligen  på  faltspatens  bekostnad.  I  ett 
annat  preparat  visade  sig  bergarten  mycket  rik  pä  grönaktig 
biotit,  som  kring  inneslutna  zirkonindivid  visar  pleokroitiska 
gårdar,  samt  vidare  på  med  glimmern  associerad  blå  turmalin. 
Ej  heller  här  fins  någon  porfyrisk  fältspat,  endast  oregelbundet 
fyrsidiga.  mindre,  mikroklinartade  individ,  som  närmast  tillhöra 
grundmassan.  Till  samma  typ  hör  en  i  ett  smalt,  fullkomligt 
lagerlikt  parti  vid  Backskärpningen  uppträdande,  makroskopiskt 
grönstenslik  bergart;  den  är  blott  ännu  mycket  rikare  på  fina, 
temligen   jemnt    fördelade  fjäll  af  ofvannämnda  gröna,  biotitlika 
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mineral,  som  väl  här  till  sin  hufvadmassa  måste  anses  uybil- 
dadt.  Porfyriskt  håller  bergarten  talrika  qvartskristaller  af 
samma  utseende  som  hos  föregående  och  med  magmatiska  berg- 
arter; deremot  finnes  ej  porfyrisk  fältspat. 

En  eataxitisk  eller  breccieartad  struktur  är  i  flera  af  dessa 
bergarter  mer  eller  mindre  framträdande.  Så  t.  ex.  iakttager 
man  i  bergarten  vid  Maskingrufvan  talrika  ljusare,  brottstycke- 
lika  partier,  och  likaså  vid  Grufsjöns  strand  mellan  Högbergs- 
grufvan  och  Botenhällsgrufvan.  Under  mikroskopet  ansluta  sig 
brottstyckena  nära  till  hufvudbergarten  och  framträda  foga;  vid 
Maskingrufvan  skilja  de  sig  egentligen  genom  saknaden  af  det 
sericitiska  mineralet. 

Af  något  annan  beskaffenhet  är  den  typiskt  utbildade  breccie- 
artade  hälleflintan,  sådan  den  finnes  t.  ex.  i  orten  Riddaren  i 
N.  Kungsgrufvan.  Ett  preparat  af  denna,  som  jag  haft  tillfälle 
se,  ansluter  sig  så  nära  till  vissa  af  de  vulkaniska  breccior,  jag 
från  Småland  beskrifvit,^  t.  ex.  från  Manketorp  och  Lönneberga, 
att  intet  tvifvel  om  ett  likartadt  uppkomstsätt  kan  anses  före- 
ligga, llufvudmassan,  af  grönaktig  fårg,  ansluter  sig  ganska 
nära  till  foregående  former,  särskildt  genom  den  gröna  glimmem 
och  blå  turmalinen  äfvensom  genom  qvartsens  utbildning,  men 
är  skarpt  skild  genom  närvaron  af  porfyrisk  alkalifältspat,  mikro- 
klin  och  möjligen  något  ortoklas.  Alla  beståndsdelar  visa  mycket 
starka  pressfenomen.  De  brottstyckeliknande  partierna  äro  van- 
ligen af  röd  färg;  de  större  äro  finkornigt  fanerokristalliniska,  bland 
de  mindre  finnas  flera  som  visa  den  i  ofvan  cit.  arbete  sid.  79 
beskrifna  Aryptogranofyriska»  strukturen:  parallelfasriga,  svagt 
dubbelbrytande  partier,  som  direkt  visa  hän  på  bergartens  vul- 
kaniska ursprung. 

De  beskrifna  typerna  af  hälleflinta  äro  de,  hvilka  hufvudsak- 
ligen  förekomma  inom  malmfältet.  Bergarterna  inom  omgifnin- 
gen  likna  delvis  de  ofvanstående ;  så  har  man  t.  ex.  vid  Söder- 
skogen   Y    om    Grufsjön  porfyrisk  och  tät  hälleflinta  af  ungefar 
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samma  utseende  som  de  beskrifna.  Antagligen  den  vigtigaste 
platsen  bland  områdets  hälleflintor,  hvad  utbredningen  beträffar, 
intages  af  en  bergart  af  annan  typ,  nemligen  en  röd  porfyrisk 
bergart  med  mer  eller  mindre  tät  grundniassa  och  stora  porfyri- 
ska  qvaits-  och  föitspatkristaller,  till  sitt  allmänna  utseende 
närmast  öfverensstämmande  med  Emarpstypen  bland  de  små- 
ländska hälleflintporfyrerna  eller  med  vissa  täta  gångporfyrer  af 
Påskallaviktyp.  Bergarten  är  vanligen  öfverallt  mycket  starkt 
pressad  och  skiflfrig.  Ett  prof  frän  trakten  SV  om  Bro  gästgifvare- 
gård  visade  under  mikroskopet  en  nästan  eutaxitisk  struktur,  i  det 
linsformiga  partier  af  mer  eller  mindre  intensivt  röd  färg  ligga 
iiuidalt  i  förhållande  till  hvarandra.  Ja  rödare  färg  grundmassan 
har,  dess  mer  finkristallinisk  är  den  och  blir  ofta  nästan  krypto- 
kristallinisk  men  ej  mikrofelsitisk,  utom  möjligen  i  några  sma, 
nästan  färg-  och  strukturlösa  partier.  Denna  bergart  är  en  tydlig 
eorhyolit,  som  endast  genom  graden  af  omvandling  skiljer  sig 
från  dem,  jag  från  Småland  beskrifvit;  man  påträffar  densamma 
öfverallt  i  trakten  S.  om  Dannemora  och  norrut  åtminstone  till 
närheten  af  Elglösa.  Längre  mot  N  påträffar  man  en  grå,  något 
eutaxitisk,  starkt  porfyrisk  bergart,  som  under  mikroskopet  visar 
sig  vara  ganska  omvandlad. 

Utom  dessa  bergarter  återstår  att  nämna  de  af  Erdmakn 
såsom  hälleflintskölar,  af  Fahlgrantz  såsom  gångformig  hälle- 
flinta  och  af  Törnebohm  såsom  felsitporfyr  beskrifna  bergai-ter, 
som  i  form  af  bredare  eller  smalare  gångar  genomsätta  områdets 
bergarter.  Det  är  ej  egendomligt,  att  desamma  blifvit  beskrifna 
såsom  hälleflinta:  de  ega  ett  vexlande  utseende  men  ansluta  sig 
alltid  så  nära  till  de  olika  typerna  af  den  porfyriska  hälleflintan, 
att  de  väl  makroskopiskt  knappast  kunna  åtskiljas  fVån  denna. 
Färgen  är  vanligen  rödbrun;  porfyrisk  fältspat  finnes  oftast  — 
man  har  dock  äfven  nästan  in  sprängt  in  gsfri  felsit  —  porfyrisk  qvarts 
saknas  eller  finnes.  Mikroskopiskt  ega  dessa  bergarter  ett  mera 
oomvandladt  utseende  än  de  flesta  inom  gruffaltet  uppträdande 
hälleflintorna  och  ansluta  sig  derigenom  närmare  till  normala 
eruptivbergarter,  hvarvid  de  olika  gångarna  afvika  betydligt  från 
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bvarandra.  I  gången  vid  Sjögrufvan  har  man  porfyriskt  nästan 
uteslutande  plagioklas  och  äfven  grundmassan  ar  rik  på  samma 
mineral  i  form  af  smala  lister.  De  större  individerna  äro  vanligen 
mer  eller  mindre  »obestämdt»  begränsade  —  begränsade  hvarken 
af  kristallytor  eller  af  brottlinier  utan  af  oregelbundna  linier,  som 
tyckas  vara  beroende  af  begränsningen  hos  grundmassans  individer 
—  och  man  har  hos  båda  generationerna  vackra  bevis  på,  att 
denna  struktur  uppstått  genom  sekundär  fortväxning,  i  det  många 
individer  äro  omgifna  af  ett  smalt  men  tydligt  skildt  bräm  af  af- 
vikande  optisk  orientering,  vanligen  identisk  med  den  hos  den 
ena  serien  af  tvillingslameller.  Bergarten  i  gången  vid  Yerviers- 
grufvan  är  surare  och  grundmassan  har  ett  mera  granofyrartadt 
utseende.  Här  påträffades  några  rätt  egendomliga  individer,  an- 
tagligen bestående  af  qvarts.  De  ega  i  midten  en  kärna  af  en- 
hetlig, inneslutningsfri  substans  och  ytterst  ett  skal,  lika  orien- 
teradt  som  kärnan  och  likt  denna,  utom  att  det  håller  inneslut- 
ningar  af  grundmassans  mineral.  Mellan  dessa  båda  ligger  en 
zon,  som  synes  bestå  af  en  kransstäld,  fasrig  substans,  troligen 
äfven  här  qvarts  eller  möjligen  mikropegmatit.  Företeelsen  har 
säkerligen  uppstått  genom  korrosion  och  derefter  följande  fort- 
växning  hos  dessa  individer;  om  desamma  äro  främmande  inne- 
slutningar  eller  utkristalliserat  inom  bergarten,  har  ej  kunnat  af- 
göras. 

De  inom  gruffältet  en  stor  roll  spelande  grönstenarna  har 
jag  visserligen  något  undersökt,  men  då  de  vanligen  äro  mycket 
starkt  omvandlade  och  ej  ega  någon  större  betydelse  för  tolknin- 
gen af  hällefiintbergarterna,  förbigås  de  här. 

Till  Dannemoraområdets  hälleflintbergarter  skulle  man  också 
kunna  räkna  en  annan  typ,  nemligen  den  s.  k.  hälleflintgneisen, 
som  förekommer  flerestädes  t.  ex.  vid  Ramhälls  grufvor.  Af  den 
flyktiga  undersökning  jag  haft  tillfälle  egna  densamma  framgår, 
att  den  mycket  starkt  afviker  från  de  porfyriska  hälleflintorna 
och  väl  närmast  måste  betraktas  som  en  kristal  lin  l<%k  skiffer, 
om  hvars  uppkomstsätt  vi  ännu  ingenting  veta  med  säkerhet; 
bergai'ten    utmärker    sig    såväl  makroskopiskt  som  mikroskopiskt 
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genom  den  särdeles  jemnkristalliniska  straktur,  som  hos  n&mnda 
skiffrar  så  ofta  förekommer. 

Bergartens  geoffnoatiaka  förhållanden.  Vi  hafviai  sett,  att 
man  inom  Dannemoraområdet  petrografiskt  kan  urskilja  bergarter 
af  mycket  olika  typer,  nemligen  utom  kalkstenarna  dels  tydliga 
sedimentbergarter,  dels  yteruptiv  med  vulkaniska  breccior,  dels 
också  kristalliniska  bergarter,  som  stå  emellan  dessa  båda  extrema 
typer.  Hufvadfrågan  knyter  sig  nu  om  att  mellan  dessa  båda 
grupper  uppdraga  en  så  skarp  gräns  som  möjligt  för  att  sedan 
efterse,  i  livad  mån  de  äro  bundna  vid  hvarandra.  Ty  väiT  hafva 
undersökningarna  i  detta  afseende  ej  krönts  med  önskad  fram- 
gång, möjligen  på  grund  af  otillräcklig  tid  men  hufvudsakligen 
[)å  den  grund,  att  den  gräns,  som  en  gäng  torde  funnits,  utplå- 
nats vid  den  starka  metamorfos  —  såväl  dynamometaraorfisk 
som  troligen  ock  metasomatisk,  den  senare  kanske  stående  i  något 
samband  med  malmens  förekomst  —  som  bergarterna  i  denna 
trakt  af  allt  att  döma  måste  blifvit  underkastade  och  som  är 
mycket  större  än  den,  man  iakttager  inom  Sjögelöområdet  i  Små- 
land. 

Den  lämpligaste  utgångspunkten  vid  en  redogörelse  för  dessa 
förhållanden  är  återigen  den  randiga  häll^jflintan,  som  väl  otvif- 
velaktigt  måste  antagas  vara  ett  omvandladt  sediment.  Bergarten 
saknar  nemligen  fullständigt  alla  eruptivkarakterer,  och  skulle 
man  antaga  att  dessa  genom  metamorfos  totalt  utplånats,  borde 
man  vänta  sig  en  något  mindre  finkristallinisk  bergart.  A  andra 
sidan  låter  den  intima  vexel lagringen  af  olika  sammansatta  skikt, 
delvis  äfven  kalksten,  ej  förklara  sig  på  eruptiv  väg.  Deremot  är 
det  för  närvarande  mycket  svårt  att  afgöra,  om  icke  möjligen  en 
tuff  eller  ett  tuffogent  sediment  skulle  kunna  föreligga,  ehuru  några 
petrografiska  skäl,  som  tala  härför,  knappast  förefinnas.  Denna 
fråga  har  emellertid  i  sjelfva  verket  en  ganska  underordnad  be- 
tydelse i  förhållande  till  hufvudsaken,  att  vi  här  hafva  för  oss  en 
vid  sjelfva  jordytan  bildad  bergart.  Med  denna  randiga  hällefiinta 
sammanhänga  en  del  af  de  täta  både  geognostiskt  och  petrogra- 
fiskt  så    nära,    att    de    måste    antagas    bildade  på  samma  satt. 
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Märkligt  nog  synes  ej  heller  någon  fällt  skarp  gräns  finnas  mellan 
dessa  bergarter  och  de  porfyriska  hälleflintorna,  åtminstone  ej 
på  alla  platser.  Om  man  emellertid  betänker,  att  de  senare 
oftast  visa  eutaxitartad  struktur,  således  också  äro  bildade  vid 
jordytan,  öppnas  emellertid  en  möjlighet  till  förklaring  häraf,  i 
fall  man  antager,  att  mellanformerna  utgöras  af  tuffogena  sedi- 
ment; dock  torde  man  ej  ens  behöfva  tillgripa  denna  förklaring, 
i  det  den  omvandling  bergarterna  undergått  påtagligen  är  till- 
räcklig att  göra  en  sådan  gräns  som  den  föreliggande  mycket 
otydlig. 

Ett  vackert  exempel  på  förekomsten  af  bergarter,  som  på- 
tagligen måste  räknas  till  den  täta  häUefiintan  i  mycket  nära 
samband  med  en  porfyrisk  bergart,  har  man  SO  från  några  torp, 
belägna  vid  aftagsvägen  något  mer  än  1  im  N  om  Elglösa.  Man 
finner  här  kontakt  mellan  en  tät,  grå,  hälleflintgneislik  bergart 
och  en  för  öfrigt  mycket  liknande,  fastän  något  tätare  qvartspor- 
fyrisk  bergart.  I  stort  sedt  är  kontakten  skarp,  i  detalj  finner 
man  öfvergångar  och  i  den  täta  bergarten  strimmor  af  porfyr. 
Parallelt  med  kontakten,  som  således  skulle  beteckna  en  skikt- 
yta, gå  i  den  täta  häUefiintan  ett  par  smala  kalklager.  Den  täta 
häUefiintan  visar  sig  under  mikroskopet  bestå  af  en  ytterst  jemnkor- 
nig,  finkristaUinisk  massa,  antagligen  hållande  både  qvaits  och 
fältspat,  samt  deijemte  en  sericitartad  gUmmer  och  en  färglös, 
starkt  ljusbrytande,  epidotartad  substans.  En  makroskopiskt 
stundom  ganska  tydlig  strimmighet  framträder,  under  mikrosko- 
pet nästan  ej  alls.  Med  denna  bergart  eger  grund  massan  i  q  varts- 
porfyren  mycket  stor  likhet,  dock  förekommer  gliramern  der  äfven 
i  något  större,  biotitlika  fjäll,  hvilka  ej  äro  så  jerant  fördelade 
som  i  föregående  bergart,  ehuru  man  ej  heller  någonsin  har  verk- 
liga basiska  utsöndringar.  Hufvudskilnaden  ligger  i  närvaron 
af  de  porfyriska  kristallerna,  som  bestå  af  q  varts  samt  något 
ortoklas  och  mikroklin,  ej  idiomorfa  utan  vanligen  af  en  oregel- 
bunden begränsning,  som  snarare  torde  uppkommit  genom  meka- 
nisk diformation  än  genom  sekundär  fortväxning. 
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Beträffande  den  röda,  qvartsporfyriska  bergarten  anser  jag 
på  grund  af  dess  petrografiska  beskaffenhet  det  ej  vara  något 
tvifvel  underkastadt,  att  den  är  en  vulkanisk  bergart,  och  den 
synes  ej  heller  direkt  öfvergå  hvarken  i  tät  hälleflinta  eller  i  de 
ofvan  nämnda  hälleflintgneisartade  bergarterna.  ^  Emellertid  före- 
kommer i  densamma  på  flere,  dock  ej  särdeles  många  platser 
verkliga  inlagringar  af  kalk.  Detta  är  ju  visserligen  ej  alldeles 
oförklarligt  för  en  vulkanisk  bergart,  men  det  är  af  intresse  att 
den  sålunda  markerade  »skiktningen»  följer  bergartens  allmänna 
skiffrighet.  Det  skulle  äfven  vara  af  intresse  att  kunna  iakttaga 
en  förändring  hos  bergarten  vid  kontakten  mot  kalk,  men  detta 
har  ej   lyckats  mig,  kanske  på  grund  af  bergartens  metamorfos. 

Att  hälleflintan  och  kalkstenen  vid  Dannemora  öfverga  i 
hvarandra,  är  ett  sedan  gammalt  kändt  förhållande,  men  det  fir 
att  märka,  att  såsom  man  också  kan  vänta,  det  är  den  randiga 
hälleflintan,  aldrig  direkt  den  porfyriska,  som  bildar  denna  öfver- 
gång.  —  Ett  intressant  fynd  gjordes  vid  Svafvelgrufvan,  nem- 
ligen  en  i  kalksten  innesluten  hufvudstor  lins  af  gråaktig,  föga 
porfyrisk  hälleflinta,  som  under  mikroskopet  visat  sig  tillhöra  en 
eruptiv  typ  med  listformiga  plagioklasinspränglingar.  Utåt  var 
gränsen  mot  kalkstenen  ej  vidare  skarp.  Det  är  svårt  att  för* 
klara  denna  förekomst;  möjligen  har  bergarten  ditkommit  genom 
intrusion,  möjligen  utgör  den  ett  stycke  af  ett  sönderslitet  »lager» 
eller  gång,  i  likhet  med  de  mycket  liknande  förekomster,  som  af 
Lacroix  beskrifvits  från  Pic  du  Midi-massivet  i  Pyrenéerna. 
Med  hänsyn  till  deras  stora  likhet  med  åtskilliga  porfyriska 
hälleflintor  synes  det  mycket  sannolikt,  att  gångporfyrerna,  sora 
väl  i  alla  hänseenden  måste  anses  eruptiva,  tillhöra  samma  erop- 
tionsfacies  som  nämnda  hälleflintor  och  framställa  de  sista  spåren 
af  eruptiv   verksamhet   inom    området.     Såsom   af  gammalt  är 


^  Dessa  anslota  sig  genom  qvartBens  relativt  idiomorfa  atbildning  något  till 
de  af  HoLST  såsom  häUeflintgneis,  af  mig  såsom  aplitgianii  beskrifna  beiguteraa 
frän  kartbladet  >HvetlaQda>,  ett  förhållande  som  torde  böra  beaktas  af  den,  som 
en  gång  vill  studera  den  ännu  ej  fnllt  otredda  frågan  om  dessa  bergarters  ställ- 
ning. 
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bekant,  förkasta  de  ofta  omgifvande  bergart  och  malmer,  men 
dessa  förkastningar  stå  antagligen  ej  i  samband  med  sjelfva 
eruptionerna  utan  äro  senare  företeelser.  Äfven  med  erkännande 
att  det  ej  är  fullt  säkert,  att  icke  dessa  bergarter  kunna  vara 
märkbart  yngre  än  omgifvande  hälleflinta,  utgöra  de  dock  genom 
sin  petrografiska  beskaffenhet  ett  ytterligare  sannolikhetsbevis  för 
den  senares  eruptiva  ursprung. 

Det  återstår  till  sist  att  betrakta  den  synnerligen  vigtiga 
frågan  angående  de  nu  beskrifna  bergarternas  förhållande  till  om- 
gifvande graniter  och  gneiser.  Törnebohm  har  iakttagit  att  gra*- 
niten  i  regeln  är  skarpt  begränsad  mot  hälleflintgneisen,  t.  ex.  vid 
Stenrings  grufva,  men  deremot  »till  hälleflintan  vid  Dannemora 
förhåller  sig  som  en  lagerbildning»;  gränsen  är  ingenstädes  väl 
blottad,  men  detta  synes  framgå  såväl  af  kontaktliniens  förlopp  i 
stort  som  af  bergarternas  utseende  närmast  intill  densamma». 
Detta  förhållande  förklaras  naturligtvis  mycket  lätt,  om  man 
antager  att  hälleflintan  är  en  med  graniten  någorlunda  samtidig 
eruptivbergart,  medan  hälleflintgneisen  är  en  något  äldre  kri- 
stallinisk  skifier.  I  sjelfva  verket  är  det  synnerligen  svårt  att 
göra  några  talrika  observationer  öfver  dessa  bergarters  kontakt, 
men  förhållandena  synas  närmast  tyda  derhän,  att  i  allmänhet 
en  bestämd  gräns  finnes  mellan  porfyr  och  granit,  om  än  båda 
bergarterna  här  liksom  i  Småland  visa  ömsesidiga  öfvergångar 
och  derigenom  göra  en  samtidighet  i  bildningstid  sannolik.  Stort 
intresse  erbjuder  i  detta  hänseende  den  jemförelsevis  väl  blottade 
kontakten  vid  Kungstomt  S.  om  Dannemora  mellan  en  gråbrun, 
tät,  något  entaxitisk,  qvartsporfyrisk  hälleflinta  och  röd,  grof- 
kristallinisk  granit;  makroskopiskt  äro  bergarterna  h varandra  så* 
ledes  ganska  olika.  Under  mikroskopet  består  graniten  af  temligen 
jemnstora  individer  af  qvarts,  mikropertit  och  mikroklin ;  derjemte 
förekommer  en  finkristallinisk,  sericitisk  substans,  som  möjligen 
motsvarar  en  i  ringa  mängd  närvarande  grundmassa.  Qvartsen 
bildar  ej  en  mellanklämningsmassa,  utan  uppträder  dels  i  mera 
idiomorfa  individer,  dels  sammanvuxen  med  f&ltspaten  till  en  typisk 

^  TÖBKEBOHM,  1.  c.  aid.  8;  jfr  afveo  sid.  7. 

Digitized  by  VjOOQ IC 


666       o.   NORDBNSKJÖLD.      SVENSKA   HÄLLEFLINTBBRGARTKR. 

mikropegmatit.  Porfyren  ansluter  sig  genom  sin  rikedom  på 
qvarts  och  genom  grandmassans  utbildning  närmast  till  Maskin- 
grufvetypen.  Porfyriska  fåltspatkristaller,  starkt  seriticiserade, 
förekomma  dock  äfven,  och  bergartens  typ  är  fullt  vulkanisk. 
Af  intresse  är  här  den  granitiska  bergartens  sbera  likhet  med 
den,  som  nedan  beskrifves  från  Möeryd  i  Småland,  och  väl  äfven 
med  den,  som  af  Högbom  beskrifvits  från  Yaksala  vid  Upsala; 
men  medan  på  dessa  båda  ställen  granit  och  hälleflinta  vid  kon- 
takten äfven  makroskopiskt  likna  hvarandra,  har  man  här  ett 
bevis,  att  man  ej  ensamt  från  närvaron  af  mikropegmatit  i  en 
granit  vid  kontakten  mot  porfyr  får  sluta  till  att  båda  öfvergå 
i  hvarandra. 

Af  föregående  beskrifning  framgår,  att  Dannemoraområdets 
geologi  ännu  ej  kan  anses  tillräckligt  utredd,  för  att  man  här- 
ifrån skulle  kunna  draga  några  bestämda  slutsatser  angående 
hälleflintornas  bildningssätt  och  ålder.  Vi  ha  emellertid  sett, 
att  den  petrografiska  beskaffenheten  tydligt  visar,  att  vi  ha  for 
oss  dels  eruptivbergarter,  dels  sediment,  och  att  denna  tolkning 
i  intet  motsäges  utan  snarare  bekräftas  af  det  geognostiska  upp- 
trädandet; de  i  kalksten  öfvergående  hälleflintorna  höra  t.  ex. 
alltid  till  den  sedimentära  typen,  medan  de  eruptiva  och  gång- 
formiga,  der  de  träda  i  direkt  berönng  med  kalk,  alltid  äro 
skarpt  afgränsade.  Förekomsten  af  dessa  olika  bergarter  till- 
sammans förklaras  lätt,  emedan  de  alla  äro  bildade  vid  jordens 
yta.  Märkvärdiga  äro  deremot  de  öfvergångsforraer,  såväl  geo- 
gnostiska som  petrografiska,  som  finnas  mellan  de  typiska  for- 
merna. Man  kunde  härvid  tänka  på  tuffer,  men  sannolikast  för- 
klaras förhållandet  genom  omvandlingsföreteelser.  Porfyremas 
grundmassa  blir  härvid,  troligen  genom  total  nybildning,  jemn- 
kornigt  mikrokristallinisk  med  jemnt  fördelad  glimmer;  således 
ganska  lik  en  kristallinisk  skiffer ;  porfyri sk  fältspat  saknas,  an- 
tagligen på  grund  af  resorption,  och  endast  qvartsen,  starkt 
pressad,  återstår  för  att  vittna,  att  vi  ha  en  eruptiv  qvartsporfyr 
för  oss.  På  grund  af  denna  bergarternas  omvandling  lämpar  sig 
Dannemoraområdet  ej  såsom  genetisk  utgångspunkt,  och  på  grund 
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«f  de  fataliga  plaUer,  der  kontakten  blir  synlig,  ej  heller  för 
studiet  af  hälleflintans  förhållande  till  omgifvande  djuperuptiv. .  De 
iakttagelser,  som  i  detta  hänseende  gjorts,  motsäga  dock  i  iqtet 
hänseende  dem,  som  förut  vunnits  från  XTpsalata^akten  och  från 
Småland. 


2.     Utöii. 

På  Utöområdets  allmänna  ikarakterer  saknar  jag  här  till- 
fälle att  ingå,  utan  inskränker  mig  till. att  beskrifva  några  slipprof 
af  bergarter,  som  visa  att  Utöns  bälleflintgneis  petrografiskt  är 
väsentligen  skild  från  de  motsvarande  bergarter,  som  förut  blifvit 
heskrifoa  från  Småland.  De  bei^arter,  som  blifvit  undersökta, 
äro  täta,  ej  porfynska  skiffrar  af  gråaktig  eller  också  rent  svart 
fårg;  äfven  förekomma  gröfre  kristalliniska,  makroskopiskt  gneis- 
liknande  bergarter,  utmärkta  genom  närvaron  af  stora  glimroer- 
Qäll.  En  tydlig  strimmighet  är  ofta.  för  handen,  men  ej  så 
vacker  randnin g  som  vid  Dannemora;  ej  heller  finnas  i  .allmän- 
het några  så  täta  bergarter  som  der.  Som  bekant  förekomma 
på  Utön  liksom  vid  Dannemora  i  hälleflintan  linser  och  lager  af 
kalk  med  jernmalm,  och.kalcit  och  magnetit  förekomma  ofta  äfven 
i  skiffrarna,  bildande  strimmor  och  band  i  dem.  Verklig  por- 
fynsk  hälleflinta,  motsvarande  den  i  Småland  och  vid  Danne- 
mora, tyckes  alldeles  saknas.  Man  har  således  att  vänta,  .att 
alla  bergarter  skola  visa  sig  vara  kristalliniska  skiffrar,  och 
detta  bekräftas  af  den  mikroskopiska  undersökningen.  En  mörk, 
typisk  hälleflinta  bestod  af  en  ytterst  jemnkornig  mikrokristalli- 
nisk  massa,  antagligen  nästan  uteslutande  qvarts  jemte  grönbran 
biotit.  Derjemte  påträffades  några  grynigt-korniga  partier  af 
blekröd  färg,  troligen  ffranat,  mycket  rik  på  främmande  inne- 
alutningar,  samt  enstaka  individer  af  ett  starkt  pleokroitiskt  mine- 
ral (blågfått-brandgult)  med  parallel  utsläckninji:,  med  all  säker- 
het andalusit,  Derjemte  funnos  jemnt  fördelade  små. kristaller 
af  magnetit,  någon  gång  med  inneslatningar  af  qvarts,  ej  af 
andra   mineral.  —  Andra  varieteter  synas  vara  rikare  på  fält- 
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spat,  i  åter  andra  sakoas  flimmer  nästao  failständigt.  Då  be- 
ståndsdelarna blifva  något  större,  är  straktnren  vanligen  aplit* 
lik,  med  rundadt  begränBade  qvartsindivider.  Ralcit,  standom  såsom 
tydligt  kristallbegränsade  individer,  ingår  ofta  i  dessa  bergarters 
sammansättning.  I  de  mera  gneisartade  varieteterna  spela  qvarU 
i  stora,  obestämdt  begränsade  individer,  muscovitlik  glimmer  samt 
vanligen  kalkspat  betydande  roll.  Ett  mera  afvikande  parti  var 
intressant  genom  närvaron  af  ett  jemförelsevis  starkt  dubbel- 
brytande skapoHtmineraA]  man  har  för  öfrigt  ett  mycket  blek- 
grönt  amfibolmineral,  något  biotit,  titanit  i  anhopningar  af 
oregelbundet  begränsade  korn,  samt  något  qvarts,  (lltspat  och 
kalcit. 

Nästan  det  största  intresset  bland  de  undersökta  bei^garterna 
tilldrager  sig  en  rent  svart,  skiffrig  hälleflinta,  så  tät,  att  makro- 
skopiskt  inga  som  helst  beståndsdelar  kunna  urskiljas.  Äfven 
under  mikroskopet  är  det  svårt  att  bestämma  de  ingående  aiine- 
ralen,  dock  finner  man  kalcit,  ett  starkt  dubbelbrytande^  nästan 
färglöst,  efter  glödgning  starkare  dikroitiskt  mineral,  sannolikt 
en  glimmer,  i  ringa  mängd  ett  amfibolmineral  samt  for  öfrigt  en 
färglös  massa,  troligen  bestående  af  öfvervägande  ostreckad 
tältspat  och  qvarts.  Hela  bergarten  är  dessutom  genomaatt  al 
ett  ytterst  fint,  8vai*t  pigment,  som  ej  löses  i  syror  men  vid  glödg- 
ning fullständigt  försvinner,  således  grafit;  bergarten  torde  derför 
närmast  böra  betecknas  som  grafttskiffer.  Samma  mineral  åter- 
finnes för  öfrigt  äfven  i  andra  af  de  undersökta  profven. 

Skiktlik  strimmighet  framkallas  i  dessa  bei^rter  vanligen 
genom  närvaron  af  tunna  lager  af  kalk,  stundom  också  genom 
magnetiten  sjelf.  Ett  preparat  af  den  välbekanta,  skiktade 
TJtömalmen  bestod  af  vexlande  lag,  den  ena  serien  bestående  at 
magnetit,  kalcit  ock  qvarts  jemte  något  litet  ljusgrönt  horn- 
blende. Magnetiten  bildar  ej  tydliga  kristaller  men  förhåller  sig 
dock  idiomorf  mot  den  öfriga  massan.  Mellanlagren  mellan 
nialmskikten  bestå  af  kalcit  och  qvarts,  möjligen  äfven  fiUtspat, 
de  båda  senare  genomträngda  af  ett  rödaktigt  stoft,  som  väl  be- 
står af  hämatit,  ehuru  det  ej  ens  vid  stark  förstoring  låter  be- 
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Stämma  sig  såsom  kristalliniskt.  Dels  genom  den  strimvisa  för-i* 
delningen  af  detta  pigment,  dels  genom  de  ingående  bestånds» 
delarnas  olika  storlek  i  olika  lag  framhäfves  ytterligare  den 
vackra  bandstrukturen. 

Af  den  gifna  beskrifningen  framgår,  att  dessa  bergarter  i 
intet  hänseende  likna  några  eruptivbergarter,  ej  ens  förhålla  sig 
så,  att  man  har  någon  anleidning  att  tro,  att  de  uppkommit  vid 
omvandling  af  sådana.  Man  har  således  här  en  serie  af  verk- 
liga kristalliniska  skifllrar,  antagligen  uteslutande  omvandlade 
sediment,  hvtlka  vexellagra  med  kalk  och  vid  hvilka  jernmalmen 
är  bunden.  Det  kan  vara  af  intresse  iFSr  jernmalmsproblemets 
li^sning,  att  iakttagelsen  således  äfven  här  visar,  att  man  har  att 
göra  med  bergarter,  bildade  vid  jordens  yta. 

3.     Kristalliiiiska  skiffrar  bland  de  småländska  hälleflintoma. 

I  mitt  förut  citerade  arbete  har  jag  ^  påpekat,  att  inom  Små- 
land H vetlandaområdet  syntes  förhålla  sig  på  ett  helt  anni^ 
sätt  än  öfriga  hälleflintområden  och  troligen)  sammansättes  af 
kristalliniska  skiffrar,  att  detsamma  antagligen  borde  skiljas  från 
det  dermed  sammanhängande  Oskarshamnsområdet  och  att  det 
vore  väl  förtjent  af  en  närmare  undersökning.  Vid  foitsättat)- 
<let  af  undersökningarna  i  Smaland  har  det  ock  synts  lämpligt 
att  först  vända  uppmärksamheten  hit.  Sedan  jag  först  åter 
påpekat,  att  det  för  följande  notisar  ej  ens  varit  möjligt  att  bar 
arbeta  de  redan  gjorda  iakttagelserna  och  att  de  således  äa 
mindre  få  uppfattas  såsom  någon  monografi  af  området,  vilja  vi 
i  det  följande  först  lemna  några  meddelanden  öfver  härvarande 
malmförekomster, ^  hvilka  just  närmast  gifvit  anledning  att  upp- 
fatta detta  område  såsom  skildt  från  de  öfriga;  derefter  lemnas 
några    upplysningar   om    den  egendomliga  konglomeratlika  bild- 


•  Bull.  G.  1.  Ups.    Vol.  I,  8.  239. 

'  Sft  Tidt  mig  ET  bekant,  förekomma  i  intet  annat  småländskt  faålleflintom- 
r&de,  atom  i  Vestervikstrakten,  malmförekomster  af  medelsvensk  typ.  —  Jfr  for 
dessa  förekomster  beskr.  af  Stolpe  i  bladet  »Nydala»  och  af  HoLST  i  »Hvet- 
landa». 
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ning,  60IU  uppträder  i  en  hithörande  bergart  i  trakten  af  H Vet- 
landa, och  till  sist  öfvergå  vi  till  en  redogörelse  för  områdets 
geologi  i  allmänhet. 

Någon  för  närvarande  bearbetad  grufva  finnes  ej  inom  om- 
rådet, hvaremot  åtskilliga  af  dessa  förekomster  fordom  varit  af 
stor  betydelse. 

Fredriksberga  koppargrufva  beskrifves  af  Stolpe  1.  c.  såsom 
liggande  i  mörk  hälleflintgneis;  vidare  namnes,  att  bergarten  är 
mycket  sönderkrossad  och  hopkittad  af  kalk  och  sulfidmalmer. 
—  Nämnda  hälleflintgneis  beskrifves  närmare  här  nedan.  Huru- 
vida något  verkligt  malmlager,  här  förekommer,  var  nu  ej  till- 
fälle att  iakttaga.  Berggrunden  består  af  en  glimmerskifTerartad 
bergait  i  vexlande  band  af  grön  och  brun  färg,  hvarjemte  före- 
"kommer  verklig  dioritskiffer  samt  underordnadt  en  qvartsitlik  berg- 
art; deremot  finnes  ej  kalk.  Att  malmen  skulle  vara  bunden  vid 
någon  starkare  utpräglad  kontakt,  kunde  jag  ej  iakttaga,  der- 
emot är  den  påtagligen  bunden  vid  en  egendomlig  brecciebildning, 
vanligen  framträdande  genom  ljusare,  oregelbundet  brottstycke- 
lika partier  i  en  i  öfrigt  närstående  mörkgrön,  mer  grofkristalli- 
nisk  massa.  Någon  gång  består  mellanmassan  af  strålstenar  likt 
hornblende  och  brottstycken  af  gi*å  hälleflintqvartsit;  bergarten 
blir  då  förvillande  lik  en  breccia  från  den  s.  k.  Nordenskjölds 
stoU  vid  Sulitelma  (Furulund).  Såsom  ofvan  nämndes,  förekommo 
ock  kalk  och  svafvelkis  såsom  hopkittningsmedel.  För  frågan 
om  malmens  uppkomst  äro  dessa  iakttagelser,  som  på  det  när- 
maste hänföra  förekomsten  till  den  synnerligen  talrika,  af  Suli- 
telma och  Bossmo  representerande  grupp,  der  malmen  är  bunden 
vid  brecciebildningar  i  grönsten,  uppti'adande  tillsammans  med 
glimmerskiffer,  af  stort  intresse.  I  samma  trakt  finnas  flere 
andra,  mindre  skärpningar,  som  tyckas  vara  temligen  lika  den 
nämnda. 

Strax  Ö  om  Fröderyds  kyrka  ligga  några  små  skärpnin- 
gar å  kopparhaltig  svafvelkis,  som  dock  ej  synas  uppmuntra  till 
vidare  arbete.  Bergarten  är  en  något  porfyrisk,  gneislik  hälleflint- 
gneis,   men    sjelfva  malmen   är  bunden  vid  ett  ljust  qvartsitiskt 
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lager,  som  visar  starkt  atpräglad  krossnings-  och  brecciestraktar. 
Någon  gröDstensbergart  förekommer  ej  i  omedelbar  kontakt,  men 
väl  i  närheten  stora  fält  af  amfibolit. 

Arseia  aäfvergru/va  synes  äfven  vara  en  brecciebildning,  der 
en  i  amfibolitglimmerskiffer  liggande  inlagring  af  afvikande  be- 
skaffenhet blifvit  sönderkrossad  och  brottstyckena  sedan  hopkit- 
tade  af  kalk  samt  blyglans  och  zinkblende. 

Ädelfora  guldgrufva  ligger  i  en  mörk  glimmer-  eller  horn- 
blendeskifferartad  bergart,  ofta  visande  mycket  vacker  randning 
af  olika  färgade  skikt.  I  denna  bergart  förekomma  vissa  lag, 
som  äro  så  rika  på  magnetit,  att  man  sökt  tillgodogöra  sig  den- 
samma; dessa  förekomster  hade  jag  dock  ej  tillfälle  undersöka. 
Dessutom  finnas  lager  af  en  brunröd,  tät  bergart,  som  mera  an- 
sluter sig  t.  ex.  till  vissa  täta  hälleflintor  inom  Dannemora- 
området.  Svafvelkis  förekommer  dels  som  smala  strimmor  i 
skiffrighetsriktningen  i  dessa  bergarter,  dels  som  bekant  i  qvarts- 
gångar,  som  antingen  följa  skiffrighetsriktningen  eller  öfvertvära 
denna;  det  är  de  senare,  som  äro  rikast  a  guld.^  Äfven  denna 
grufva  afviker  ej  från  den  vanliga  i*egeln,  att  malmerna  uppträda 
der,  hvarest  vexling  i  berggrunden  jemte  stark  dynamisk  meta- 
morfos  hafva   gynnat   utvecklingen   af  metasomatiska  processer. 

Sunnerskoffs  koppargrufva  tillhör  en  helt  annan  typ;  den  är 
sannolikt  en  verklig  gångbildning  med  drusrum  utfyllda  af  sulfid- 
nialmer  och  andra  mineral.  Äfven  traktens  vigtigaste  gruffält, 
Klefva,  tillhör  så  påtagligt  en  annan  typ,  att  jag  ej  indragit  det 
samma  i  dessa  undersökningar. 

Som  vi  sett,  är  ingenstädes  sjelfva  nialmförekomsternas  be- 
skaffenhet sådan,  att  den  direkt  skulle  visa,  att  verkliga  sedimen- 
tära lagerbildningar  här  förekomma;  vi  skola  emellertid  finna, 
att  äfven  här  den  gamla  regeln  besannas,  att  malmerna  helst 
förekomma  tillsaromans  med  dylika  bildningar  och  detta  visas 
just  vid  studiet  af  bergarterna  sjelfva.  Af  särdeles  intresse  är  i 
detta  hänseende  de  egendomliga  konglomeratbildningar,  som  flere- 


'  Jfr    atom    begkrifningen    till    »Hvetlanda>    en    notis    af  R.  Kjellberg  i 
Jerolc.  Ann.  1893. 
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atädes  här  förekomma  och  beekrifvas  både  från  »Hvetlanda»  och 
»Nydala»;  i  beskrifningen  till  senare  kartblad  afbildas  de  äfven. 
I  nataren  har  jag  undersökt  ett  sådant  konglomerat  i  trakten 
mellan  Hvetlanda  och  Böaaberg.  Hufvndbergarten  bar  är  en 
mörk  gliromerskifferlik  hällefiintgneis,  under  mikroskopet  bestå-^ 
ende  af  biotit  och  qrarts  jemte  ej  obetydlig  mängd  af  fHltspat, 
såväl  ostreckad  som  streckad.  I  bergarten  finnas  äfven  större, 
utpressade  qvartsindivider  och  totalutseendet  är  ej  så  jemnkrjstalli- 
niskt  som  vanligt,  ehuru  individernas  begränsning  hänför  bergarten 
till  de  kristalliniska  skiffrarna,  ej  till  omvandlade  eruptivberg- 
aiter.  I  denna  bergart  förekomma  nu  inneslutningar  af  flera 
slag.  Flertalet  bland  dessa  utgöres  af  mer  eller  mindre  lång* 
sträckta,  ofta  linslika,  stundom  böjda  partier  af  en  ljus,  glim- 
merfattig  bergart,  som  till  struktur  och  utseende,  båda  dock 
betydligt  vexlande,  står  hufvudmassan  mycket  nära,  något  som 
äfven  gäller  i  mikroskopiskt  hänseende.  Det  är  dessa  inneslut- 
ningar, som  afbildas  i  beskrifningen  till  kartbladet  »Hvetlanda^, 
och  hit  torde  äfven  höra  alla  inneslutningarna  utom  den  stora 
bollen  å  tafi.  1,  fig.  2,  i  beskrifningen  till  bladet  »Nydala».  Skulle 
man  lerona  en  förklaring  af  dessa,  vore  det  ovilkorligen  enklast 
att  uppfatta  dem  såsom  sönderslitna  lager,  på  samma  sätt  som 
B1GK8TRÖM  tolkat  de  s.  k.  kvartskakelagren  vid  Giidå  och 
Stolpe  en  liknande  bildning  från  Mörebei^;  med  ett  verkligt 
konglomerat  ha  de  ingen  likhet.  Men  utom  dessa  förekomma 
emellertid  äfven  verkliga  bollar,  som  lätt  kunna  hela  lösslås  ur 
bergarten,  från  hvilken  de  vanligen  äro  skilda  genom  en  tunn 
yta  af  glimmerrik  skifi^er.  Till  storleken  vexla  de  mellan  ett 
dufägg  till  nära  0.5  m  i  genomskärning.  Vanligast  bestå  dessa 
bollar  af  en  ljus,  granitlik  bergart,  som  under  mikroskopet  visar 
en  ganska  egendomlig  struktur.  Hufvudmassan  består  af  fältspat, 
mestadels  tvillingsstreckad;  af  basiska  mineral  förekomma  biotit, 
magnetit  och  zirkon,  dessa  dock  ej  såsom  i  eruptivbergarter  bundna 
vid  hvarandra.  Qvarts  förekommer  äfven  men  ej  som  en  allo- 
triomorf  mellanmassa  utan  såsom  större  individer  af  rundad  be- 
gränsning   och    flikigt,    nästan    korrosionsqvartslikt  ingripande  i 
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h varandra;  ofta  är  en  qvartsindivid  sönderdelad  i  en  mängd 
från  hvarandra  fullständigt  skilda  partier,  som  mikropegmatit- 
likt  släcka  samtidigt,  ntan  att  strnktnren  blir  verkligt  mikro- 
pegmatitisk.  Af  utseendet  att  döma  förefaller  sannolikast,  att 
denna  bergart,  som  återfunnits  i  flere  bollar,  är  en  gneis;  den 
ansluter  sig  hvarken  makroskopiskt  eller  mikroskopiskt  till  någon 
af  mig  känd  bergart  från  dessa  trakter,  hvarvid  dock  är  att 
märka,  att  jag  haft  föga  tillfälle  studera  detta  områdes  gneiser 
mikroskopiskt.  —  I  beigarten  förekomma  vidare,  dock  sällsyn* 
tare,  bollar  af  qvartsit  och  något  oflare  af  ren  qvarts.  Under 
det  de  först  omtalade  linslika  partierna  i  sin  längdutsträckning 
alltid  följa  skiffrighetens  riktning,  synas  de  egentliga  bollarna 
kunna  vara  inlagrade  huru  som  hekt. 

Bergarter  af  liknande  utseende  synas  enligt  beskrifning  före- 
komma inom  ett  ganska  stort  område,  så  t.  ex.  kring  sjön  Kom- 
men och  troligen  äfven  vid  Skog.  Påtagligen  fördrar  företeel- 
sen för  sin  förklaring  en  närnaare  undersökning  på  alla  platser, 
der  den  uppträder.  Vissa  slutsatser  kunna  dock  redan  dragas. 
Vi  se  som  en  sammanfattning,  att  bland  de  inneslutna  partierna 
de,  som  till  sin  beskaffenhet  mest  likna  hnfvudbergarten,  upp* 
träda  som  långsträckta,  oregelbundet  linslika  partier,  under  det 
ile  mera  afvikande  bilda  verkliga  bollar;  några  egentliga  öfver- 
gångar  har  jag  ej  haft  tillfälle  observera.  För  förklaringen  af 
ilenna  bildning  kan  man  tänka  sig  antingen  en  gemensam  för- 
klaringsgrund för  båda  slagen  af  inneslutningar,  .eller  ock  att  de 
till  sin  uppkomst  äro  mera  oberoende  af  hvarandra;  det  senare 
synes  dock  vara  mindre  sannolikt.  Det  kan  ej  nekas  att  den 
åsigten  synes  ega  största  sannolikheten,  att  här  ett  verkligt 
konglomerat  skulle  föreligga,  hvarvid  i  ett  sediment,  hvai*s  binde- 
medel utgjordes  af  vittringsgrus  från  områdets  bergarter,  skulle 
inneslutits  dels  bergarter,  hvilka  sedan  vid  en  genomgripande  meta- 
morfos antagit  ungefär  samma  utseende  som  hufvudmassan,  dels 
också  mera  afvikande  bollar,  som  kunnat  bibehålla  sin  form  och 
fortfarande  skilja  sig  mera  från  orogifvande  massa.  Det  är  härvid 
af  intresse   att   påpeka  den  stora  likhet,  dessa  bildningar  såväl 
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till  sin  yttre  beskaffenhet  som  mikroskopiskt  synas  ega  med  d» 
konglomerat,  som  af  Sederholm  beskrifvits  från  det  finska  ur- 
berget. 

Mindre  troligt  synes  det  vara,  att  »konglomeratet»  upp- 
stått genom,  sönderpressning  af  inlagringar,  detta  med  hänsyn  till 
förekomsten  af  enstaka  bollar  af  alldeles  afvikande  beskaffen-- 
het  samt  i  allmänhet  med  hänsyn  dertill,  att  några  liknande  in* 
lagringar  härstädes  ej  blifvit  iakttagna.  Deremot  synes  det  all- 
deles omöjligt  att  förklara  denna  bildning  såsom  uppkommen  på 
rent  eruptiv  väg,  då  den  ej  eger  minsta  likhet  med  en  vulka- 
nisk breccia,  ej  ens  om  man  tager  hänsyn  till  bergartens  even- 
tuela  metamorfos.  Och  således  äfven  om  man  ej  ännu  kan  med 
visshet  säga,  att  dessa  bildningar  bevisa  bergartens  sedimentftra 
uppkomstsätt,  så  ha  de  dock  bidragit  att  påvisa  dess  olikhet 
med  traktens  eruptiva  ytbergarter  och  derigenom  ytterligare 
hänvisat  den  till  de  kristalliniska  skiffrarnas  grupp. 

Vi  öfvergå  nu  till  en  geognostisk-petrografisk  beskrifning  af 
här  förekommande  kristalliniska  skiffrar.  Dessa  hafva  blifvit 
undersökta  inom  två  områden,  af  hvilka  ett  mindre,  synnerligen 
väl  begränsadt  ligger  omkring  Fröderyd  kyrka,  S  om  Lanna- 
skede.  Detta  område  ligger  isoleradt  i  granit,  som  skiljer  det 
från  det  egentliga  Hvetlandaområdet,  som  å  Sveriges  Geologiska 
Undersöknings  öfversigtskarta  eger  en  så  betydande  utsträckning 
i  O— V.  Det  är  emellertid  blott  en  mycket  liten  del  häraf,  som 
hör  till  den  typ,  som  här  skall  beskrifvas.  Gränsen  f5r  denna 
del  i  V  har  ej  faststälts,  men  det  är  åtminstone  tvifvelaktigt, 
om  bergarten  i  trakten  af  Säfsjö  hör  hit.  Först  i  närheten  af 
Hultaby  vid  kartbladsgränsen  mellan  »Nydala»  och  »Hvetlanda» 
har  fullt  säker  glimmerskiffer  påträffats,  och  liknande  bergarter 
kunna  mot  O  följas  som  ett  temligen  smalt  område  till  trakten 
mellan  guldgrufvefältet  och  Ökna  kyrka  (något  mer  än  2  mil). 
Mot  N  vidtaga  granitlika  gneisbergarter,  som  ej  blifvit  stnde^ 
rade  under  mikroskopet;  ännu  längre  i  N,  i  trakten  mellan  Nöm- 
men  och  Skog,  hör  bergarten  åter  till  de  kristalliniska  skiffirar- 
nas   typ.     Hela   det   område,    som    sträcker   sig  mot  OSO  från 
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denna  trakt,  apptages  af  bergarter  af  annan  beskaffenhet,  nem-- 
Hgen  i  öster  af  Oskarshamnsonirådets  förut  omnämnda  eraptiva 
porfyrer,  hvilka  äfven  återfinnas  vid  Kåilebo  V  om  Nye  kyiica, 
i  trakten  af  Foglaknlla  S  om  Salshnlt,  vid  Näshnlt  samt  S  om 
Tönshnlt,  således  på  n&stan  alla  de  platser,  som  å  bladet  »Hvet* 
landa»  betecknats  såsom  hälleflinta.  —  Den  andra  hnfvndberg- 
arten  här  är  »gneis»;  om  den  verkliga  naturen  hos  dessa  berg* 
arter  torde  ännu  vara  svårt  att  yttra  sig  och  de  torde  i  alla 
fall  vara  svårare  att  skilja  från  granit  än  det  är  att  skilja 
mellan  ernptiv  och  sedimentär  »hälleflinta».  —  Den  tredje  berg- 
arten ftr  den  hälleflintgneis,  som  inlagts  flerestädes  i  områdets 
södra  del,  t.  ex.  S  om  Nye  samt  mellan  Salshult  och  Näshnlt. 
Denna  bergart  liknar  den,  som  med  samma  namn  beskrifvits 
från  Sjögelöområdet  och  sedan  af  mig  tolkats  som  aplitgranit. 
Vackra  sprängningar  i  en  hithörande  bergart  förekomma  i  när- 
heten af  Virkesbo;  likväl  torde  frågan  om  dess  uppkomstsätt 
för  denna  trakt  ännu  få  anses  oafgjord.  »Hälleflintgneisen»  vid 
Kantebo  är  petrografiskt  påtagligen  en  eruptiv  granttporfyr  och 
det  är  således  alldeles  i  sia  ordning  att  den,  såsom  Holst  på* 
pekat,  öfvergår  i  dessa  trakters  eruptiva  hälleflinta. 

De  finkorniga  kristalliniska  skiffrarna  inom  förut  nämnda 
tvenne  områden  kunna  petrografiskt  indelas  på  följande  sätt: 

1.  Kalksten  och  kalkrika  bergarter. 

2.  Qvartsitiska  bergarter. 

3.  Glimmerskiffer  (biotit-muscovitskiffer). 

4.  Amfibol-glimmerskiffer. 

5.  Amfibolitbergarter. 

Till  den  sista  gruppen  torde  nog  också  höra  en  del  om* 
vandlade  eruptivbergarter,  hvilka  här  äro  svåra  att  från* 
skilja. 

Kalksten  har  på  flere  ställen  brutits  SV  om  Fröderyd,  dock 
har  jag  ingenstädes  påträffat  den  i  större  mängd  i  synbar  kon* 
takt  med  hälleflinta.  Deremot  utgöras  de  kalkförekomster,  som 
utlagts  mellan  Arset  och  Vesterqvarn,  vanligen  af  en  bergart 
bestående    af  tunna,    vexlande   lag  af  hälleflinta  och  oren  kalk. 
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Den  sålunda  uppkommande  bergarten  eger  en  påfallande  likhet  med 
den  lika  sammanaatta  randiga  hälleflintan  från  Dannemora.  I  ett 
preparat  bestod  under  mikroskopet  »kalken»  af  calcit,  f%rgld8  pyrozen 
samt  ljusgrönt  hornblende,  medan  mellan  massan,  mindre  finkonig 
än  vid  Dannemora,  bestod  af  en  jemnkoraig  blandning  af  faltspat 
och  qvarts,  den  senare  i  rundade  individer,  hvarjemte  förekommo 
enstaka  prismor  af  hornblende  utan  terminal  kristallbegränsning 
samt  något  kalcit  oob  biotit.  Att  förklara  uppkomsten  af  dessa 
bergarter  på  annat  än  sedimentär  väg  torde  vara  mycket  svårt, 
och  det  är  just  i  deras  likhet  med  Dannemorabergarten  jag  funnit 
det  säkraste  stödet  för  en  analogi  mellan  detta  område  samt 
Dannemora  och  Utön.  —  Ehuru  ej  petrografiskt  hithörande  må 
här  omnämnas  ett  block  från  samma  trakt,  bestående  af  vex- 
lande  skikt;  dels  qvarts  och  magnetit,  dels  hornblende,  magnetit 
och  epidot,  dels  nästan  enbart  granat  med  talrika  inneslutningar 
af  qvarts. 

Verklig  qvartdt  har  ej  blifvit  påvisad  i  denna  trakt,  Qvart* 
sitisk  är  emellertid  den  malmförande  bergarten  vid  Fröderyds 
kyrka;  den  består  af  riklig  qvarts  jemte  något  faltspat,  h vilken 
ofta  håller  inneslutningar,  som  erinra  om  korrosionsqvarts.  Struk- 
turen är  granxditiBk  med  oregelbunden  begränsning  hos  alla  in- 
gående individer.  Färgadt  mineral  finnes  ej,  om  man  bortser 
från  den  rikligt  insprängda  pyriten;  muscovitfjäll  förekomma  här 
och  der  inströdda. 

Glimmerskiffer,  £n  fullkomligt  typisk  biotit-muscovitskiffer 
är  den  bergart,  som  uppträder  i  flere  sprängningar  vid  jernvägen 
mellan  Hultaberg  och  Hvetlanda.  Masco  vit  förekommer  nästan 
rikligare  än  biotit,  båda  ofta  sammanvuxna  och  så  anordnade  i 
skiflfrighetsriktningen,  att  nästan  alla  individer  i  hela  preparatet 
släckas  samtidigt.  Den  öfriga  massan  synes  vara  nästan  ute- 
slutande qvaits,  hvaijemte  förekomma  jemnt  men  ej  rikligt  in- 
strödda malmkorn. 

Lik  den  föregående  är  glimmerskiffern  från  Arsets  silfver* 
grufva,  men  jemte  muscovit  förekommer  här  ett  snedt  utsläckande, 
färglöst,   troligen    amfibolartadt  mineral.    Hit  ansluta  sig  äfven 
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skikt  i  skiffern  från  Fredriksbergs  grafva,  i  hvilka  jemte  brun 
gliiiiiner  finnes  ett  färglöst  amfiboimineral.  Flertalet  bergarter 
från  sistDäninda  trakt  höUo  derjemte  grönt  hornblende  och  bilda 
s&ledes  öfvergångar  till  de  inom  området  stor  roll  spelande  am* 
fiHUbiotiUkifframa^  hit  höra  åfven  t.  ex.  bergarterna  från  Ädel- 
fors  samt  från  trakten  mellan  Arset  och  Vesterqvarn.  Samt- 
liga dessa  bergarter  hålla  grönt  hornblende,  grön  eller  brun  glim- 
mer, rikligt  qvarts,  ofta  ganska  rikligt  magnetit  och  kalcit  samt 
möjligen  äfven  andra  mineral. 

Stundom,  t.  ex.  vid  Ädelfors,  förekomma  i  vexellagring 
med  dessa  skiffrar  andra,  i  hvilka  biotit  nästan  saknas.  Dessa 
skalle  kanske  konna  anses  som  en  öfvergång  till  bergarterna  i 
den  sista  hufvudgrappen,  amfiboUtema.  Dessa  äro  synnerligen 
intressanta,  särskildt  genom  sin  likhet  med  vissa  amfibol-plagio- 
klas-qvartsbergarter  från  fjälltrakterna,  t.  ex.  fonner  af  gabbron 
på  platån  kring  Sulitelmatopparna.  —  Jag  förbigår  för  tillfället 
fallständigt  alla  de  hithörande  bergarter,  som  ansluta  sig  till 
områdets  gneiser,  och  vill  såsom  exempel  endast  beskrifva  en, 
nemligen  den  som  inom  Fröderydsområdet  har  stor  utbredning  i 
trakten  af  Esprilla.  Makroskopiskt  har  man  en  nästan  alldeles 
tät  grönsten  med  Ijosa  fläckar  af  omvandlade  porfyriska  fält- 
spatkristalier,  troligen  ursprangligen  plagioklas.  Hnfvudroassan 
består  af  kompakt,  starkt  färgadt  hornblende,  rikligt  tältspat,  som 
långt  ifrån  alltid  visar  tvillingstreckning  och  är  nästan  lika  idio- 
niorft  begränsad  som  hornblendet,  samt  magnetit,  alla  tre  mine- 
ralen mycket  likformigt  fördelade.  Qvarts  förekommer  möjligen; 
rikligt  påvisades  detta  mineral  i  en  för  öfrigt  mycket  likartad 
bergart  från  närheten  af  Fredriksbergs  grafva.  —  Ehuru  mine- 
ralogiskt lika  sammansatt  med  diorit  kunna  dessa  bergarter  på 
grand  af  sin  struktur  och  sitt  utseende*  ej  så  benämnas,  utan 
måste  hänföras  till  de  kristalliniska  skiffrarna,  ehnru  möjlighet 
finnes  att  de,  liksom  de  liknande  bergarterna  i  Qällen  tolkats, 
uppkommit  genom  fullständig  omkristallisation  ur  eruptiva  plagio- 
klas-augitbergarter. 
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Det  framgår  af  föregående.,  att  medan  mineralogisk  samman- 
sättning,  straktar  och  uppträdande  med  bestämdhet  hänvisa  de 
beskrifna  bergarterna  till  de  kristalliniska  skiffrarnas  grapp,  åt- 
skilliga karakterer,  särskildt  den  intima  vexellagringen  i  tanna 
skikt  af  kalksten  och  häUeflinta,  tala  för  att  de  åtminstone  delvis 
uppstått  ur  omvandlade  sediment.  Man  kommer  således  till 
samma  slutsats,  som  redan  från  början  var  sannolik  på  grund  af 
nai'varon  af  malmer  och  konglomeratliknande  bildningar.  För 
kännedomen  om  urbergets  bildningssätt  blir  detta  område  af 
största  intresse  derför,  att  det  här  i  allmänhet  synes  vara  möj- 
ligt att  uppdraga  skarpa  gränser  mellan  dessa  sedimentÄra  yt- 
bergarter  och  de  yteruptiv,  som  i  trakten  förekomma  och  h vilka 
i  öfrigt  påtagligen  äro  nära  bundna  vid  hvarandra.  Äfven  for 
kännedomen  om  urbergsmalnierna  torde  det  erbjuda  åtskilligt  in- 
tresse, och  vi  återkomma  nedan  till  de  reflexioner,  hvartill  den 
omständigheten  kan  gifva  anledning,  att  båda  dessa  slag  af  bei^g- 
arter  för  närvarande  betecknas  med  samma  namn. 


4.     Nya  undersökningar  af  SJÖgelOområdets  eruptiva  hilleflinton 

I  förut  ofta  citerade  arbete  »Ueber  archsBische  Ergoasgesteine 
etc.»  har  jag  visat,  att  samtliga  hälleflintbergarterna  inom  det 
s.  k.  Sjögelöområdet  i  Småland  äro  modifikationer  af  en  och 
samma  serie  af  yteruptivbergarter,  representerande  olika  stel- 
ningsfacies  från  grof kristalliniska  granitporfyrer  till  omvandlade 
obsidianer.  Svårare  var  det  deremot  att  afgöra  deras  förhållande 
till  omgifvande  granitiska  djupbergarter.  Emellertid  kunde  man 
iakttaga,  att  under  det  de  på  vissa  håll  voro  skarpt  skilda  från 
dessa,  de  oftast  mot  gränserna  och  särskildt  mot  N  vid  kontak- 
ten mot  s.  k.  grå  Vexiögranit  visade  sig  mera  grofkristalliniaka 
än  eljest,  medan  a  andra  sidan  graniterna  visade  öfvergångar  i 
motsatt  riktning,  hvarigenom  båda  bergarterna  till  sitt  utseende 
närmade  sig  hvarandra  till  den  grad,  att  man  måste  antaga,  att 
de    bildats   samtidigt   och   på  samma  sätt.  ^    Emellertid  må  det 

'  Närmare  atveckladt  i  irit.  arbete,  separattr.,  sid.  105 — 110. 
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erkännas,  att  bevisen  för  denna  vigtiga  sats  och  de  slutsatser, 
som  derur  knnde  dragas,  ej  voro  så  öfvertygande,  som  önskligt 
kunde  varit,  och  sarskildt  på  uppmaning  af  J.  J.  Sebbrholm,^ 
som  på  grund  af  sina  studier  af  det  finska  urberget  per  analo- 
giam  ansåg  det  mera  troligt,  att  hälleflintorna  både  i  Småland 
och  vid  Upsala  voro  yngre  än  omgifvande  urgraniter,  har  jag 
sökt  använda  alla  tillfällen  att  samla  ytterligare  bidrag  till  lös* 
oingen  af  dessa  frågor. 

Långt  ifrån  att  härigenom  lyckas  erhålla  afgörande  bevis 
for  den  ena  eller  andra  åsigten  visade  sig  förhållandena  i  stället 
Än  mer  invecklade  än  jag  antagit.  Först  studerades  den  I.  c. 
sid.  105  beskrifna  kontakten  vid  Totarpvägen.  Sedan  några 
obetydliga  jordschaktningar  utförts,  visade  det  sig,  att  granit 
och  hälleflinta,  som  å  den  vittrade  hällen  ej  visat  spår  till  gräns 
utan  endast  syntes  öfvergå  i  hvarandra,  dock  i  sjejfva  verket 
voro  skilda  genom  en  mycket  otydligt  framträdande  kontakt. 
Samma  förhållande  iakttogs  äfven  vid  ett  torp  intill,  sjelfva 
landsvägen  några  hundra  meter  från  förut  beskrifna  plats,  och 
ännu  bättre  i  en  lodrät  bergvägg  inne  i  byn  Funghult,  der 
vägen  grenar  sig  till  Vada.  Här  uppträda  i  samma  vägg  båda 
bergarterna,  granit  och  granitporfyr,  men  ehuru  hällen  är  all- 
deles blottad  och  föga  vittrad,  lyckades  det  först  efter  långt 
sökande  påvisa  kontakten,  så  ytterst  svagt  markerad  är  den, 
.och  detta  gäller  t.  o.  m.  ännu,  då  man  ser  densamma  i  alldeles 
friskt  brott.  Under  mikroskopet  blir  förhållandet  deremot  ett 
annat,  och  man  kan  här  tydligt  följa  gränsens  förlopp.  Por- 
fyren är  en  mikrogranit  af  Emarptyp,  såsom  sådan  ganska  grof- 
kristallinisk.  Grundmassan  består  af  qvarts  och  något  öfver- 
vägande  fältspat;  strukturen  är  temligen  obestämd  och  möjligen 
uppkommen  genom  sekundär  fortväxning.  Porfyriska  kristaller 
äro    qvarts,    delvis  idiomorft  begränsad  och  visande  magmatiska 


^  Genom  välvillig  bemedling  af  saanie  pcraon  har  jag  afven  haft  tillfälle 
att  gjelf  stodera  en  samling  finska  bergarter  af  de  typer,  som  skulle  motsvara  de 
här  ifrågavarande,  och  att  dervid  öfvertyga  mig  om,  hura  stora  analogierna  i  sjelfva 
verket  äro. 
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inbagtningar,  vanligen  oregelbandet  begränsade;  vidare  riklig  orto-^ 
kläs  samt  något  mikroklin  och  plagioklas.  Vidare  fibnes  glim- 
mer, dels  i  större  individer,  dels  i  anhopningar  af  grönaktiga, 
något  sönderdelade  fjäll  tillsammans  med  litanit  (sekandär),  apalit, 
zirkon  och  mahnkorn  med  leukoxen,  de  senare  med  inneslatnin- 
gar  af  apatit  och  zirkon.  Graniten  är  i  kontakten  utbildad  som 
en  granitporfyr,  skild  från  föregående  egentligen  endast  derigenom» 
att  grundmassan  är  närvarande  i  så  betydligt  mindre  mängd  och 
möjligen  är  mer  grofkristallinisk  än  der,  ehuru  den  eljest  har 
samma  utseende.  Bland  individer  af  en  äldre  generation  åter- 
finnas här  ortoklas,  oregelbundet  begränsad  qvarts,  roikroklin  i 
mängd,  anhopningar  af  kloritiserad  glimmer  med  epidot  och  tita- 
nit  samt  titanjem,  intet  af  mineralen  visande  någon  större  olik- 
het mot  dem,  som  finnas  i  porfyren. 

Äfven  från  den  strax  ofvan  nämnda  platsen  vid  landsvägen 
kunde  slipprof  framställande  sjelfva  kontakten  erhållas.  Denna 
plats  är  intressant,  emedan  jag  i  dess  omedelbara  närhet  tagit 
de  prof,  som  först  ledde  till  uppställandet  af  Funghulttypen. 
Strax  i  närheten  uppträder  också  dessa  trakters  vanliga  grå 
granit.  I  sjelfva  kontakten  ansluta  sig  båda  bergarterna  mine- 
ralogiskt ytterst  nära  till  de  ofvan  beskrifna,  utom  att  porfyrisk 
qvarts  nästan  saknas  i  porfyren.  Strukturelt  skilja  de  sig  deri^ 
genom,  att  porfyren  visar  en  tydlig  panidioraorf  struktur,  i  det 
qvartsen  är  utbildad  uteslutande  i  rundade  individer  såsom  i  aplit<^ 
graniterna.  Hos  graniten  framträder  den  porfyriska  strukturen 
betydligt  mindre  än  i  den  ofvan  beskrifna,  medan  man  å  andra 
sidan  har  mycket  tydliga  antydningar  till  mikropegmatitstruktor. 

Besök  gjordes  också  vid  det  likaledes  i  föregående  arbete 
omtalade  Möerydberget.  Det  är  intet  tvifvel  att  den  derifran 
beskrifna  mikropegmatitgraniten  sammanhänger  med  traktens 
vanliga  graniter.  Någon  gräns  mot  här  uppträdande  hälleflint- 
porfyr  kunde  ej  heller  nu  upptäckas,  men  förutsatt  att  den  exi- 
sterade och  vore  lika  svagt  framträdande  som  vid  Funghult,  så 
är  det  niöjiigt,  att  man  ej  skulle  kunna  påträffa  den  utan  att 
några  jordschaktningar  utfördes. 
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Efter  dessa  ondersdkningar  qvarstår  i  Småland  ingen  poalLt^ 
der  en  fullt  säker  öfvergång  blifvit  påvisad,  och  detsamma  torde 
också  gälla  om  Upsalaområdet.  Såsom  bevis  för  en  öfvergång 
kan  man  ej  heller  åberopa  en  granofyrisk  kontaktzon  hos  gra- 
niten, då  en  sådan  blifvit  påvisad  å  stallen,  der  tillika  en  skarp 
gräns  iakttagas  (Kungstomt  i  Upland  och  väl  äfven  i  Småland). 
Det  afgörande  beviset  för  att  de  arkaiska ^  parfyrerna  af  hälle^ 
flinttyp  äro  •samtidiga  med  orgranitema  fattas  således  äinniu 
Annorlunda  ställer  sig  frågan  om  huruvida  en  sådan  samtidiga 
het  är  sannolik  eller  ej.  Att  döma  af  de  förhållanden  jag  haft 
tillfälle  att  se,  tror  jag  dock  att  en  sådan  existerar.  I  denna 
terräng,  der  blottade  hällar  af  större  utsträckning  så  sällan  på- 
träffas, blir  en  öfvergång  mycket  svår  att  konstatenh  och  möjlig 
endast  för  det  fall,  att  man  skulle  hafva  båda  bergarterna  i 
typi»k  utbildning  i  samma  häll;  i  fall  af  den  ena  eller  båda 
endadt  meilanfornierna  äro  synliga,  så  finnes  det  intet  sätt  att 
bevisa,  att  man  verkligen  har  för  sig  båda  bergarterna,  ej  endast 
en  kontaktform  af  den  ena,  I  så  hög  grad  likna  nemligen 
deras  resp.  gransfacies  hvarandra.  Och  just  denna  ömse^ 
tidiga  öfvergång  hos  bergarts  af  så  föga  omvandladt  utseende 
blir  mycket  svår  att  förklara,  om  man  antager  att  graniten 
är  en  äldre  bergart,  som  senare  genomsatts  af  porfyren.  At*- 
minstone  akuUe  det  vara  äfv^n  i  teoretiskt  hänseende  mycket 
egendomligt,  att  den  äldre  ^aniten  genom  kontaktmetamorfos 
skulle  omvandlats  till  en  granofyrisk  granitporfyr,  och  detta 
dessutom  endast  å  sådana  ställen,  der  den  genomsättande  yngre 
bergarten  sjelf  var  utbildad  såsom  en  den  förra  makroskopiskt 
och  mineralogiskt  mycket  liknande  granitporfyr,  en  egendomlig 
kontaktform  för  en  bergart  som  eljest  till  sin  hufvudmassa  är 
ganska  finkristallinisk. 

Vidare  undersökningar,  om  möjligt  med  tagen  hänsyn  till 
de  i  Finland  vunna  resultaten  och  förbundna  med  jordrymnings- 

^  Otfiedt  fr&gan  om  graniteriiis  och  hälleflintporfyrerniM  samtidighet  kan 
nemligen  för  den,  tom  kinoer  dessa  bergarter,  int^t  tvifvel  rida,  att  äfven  de 
senare  aro  ark&Uka. 
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,och  spräogniDgBarbeten,  äro  för  utredande  af  dessa  vigtiga  frågor 
syoDerligen  önskvärda.^ 


5.     HftUeflintbergartenias  nomeBklatiir. 

Vi  ha  i  det  föregående  sett,  att  under  namnet  hälleflinta 
(jemte  hälleflintgneis)  i  Sverige  hittills  sammanfattats  två  grupper 
af  bergarter,  af  hvilka  den  ena  i  sin  extrema  form  är  utbildad 
isom  en  obsidian  med  ännu  bibehållen  sförolit-  och  periitstruktnr 
samt  optiskt  nästan  isotrop  grund  massa,  den  andra  deremot  ut- 
göres  af  glimmerskiffer,  gratitskiffer  eller,  i  detta  sista  fall  van- 
ligen vexellagrande  med  kalk,  ytterst  finkristalliniska,  äfven  under 
mikroskopet  nästan  jemnkomiga  bergarter.  Det  är  dessa  sist- 
nämda  täta  bergarter,  som  utgjort  typen  för  begreppet  hälle- 
flinta och  väl  äfven  fortfarande  böra  få  behålla  detta  namn.  — 
Ofta  finner  man  att  inom  ett  visst  äfven  större  område  ébdast 
bergarter  af  den  ena  gruppen  uppträda,  så  t.  ex.  på  Utön  i 
Upsalatrakten  och,  möjligen  med  några  få  undantag,  inom  Sjö- 
gelöonirådet.  Emellertid  synes  det  som  om  de  skulle  hafva  en 
tendens  att  vilja  förekomma  tillsammans;  såsom  exempel  härpå 
kunna  nämnas  Hvetlanda-,  Dannemora-  och  Sala-områdena  samt 
troligen  många  andra  af  mellersta  Sveriges  gruftrakter. 

Enligt  min  åsigt  utgöres  den  förftta  gruppen  uteslutande  af 
eruptiva  ytbergarter;  den  andra  torde  fÖr  bestämmande  af  upp- 
komstsättet ännu  kräfva  talrika  detaljundersökningar,  åtminstone 
flertalet  hithörande  bergarter  äro  s.  k.  kristalliniska  skifhtir  i 
några  fall  kan  man  vara  nästan  viss  om  att  de  äro  omvandlade 
sediment. 

Makroskopiskt  och  i  f&ltet'  skilja  sig  dessa  grupper  genom 
ungefär   samma   karaktärer,  som  åtskilja  granit  och  gneis;  dock 

'  Mera  appmurksamhet  måste  också  egnas  de  talrika  förekomster,  der  halle- 
flinta  uppträder  som  Yinoeslntningar»  i  granit.  (Jfr.  t  es.  beskrifn.  till  ktrtbl. 
Hvetlanda). 

'  I  särdeles  många  fall  kan  man  antaga,  att  af  de  bergarter,  som  å  S?eriget» 
Geologiska  Undersöknings  kartor  hänföras  till  häileflintgruppen,  höra: 

till    den   eraptiva   gruppen  —  de  som  betecknats  som  porfyriak  killeiinta: 
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måste  erinras  derom,  att  de  eruptiva  hällefliotorna  såsom  ytbergarter 
i  motsats  mot  graniterna  kunna  »vezellagra»  med  kalksten  eller 
andra  skiktade  bergarter.  Mera  utpräglad  är  differensen  dessa 
bergartsgrupper  emellan,  då  de  betraktas  under  mikroskopet;  hos 
den  första  finner  man  eruptivbergarternas,  hos  den  andra  de 
kristallin iska  skiffrarnas  karakterer.  De  förra  ega  nästan  alltid 
porfyrisk  struktur  och  hos  de  porfyriska  qvartsindividerna  åter- 
finner man  i  ej  allt  för  starkt  pressade  varieteter  åtminstone 
någon  gång  idiomorf  begränsning.  Om  piimära  malmindivider  och 
apatit  eller  zirkon  äro  närvarande  i  samma  bergart,  finner  man 
stundom  i  de  förra  inneslutningar  af  de  senare  och  förekom- 
mande glimmer  eger  tendens  till  anhopning  just  kring  dessa 
individer.  Alla  dessa  karakterer  saknas  hos  den  senare  gruppens 
hälleflintor,  som  i  stället  utmärka  sig  för  jemnkornighet  och  jemn 
fördelning  af  alla  beståndsdelar. 

Oafsedt  alla  teoretiska  spekulationer  hafva  I'edan  sedan 
längre  tid  tillbaka  flere  af  de  forskare,  som  studerat  hithörande 
bergarter,  insett  att  en  tudelning  af  dem  är  nödvändig.  £n  sådan 
åsigt  ligger  till  grund  för  Töbnebohms  indelning  å  kartan  öf\er 
mellersta  Sveriges  Bergslag,  och  detsamma  har  äfven  framhållits 
af  Stolpe.  Efter  hvad  man  nu  känner  om  dessa  bergarter,  så 
mäste  hvar  och  en,  som  något  studerat  dem,  hvad  åsigter  han  än 
för  öfrigt  må  hysa  angående  urbergets  bildning,  erkänna  att  de 
till  sin  uppkomst  åtminstone  något  afvika  från  h  varan  dra.  Det 
förefaller  då,  fortfarande  oberoende  af  hvarje  teoretisk  stånd- 
punkt, vara  en  sjelfklar  sak,  att  de  äfven  t.  ex.  å  en  geologisk 
karta  böra  åtskiljas  från  hvarandra  och  att  de  äfven  till  namnet 
böra  betecknas  olika,  på  samma  sätt  som  granit  och  gneis  trots 
alla  öfvergångsformer  och  alla  stridigheter  fått  behålla  sina  olika 
namn;  det  lider  intet  tvifvel,  att  man  lättare  kan  åtskilja  de  båda 
häileflintgruppenia  än  nämnda  bergarter. 


till  de  kristalliaiskB  Bkiffrarnas  grupp  —  de  som  betecknatn  som  hälletiintfcneis 
samt  flertalet  af  dem,  som  betecknnU  som  bälleflinta. 

]    Småland    äro    dock  de  flesta  bergarter,  som  betecknats  endast  som  hillle- 
flinta,  eruptiva  —  och  regeln  ur  äfveu  i  öfrigt  ej  allmängiltig. 

47 
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Såsom  forot  nämnts,  torde  härvid  namnet  bälleflinta  böra 
bibehållas  för  de  täta  bergarterna  af  Danneraoratypen;  mera 
grofkristalliniska  bergarter  af  samma  de  kristatliniska  skiffrarnaa 
grapp  betecknas  väl  bäst  med  sina  petrografiska  namn,  såsom 
glimmerskiffer  etc.  Det  gäller  således  att  finna  en  ny  beteck-* 
ning  för  de  »ernptiva  hälleflin torna».  I  mitt  arbete  om  de  arkaiska 
ytbergarterna  har  jag  föreslagit  att  kalla  fanerokristaliiniska 
(äfven  under  mikroskopet  tydligt  kristalliniska)  varieteter  med 
samma  namn  som  motsvarande  paläozoiska  ytbergarter  (granit- 
porfyr,  mikrogranit,  porfyrit  etc),  medan  deremot  de  rent  vul- 
kaniska skulle  betecknas  med  samma  namn  som  de  neovulkaniska« 
men  med  prefixet  eo-  (eorhyolit  etc).  Detta  eller  ett  liknande 
rationelt  p^trografiskt  beteckningssätt  torde  vara  det  bästa  för 
petrografiska  studier  men  lämpar  sig,  på  grund  af  svårigheten 
att  utan  eller  t.  o.  m.  med  mikroskopets  hjelp  särskilja  de  olika 
varieteterna,  ej  för  fältarbeten.  —  Som  ett  annat  vilkor  torde 
böra  uppställas,  att  det  nya  namnet  ej  bör  allt  för  tydligt  yttra 
sig  om  bergarternas  uppkomstsätt. 

Granska  vi  nu  de  namn,  som  för  sådant  ändamål  föreslagits, 
så  torde  beteckningen  porfyroid  böra  förkastas,  sedan  Zirkel  i 
senaste  upplagan  af  sin  petrografi  bestärodt  begränsat  detsamma 
till  postarkäiska  omvandlade  sedimentbergarter,  således  motsatsen 
till  det  hvarom  här  är  fråga.  Namnet  porfyrskiffer  bar  väl  inga 
utsigter,  då  ej  namnen  granitskiffer  etc.  kommit  till  användning 
och  då  det  framhåller  en  ingalunda  väsentlig  egenskap.  Sjelf 
har  jag  föreslagit  och  i  det  föregående  ofta  användt  namnet 
källejlintporfyr,  bildadt  på  samma  sätt  som  t.  ex.  gneisgraniu 
Detta  namn  uttrycker,  såsom  man  lätt  kan  finna,  fallkomligt 
hvad  bergarten  är;  den  enda  anmärkning,  man  kunnat  rikta  mot 
detsamma,  är  att  det  är  något  långt.  Återstår,  såvida  man  ej 
vill  bilda  ett  nytt  namn,  hvarvid  ändeisen  -fyr  skulle  kunna  an- 
tyda den  städse  porfyriska  strukturen,  den  af  Stolpe  föreslagna 
beteckningen  felsit.  Detta  namn  användes  visserligen  förut  för 
ett  helt  annat  slag  af  bergarter,  dock  ej  i  så  stor  utsträckning, 
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att    det    ej   som   faltnaniD    mycket    väl  skune  kunna  användas  i 
stället  för  ofvan  af  mig  föreslagna  namn. 

Hvilken  af  dessa  utvägar  man  vill  använda,  är  emellertid  af 
ringa  vigt  i  förhållande  till  hafvudsaken,  att  verkligen  en  enhet- 
lig beteckning  införes.  Dä  denna  fråga  närmast  berör  Sveriges 
Geologiska  Undersöknings  arbeten,  vore  det  ju  mest  att  önska, 
att  man  der  ville  öfverenskomma  om  det  lämpligaste  beteck- 
ningssättet. En  sådan  reform  skulle  vara  af  allra  största  veten- 
skapliga och  äfven  praktiska  intresse;  man  behöfver  blott  erinra 
om,  att  våra  vigtigaste  malmer  äro  bundna  till  dessa  bergarter 
och  att  vi  ännu  ingalunda  veta,  hvilket  inflytande  den  ena  och 
den  andra  af  de  omtalta  grupperna  därvid  har.  Dessa  och  andm 
vigtiga  frågor  vänta  ännu  på  sin  lösning,  och  man  må  väl  ut- 
trycka den  förhoppning,  att  den  jemförelsevis  så  tacksamma 
undersökningen  af  hälleflintbergarterna  redan  i  närmaste  tid  med 
kraft  må  fortsättas  i  skilda  delar  af  vårt  land. 
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Till  frågan  om  Ålnöitens  titanhalt. 

Af 

P.  J.  Holmquist. 


Uti  Annalen  des  K.  K.  Naturhistorischen  Hofmuseums,  Wien 
1893,  Band  VIII  Heft  3  und  4  har  F.  Bkrwbrth  lemnat  en  utförlig 
petrografisk  beskrifning  af  ett  par  prof  af  Alnöit  från  Alnön.  Bbr- 
MTERTH  omnämner  i  denna  afhandling,  att  Alnöitens  liufvudsakliga 
roalmmineral  magnetiten  är  titanhaltig.  Nyligen  publicerar  emel- 
lertid Berwerth  i  samma  tidskrift  (Band  X,  Heft  1)  tillsamman 
med  E.  Raimann  en  kemisk  analys  af  bergarten,  enligt  hvilken 
endast  »spår»  af  titan  skulle  förekomma  i  densamma.  Ehuruväl 
i  den  petrografiska  beskrifningen  äfven  perowskit  är  anförd  såsom 
en  viktig  beståndsdel  i  bergarten,  hafva  författarne  dock  ej  i 
det  för  analysen  använda  materialet  kunnat  påvisa  någon  titan- 
halt, men  på  grund  af  den  förra  kvalitativa  bestämmningen  ■ 
af  titan  i  med  magnet  extraherad  mafrnetit  uppföres  dock  spår 
af  detta  ämne  i  analysresultatet. 

Enlijjt  Raimann  och  Berwerth's  publicerade  analys  af 
Alnöiten  innehåller  denna  bergart  äfven  3,96  %  P2O5. 

Titan-  och  fosforhalten  i  eruptiva  bergarter  har  genom 
differentiationslärans  utveckling  på  de  senare  åren  fått  ett  visst 
intresse.  Man  har  också  trott  sig  finna,  att  dessa  ämnen 
vid  den  magmatiska  differentiationen  kvantitativt  äro  beroende 
af  hvarandra,  och  Vogt  antyder-  på  grund  af  en  sammanställning 


*  Det  må  anmärkas,  att  profvet  på  titen  genom  reduktion  pä  våta  vägen, 
med  hvars  tillhjelp  Bebwebth  enligt  uppgift  konstaterat  frånvaro  af  titan  i 
Alnöitens  pyroxen,  är  betydligt  mindre  känsligt  och  tillförlitligt  iin  det  kända 
profvet  med  vätesuperoxid. 

^  Zeitschrift  fiir  praktische  Geologie.     I:  4  och  andra  ställen. 
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af  analyser,  att  de  utesluta  hvarandra  i  vissa  magmatiska  diffe- 
reDtiationsprodukter. 

För  några  år  sedan  gjorde  jag  emelleitid  vid  analys  af 
några  malmprof  från  Alnön  bekantskap  med  en  analytisk  svårig- 
het, som,  om  den  ej  undvikes,  kan  i  högst  väsentlig  grad  för- 
rycka analysresaltatet  beträffande  titan-  och  fosformängderna. 
Såvidt  jag  har  kunnat  finna,  lemnar  literaturen  ej  tillräcklig  klar- 
het i  denna  fråga,  och  jag  har  derför  trott  mig  nu  böra  om- 
nämna mina  iaktagelser,  för  att  ej  spekulationerna  genom 
möjligen  oriktiga  analytiska  bestämningar  skola  föras  på  af- 
vägar.  * 

Vid  upplösning  i  saltsyra  af  en  titanhaltig  jernmalm,  som 
äfven  håller  betydligare  mängder  inblandad  apatit,  erhålles  alltid 
en  flockig,  hvit  bottensats,  som  ej  löser  sig  i  syran.  För  blaster 
smälter  denna  fällning  till  en  svart  slagg,  som  sedan  är  olöslig 
äfven  i  smältande  kaliumbisulfat  och  alkalikarbonat.  Fluorväte 
-f  utspädd  svafvelsyra,  som  eljest  vid  vatten  bads  värme  temiigen 
lätt  brukar  upplösa  glödgad  ren  titansyra,  inverkar  ej  på  ifråga- 
varande snbstans,  som  dock  under  behandlingen  får  ett  brungrått, 
svampaktigt  utseende.  Genom  omvexlande  smältning  med  kalium- 
bisulfat och  natriumkarbonat  kunna  dock  små  mängder  titansyra 
och  fosforsyra  utdragas  och  påvisas,  men  en  fullständig  sönder- 
delning  på  denna  väg  skulle  fordra  allt  för  mångfaldiga  upp- 
repningar på  noggrannhetens  bekostnad.  En  likartad,  svårlöslig 
titan-  och  fosforhaltig  substans  erhålles  äfven,  om  jernmalmsprof- 
vet  uppslutes  med  smältande  alkalikarbonat. 

Vid  mina  första  bestämningar  af  jernmalm  från  Alnön  visade 
det  sig  af  denna  anledning  omöjligt  att  på  vanliga  vägar  få 
kännedom  om  den  verkliga  fosfor-  och  titanhalten.  Två  bestäm- 
ningar af  fosforsyran,  som  utfördes  på  samma  sätt  (smältning 
af  malmen  med  alkalikarbonat  och  utfällning  ur  den  med  vatten 
urkokta  smältans  lösning  med  molybdenvätska),  gåfvo  respektive 
5,97    och    5,94  %    PoOj,    under    det    att  vid  behandling  af  den 

'  Äfven  i  praktiskt  hunseeii«ie,  sårskildt  vid  analys  af  vÅra  apatitrika  och 
|ju  sainina  gäng  titanh^ltiga  malmer,  har  denna  fråga  sin  betydelse. 
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apatitrika  malmen  med  salpetersyra,  då  apatiten  utlöstes,  16,47  % 
fosforsyra  kunde  bestämmas. 

Separe  har  jag  vid  analys  af  titanhaltiga  mineral  flera 
gånger  gjort  liknande  erfarenheter.  Vid  analys  af  en  omvandlad 
euxenit  från  Finland  iakttog  jag  samma  olösliga  titan*  och  fosfor- 
haltiga  substans,  ehuru  någon  fosforsyra  ej  kunde  påvisas  i  det 
nyss  upplösta  mineralet.  Det  visade  sig  då,  att  fosforsyran  in- 
kommit i  analysen  med  reagenser,  i  det  att  en  använd  väte- 
superoxidlösning  (från  apoteket  Hvita  Björn  i  Stockkolm)  var 
starkt  fosforhaltig. 

Liknande  erfarenheter  hafva  meddelats  mig  af  andra  ana- 
lytici. 

Substansen  »X»,  som  af  S.  Francis  Williams  vid  14  analyser 
af  porfyr-  och  titanhaltiga  bergarter  från  Monte  Amiata  (Neues 
Jahrbuch  ftir  Mineralogie  etc.  Beilageband  V:  381 — 450)  uppföres 
till  kvantiteter  vexiande  emellan  O.22 — l.is  %^  och  A.  Knops 
obestämbara  »X:»  (2.oo— 2.3o  %)  ur  Pyroxerer  från  Llitzelbergs- 
basalt  (Zeitschrift  fiir  Krystallographie  X:  73)  hafva  efter  de 
analytiska  beskrifningarna  att  döma  med  största  sannolikhet  ut- 
gjorts af  ifrågavarande  olösliga  titanfosfatförening. 

Föreningar  emellan  titansyra  och  fosforsyra  äro  sedan  länge 
kända  och  beskrifvas  kortfattadt  och  för  denna  fråga  otillfreds- 
ställande i  de  kemiska  handböckerna.  I  analytiskt  afseende  be~ 
röres  saken  af  amerikanarne  F.  A.  GoocH  *  och  Thomas  M. 
Chatard^.  Den  förre  uppgifver  att  titaufosfatfällningen  löses 
i  fluorväte  +  utspädd  svafvelsyra,  hvilket  jag  såsom  nämndt  ej 
funnit  bekräftadt.  Chatarbs  förfaringssätt  synes  mig  ej  kunna 
afvända  nu  påpekade  svårighet.  Hans  analyser  uppvisa  snia 
mängder  (under  O.ö  %)  titansyra  och  fosforsyra,  och  någon  under- 
sökning öfver  sin  metods  tillförlitlighet  meddelar  denne  förfat- 
tare icke. 

Felkällan  vid  ifrågavarande  bestämningar  består  sålunda  der- 
uti,  att  under  analysens  gäng  antingen  fosforsyran  uppslukar  titan- 


'  Bull,  of  ihe  U.  S.  Geol.  Survey  N:o  27  sid.  16—26. 
'>»»N»w  w        »78»    87 — 90. 
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syran  eller  tvärtom.  Göras  särskilda  prof  på  titansyra  och 
fosforsyra,  erhåller  man,  ora  fosforsyran  är  öfvervägande,  ingen 
«Uer  endast  obetydligt  titansyra  i  den  lösning,  der  man  enligt 
vanliga  regler  borde  hafva  detta  ämne.  Är  titansyran  öfver- 
vägande, så  binder  den  vid  alkaliuppslatningen  nästan  all  fosfor- 
syra. I  förra  fallet  ger  analysen  obetydligt  titansyra  och  öfver- 
vägande fosforsyra,  i  senare  fallet  tvärt  om. 

På  grund  af  dessa  analytiska  svårigheter,  som  ej  heller 
synas  vara  allmänt  kända,  är  det  for  närvarande  ej  möjligt  att 
uttala  några  sannolika  åsigter  om  titansyrans  och  fosforsyrans 
relationer  i  allmänhet  i  de  eruptiva  bergarterna.  Hvad  nu  sär- 
skildt  Alnöiten  beträffar,  så  har  jag  undersökt  ett  typiskt  prof,  block 
från  norra  Alnön,  på  titansyra  och  fosforsyra.  Härvid  har  jag 
dock  endast  hållit  mig  till  den  titansyrehalt,  som  förekommer  i 
Alnöiten  såsom  titanomagnetit.  Förfaringssättet  vid  bestäm- 
ningarna var  följande: 

Profvet  pulveriserades  groft  och  behandlades  med  utspädd 
salpetersyra  i  vattenbadsvärme  för  utlösning  af  apatiteu.  Härvid 
löses,  som  nedan  visas,  endast  obetydligt  af  malmmineralet.  I 
den  frånfiltrerade  lösningen  bestämdes  forforsyra  på  vanligt  sätt. 
Ur    7,0434    g    bergart    erhcills    0,2061   g  MgjPjOy  motsvarande 

Ur  ett  annat  pulveriseradt  prof  extraherades  malmmine- 
ralet med  magnet  och  renades  genom  behandling  med  salpeter- 
syra och  slamningar  från  föroreningar.  Ur  detta  material  erhölls 
9,16  %  fullkomligt  ren  JtOj.  Genom  finpulverisering  af  berg- 
arten och  extrahering  med  magnet  af  i  vatten  uppslammadt 
prof  kunde  utdragas  10.94  %  malmpulfver.  Bergarten  innehåller 
sålunda  rninst  1  i,  TiO^,  Häraf  framgår,  att  en  väsentlig  halt 
af  titansyra  torefinnes  i  Alnöiten.  Huru  mycket  titansyra,  som 
ingår  i  de  andra  mineralen  i  bergarten,  har  jag  ännu  ej  varit 
\  tillfälle  att  undersöka. 

Vid  behandling  af  en  blandning  af  titanomagnetit  och  apatit 
med    salpetersyra,    löses,   såsom   nedanstående  försöksserie  visar, 


Digitized  by 


Google 


690  p.   J.   HOLMQUIST.      ALNÖITBNS  TITANHALT. 

apatiten    hastigt   och    tuUständigt    men  titanomagnetit«n   endast 

obetydligt: 

Af  0.2345  g  opnlveriserd  titanomagnetit   löstes  per  timme 

vid  digerering  på  vattenbad  med  salpetersyra  af  olika  concentrii-< 

tioner  följande  mängder. 

g-  9'  %• 

För  utspädd  syra af  0.2345  löstes  0.0031  =  1.3  per  t. 

»  )  >      ^  0.2251       ^      0.0020  =  0.9     v    > 

»  ^(1:3):^       >  0.2191       >      0.0004  =-0.2     *    > 

))  koncentrerad  syra  eg.  v.  1.4  2>  0.2178  ?  0.0066  =  3.0  >  » 
«  utspädd  syra  (1:2)  ...»  0.1912  >  0.0031  =  1.2  >  ^ 
»         o  -^     (1:3)  ...    ^  0.1850      »     0.0009  =  0.5     ^    :» 

Salpetersyra  (eg.  v.  1.4),  utspädd  med  3  delar  vatten,  löste 
under  en  timme  vid  vattenhadsvärme  0.2604  g  apatit  i  två  hela 
stycken. 

Häraf  synes,  att  den  mängd  titanomagnetit,  som  löses  af 
syran  med  utspädningen  1:3,  är  så  obetydlig,  att  den  i  lösningen 
införda  titansyremängden,  i  detta  fall  9.16  %  af  den  lösta  titano- 
magnetiten,  ej  kan  väsentligt  inverka  på  fosforsyrebestämningen. 

Ändamålsenligast  är,  att  behandla  det  ej  alltför  fint  palveri- 
serade  profvet  vid  vattenhadsvärme  med  en  tillräckligt  stor  sal- 
petersyremäugd  af  angifna  halten  under  flitig  omröring  V^  timme, 
derpå  affiltrera  lösningen  och  efter  förnyad  digerering  profva 
det  nya  filtratét  med  molybdenlösning.  Endast  vid  närvaro  af 
större  mängder  apa.tit  torde  en  förnyad  behandling  blifva  nöd- 
vändig. 
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Nya  fynd  f  ancylusleran  vid  Skattmansö  i  Upland. 

Af 

A.  G.  Nathorst. 


I  midteu  af  sistlidne  november  månad  (1895)  erhöll  Riks- 
museets afdelning  för  fossila  växter  från  inspektören,  hr  J.  P. 
Vallin  på  Skattmansö  en  sändning  af  under  höstens  lopp  af 
honom  tillvaratagna  växt-  och  djurlemningar  från  den  derstädes 
förekommande,  på  fossil  aå  ovanligt  rika  ancylusleran.'  Dä 
såväl  bland  växt-  som  djurlemningarne  några  för  fyndorten  förut 
icke  angifna  arter  äro  för  handen,  torde  ett  meddelande  om  det 
föreliggande  fyndet  icke  sakna  sitt  intresse.  Fossilen  äro  icke 
insamlade  in  situ,  utan  på  lerhögarne,  men  profvens  petrografiska 
beskaffenhet  ådagalägga,  att  samtliga  tillhöra  den  mörka  fossil- 
rika  ancylusleran,  hvars  skiktytor  genom  de  talrika  diatoma- 
ceerna  synas  hafva  ett  nästan  mjölliknande,  hvitaktigt  öfver- 
drag. 

Till  en  början  må  redogörelse  lemnas  for  växtlemningarna, 
h varvid  då  äfven  i  förbigående  må  anföras: 

Juniperus  communis.  Ett  barr  af  en,  förut  ej  känd  från 
denna  lokal,  föreligger  i  en  1894  af  docenten  H.  Munthe  hop- 
bragt  och  till  Riksmuseum  inlemnad  samling. 

Den  VALLiN'ska  samlingen  innehåller: 

Pinns  silvestris.     Ett  bladpar. 


'  A.  G.  Nathorst,  Om  en  fossilförande  leraflagriDg  vid  Skattmansö  i  Up- 
land. G.  F.  F.  15:  539;  Om  albladen  i  ancylusleran  vid  Skattmansö.  G.  F.  F. 
16:  370;  Sveriges  Geologi,  s.  261.  H.  Munthe,  Om  fyndet  af  gråsäl  i  ancylos- 
leran  vid  Skattmansö  i  Upland.     G.  F.  F.  17:  Ö83. 
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Alnus  incana  ocli  Alnus  gluiinosa,  Äf  de  omkring  40  alblad 
och  bladfragment,  som  sändningen  innehöll,  höra  alla  utom  två, 
till  Alnua  incana^  medan  de  båda  nämnda,  och  troligen  äfven  ett 
mycket  ungt  blad,  deremot  otvifvelaktigt  äro  att  hänföra  till 
glutinosa,  som  sålunda,  ehuru  mera  sparsamt,  verkligen  härstä- 
des  varit  för  handen.'  Albladens  stora  mängd  torde  kunna  för- 
klaras derigenom  att  alarne  vuxit  dels  kring  det  vattendrag,  som 
sannolikt  —  att  döma  af  den  ymniga  förekomsten  af  de  i  rin- 
nande vatten  lef vande  Hypnum  rusdforme  och  Fontinalis  gra- 
cilis —  »utmynnat  i  sjön  ej  långt  från  lokalerna»,^  dels  äfven  kring 
sjöns  stränder. 

I  min  törsta  uppsats  framhölls,  att  medan  frukter  af  björk 
i    leran    voro  temligen    vanliga,  saknades  deremot  sådana  af  al. 

Fig.  1.  • 

£1 


Fyra  frukter  af  gråal  {Alnus  incana)  frSn  det  i  teiten  omtalade  foasila  hoDhänget 
från  Skattmansö.     Dubbel  naturlig  storlek. 

I  nu  föreliggande  samling  tinnes  emellertid  ett  moget  honhänge 
af  al,  hvars  frukter  flörete  åtskilliga  egendomligheter.  Dr  Gunnar 
Andersson,  som  på  min  begäran  närmare  undersökt  detsamma,  bar 
derom  benäget  meddelat  följande:  »Frukterna  (fig.  1),  h vilka  voro  i 
hänget  ännu  qvarsittande,  utmärka  sig  genom  sin  ovanliga  storlek, 
sin  smala,  hufvudsakligen  på  fruktens  öfre  sida  utvecklade  ving- 
kant, samt  sjelfva  fruktens  form.  Emellertid  torde  knappast 
något  tvifvel  föreligga,  att  det  träd,  som  burit  detta  honhänge, 
tillh<)rt  AlntM  incanaa  formkrets,  äfven  om  det  ingalunda  varit 
någon  typisk  form». 

På  ett  blad  af  gråalen  finnas  vackra  gallbildningar,  hviika, 
enligt  dr  A.,  äro  af  det  slag,  »som  enligt  HrBRONYMUS  och  Pax 
(Herbarium  caecidiologicum)  framkallas  af  PAy<opM«-arter». 

<  Jfr  äfven  G.  Andebssons  meddelande  bos  MUNTHE  i  K.  V.  A.  Ö.  1896, 
•id.  158,  not.  1. 

^  Nathobst,  Oui  en  fosailforande  lertflagring  vid  Skattmanfö,  sid,  580. 
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Af  Betula  odorata  och  verrucosa,  hvilka  förut  endast  voro 
kända  genom  frukter  och  hängefjäll,  töreligger  af  den  förra  ett 
blad;  möjligen  hör  ett  annat  till  den  senare. 

Fopulus  tremula.     Ett  blad. 

Vaccinium  vitis  idaa.  Två  blad.  Arten  förut  ej  härstädes 
iakttagen. 

Af  örtartade  växter  finnas  ett  större  bladfragnient  af  någon 
dikotyledon  äfvensom  ett  stycke  af  ett  obestämbart  gräs- 
blad, för  smalt  för  att  kunna  hafva  tillhört.  Phragmites.  Af 
lägre  växter  förekomma  såsom  tomt  många  lemningar  af  mossor, 
och  af  alger,  jemte  diatomaceer,  några  aftryck,  som  synas  här- 
röra af  Chara,  hvilken  for  öfrigt  redan  uppmärksammats  på  denna 
lokal  af  docenten  H.  Munthe  och  kand.  E.  Nyman. 

Af  djurlemningar  må  nämnas  flere  lock  af  Bythinia  tenta- 
culata  äfvensom  epidermis  af  en  liten  tvåskalig  mussla,  hvilken 
enligt  professor  G.  Lindström  ej  närmare  kan  bestämmas,  ehuru 
det  antagligen  är  fråga  om  någon  Pisidivm.  Af  insektlemningar 
finnas  några  exemplar,  hvilka  enligt  prof.  Chr.  Aurivillius  till- 
höra abdomen  af  någon  skinnbagge  samt  en  Qärilspuppa. 

En  mängd  simpskelett  (Cottus  quadricomia)  voro  såsom  van- 
ligt för  handen  och  dessutom  ett  större  skelett  af  en  härstädes 
förut  icke  iakttagen  fisk.  Vid  jemförelse  med  de  i  Stockholms 
högskolas  zoologiska  institution  befintliga  fiskskeletten,  till  hvilka 
jag,  tack  vare  professor  W.  Leches  vanliga  tillmötesgående,  er- 
hållit tillträde,  trodde  jag  mig  i  detsamma  igenkänna  skelett  af 
laken  {Lota  vulgaHs)^  en  förmodan,  som  till  fullo  bekräftades, 
sedan  jag  till  jemförelse  inköpt  och  skeletterat  ett  exemplar 
deraf. 

Det  från  Skattmansö  föreliggande  skelettet  är  31 — 32  cm 
långt,  utan  att  vara  fullständigt.  De  bevarade  delarne  utgöras 
af  en  del  af  hufvudet  samt  främre  och  mellersta  delen  af  kroppen, 
medan  deremot  den  bakersta  delen  af  stjertregionen  saknas.  Af 
hnfvudets  ben  är  ett  gällock  (operculum)  fullständigt  och  visar 
fullkomlig  öfverensstämmelse  med  recenta  exemplar,  hvilket  äfven 
är    fallet    med    den    sekundära  skuldergördeln  {> clavicular).     Af 
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bålens  ryggkotor  äro  12  i  behåll  och  visa  runda  kotkroppar  med 
starka  tvärutskott,  medan  de  från  sidorna  starkt  sammanpressade 
stjertkotorna  (tig.  2)  med  sina  karakteristiska  inskärningar  och  ut- 
skott föreligga  till  ett  antal  af  10.  Då  bålkotornas  antal  enligt 
LiLLJEBORG  uppgår  till  21  a  22,  felas  sålunda  9  å  10  af  dessa, 
hvilket  äfven  angifves  af  ett  tomrum  på  lerans  yta.  Af  de  37 — 40 
stjeitkotoma  föreligga  såsom  nämndt  10,  hvilka  torde  vara  de 
10  främsta,  hvarföre  sålunda  de  bakersta,  hvilka  komma  utanför 
stuffen,  till  ett  antal  af  27  å  30  skulle  saknas.  Det  är  derföre 
antagligt,  att  exemplaret  varit  ännu  cirka  15  cm  längre  än 
stuffen,  d.  v.  s.  skelettets  hela  längd  skulle  —  emedan  äfven 
hufvudet  är  något  fragmentariskt  —  hafva  belöpt  sig  till  minst 
45  å  50  6'//i,  hvilket  torde  motsvara  den  i  mellersta  Sverige  nor- 
mala medelstorleken  (50—65  cm  enligt  LiLLJEBORG,  hvaruti  då 
äfven   stjertfenans  längd  ingår). 


Stjertkots  af  lake  {Lota  vulgaris\  från  ancyliisleran  vid  Skattmaosö,  en  half  g&ng 

förstorad. 


Förekomsten  af  laken  i  ancyluslerau  vid  Skattmansö  är  af 
vigt  derför,  att  det  utgör  ännu  ett  bidrag  till  kännedomen  om 
de  (iskar,  sum  invandrat  till  vårt  land  öfver  Ancylussjön,  hvars 
betydelse  i  växt-  och  djurgeograiiskt  hänseende  otvifveiaktigt 
varit  mycket  afsevärd.  ^  Fyndet  är  så  mycket  intressantare,  som 
äfven  laken  synes  hafva  en  öfvervägande  ostlig  utbredning. 
Enligt  LiLLJEBORG'  är  den  en  allmän  sötvatteusfisk  i  hela  Sverige, 
)»men  den  lär  vara  talrikare  i  östra  än  vestra  delarne  af  landet.> 
»I    Norge   är  laken  enligt  R.  Collbtt  hufvudsak ligen  inskränkt 


Jfr  A.  G.  NaTHORST,  Jordens  historia,  s.  1046. 

W.  LiLt^EfiORO.  Sveriges  oeh  Xonei^s  fiskar.     2:dra  delen,  sid.  152 — 1.^^. 
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till  tvenne  skilda  distrikter  af  landet,  nemligen  ett  sydligt,  som 
omfattar  de  sydöstliga  delarne  af  detsamma,  söder  om  Trond- 
hjemsQorden,  och  ett  nordligt,  som  utgöres  af  den  nordliga  delen 
af  Tromsö  amt  och  hela  Finnmarkens  amt.  Den  saknas  der- 
emot  i  hela  det  mellanliggande,  öfver  4  breddgrader  långa  om- 
rådet, äfvensom  i  trakterna  vid  hela  sydvestra  kasten.  Denna 
egenhet  i  dess  utbredning  i  Norge  är  redan  antydd  af  Nilsson 
i  Skandinavisk  Fauna». 

I  fråga  om  lakens  födoämnen  anför  Lilljeborg,  att  den  är 
>en  glupsk  roffisk  och  fortär  alla  slags  djuriska  ämnen,  t.  o.  m. 
sådana,  som  äro  stadda  i  upplösning.  Den  äräfven.en  stor  rom- 
ätare  och  infinner  sig  på  andra  fiskars  lekplatser  för  att  sluka 
deras  lagda  rom,  men  sparar  ej  heller  sin  egen.  Den  slukar 
emellertid  helst  småfisk,  företrädesvis  nors,  då  sådan  finnes  att 
tillgå,  men  derjemte  diverse  andra  vattendjur,  såsom  kräftor, 
maskar,  blötdjur  m.  fi.» 

Äfven  denna  gång  hafva  skelettdelar  af  en  sal  blifvit  funna 
i  ancylusleran.  De  hafva  tillhöll  ett  ungt  djur  och  kunna  derix)re 
ej  med  säkerhet  bestämmas,  men  prof.  W.  Leche,  som  godhets- 
hetsfullt  undersökt  desamma,  anser  det  sannolikast,  att  de  till- 
hört vikaresålen,  Phoca  foetida^  hvars  förekomst  vid  Skattmansö 
redan  förut  är  känd.  På  min  förfrågan,  om  det  vore  möjligt  att 
angifva  djurets  ungefärliga  ålder,  hvilket,  såsom  nedan  skall  an- 
gifvas,  skulle  varit  af  vigt,  har  prof.  Leohe  svarat,  att  detta 
tyväiT  för  närvarande,  på  grund  af  bristande  jemförelsematerial, 
icke  läte  sig  göra,  och  äfven  det  material,  som  han  för  sagda 
ändamål  erhållit  från  Upsala  zoologiska  museum,  var  icke  om- 
fattande nog.  Docenten  Mukthe  har  på  min  begäran  sökt  jem- 
föra  de  af  honom  beskrifna  gråsälslemningarne  med  exemplar 
från  Upsala  zoologiska  museum  i  och  för  utrönandet  af  det 
fossila  exemplarets  ålder.  Det  synes  till  storleken  närmast  öfver- 
ensstärama  med  ett  uppstoppadt  exemplar,  dödadt  den  8  mars 
1860.  Skallen  hos  detta  mäter  O.is  w,  medan  Mcnthe  antagit 
0.17  för  den  fossila  skallen  vid  Skattmansö.  Tyvärr  förelijjger 
icke  skallen  af  det  stoppade  exemplaret. 
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Det  hade  för  att  förklara  förekoinsteD  af  den  stora  mängd 
iiskskelett  i  leran  vid  Skattmansö  synts  mig  vara  af  en  viss 
betydelse,  om  man  kunnat  erfara,  vid  hvad  tid  på  året  fiskame 
omkommit.  Man  kunde  i  första  rummet  tänka  på  den  massdöd* 
som  inträffar,  då  fiskarne  af  isen  inneslutas  i  någon  håla,  der 
det  för  deras  existens  nödiga  syret  snart  förbrukas.  Norden- 
skiöld berättar'  om  ett  dylikt  fall,  iakttaget  vid  Asiens  nord- 
kust, öster  om  Jenisej,  den  12  augusti  1878. 

»En  mängd  fisk  {Gadiis  polaris)  syntes  öfver  foten  af  en 
stor  grundis,  vid  hvilken  vi  för  några  timmar  lade  till.  Föl- 
jande dag  sågo  vi  vid  en  af  holmarne,  der  vattnet  var  mycket 
klart,  hafsbottnen  beströdd  med  otaliga  döda  fiskar  af  samma 
art.  Förmodligen  hade  de  omkommit  af  enahanda  orsak,  som 
ofta  dikiar  fisken  i  Ob  i  så  stor  mängd,  att  vattnet  förpestas, 
nämligen  deraf  att  ett  större  fiskstim  blifvit  af  is  inneslutet  i 
ett  trångt  hal,  der  vattnet,  då  dess  yta  tillfrusit,  ej  mera  kunnat 
genom  absorption  ur  luften  ersätta  det  förbrukade  syret,  och 
der  sjelfva  fisken  sålunda  bokstafligeo  drunknat.» 

£tt  sådant  anUigande  kunde  vid  första  ögonblicket  äfven 
derföre  synas  sannolikt,  emedan  troligen  en  stor  mängd  fiskrom, 
som  möjligen  härstammar  från  hornsimpan,  i  aflagringen  är  för 
handen.  Nu  infaller  homsimpans  lektid, ^  i  slutet  af  december 
och  i  januari  eller  möjligen  november — ^januari,  och  som  siken 
är  »en  glupsk  romslukare»  och  laken  »en  stor  romätare»,  så  kunde 
man  ju  antaga,  att  äfven  dessa  båda  fiskar  infunnit  sig  vid 
homsimpans  lekplats  för  att  tillfredsställa  sin  aptit  på  rom.  De 
kunde  då  jenite  simporna  på  ofvan  beskrifna  sätt  innestängts  af 
isen  och  omkommit.  Men  af  hvad  anledning  hafva  i  så  fall 
sälarne  dött?  De  stora  djuren  förstå  att  hålla  öppna  vakhål  i 
isen,  på  hvilken  de  yngla,  och  de  unga  djurens  närvaro  ådaga- 
lägger, att  deras  död  ej  infallit  samtidigt  med  homsimpans  lek. 
Gråsälen  ynglar  nemligen  enligt  LiLLJEBORa*  i  allmänhet  mellan 

>  A.    B.    Nordenskiöld,  Vegas  fiird  kring  Asien  och  £oropa.  I,  sid.  90^, 
2  LiLLJEBORO,  1.  n.  första  deleo,  tid.  153. 

'  LiLLJEBORG,  Sverigct  och  Norges  ryggradsdjur.  I.  Däggdjuren,  2  delen, 
•id.  720. 
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den  25  februari  och  den  15  mars  och  vikaresälen*  mellan  slutet 
af  februari  och  slutet  af  mars,  stundom  först  i  apiil,  ja 
någon  gång  ännu  senare.  Åf  gråsäiens  storlek  synes  man  kunna 
antaga,  att  dess  död  snarast  inträffat  i  mars,  och  den  unga 
vikaresalen  är  icke  större  än  att  den  mycket  väl  kan  sägas  har-- 
moniera  dermed.  Deras  död  har  i  alla  händelser  inträffat  långt 
efter  simpans  lektid. 

Det  är  väl  emellertid  föga  sannolikt,  att  siroporna  omkom* 
mit  af  någon  annan  anledning  än  sälarne,  utan  torde  man  väl 
Nnarast  förmoda  att  samma  orsak  varit  vållande  till  såväl  fiskar- 
nes som  däggdjurens  död.  Lemningar  af  minst  fyra  sälskelett 
äro  nu  på  en  liten  fläck  funna,  jemte  de  hundratals  simpskeletten 
samt  skeletten  af  sik  och  lake.  Att  dessa  alla  skulle  omkom* 
mit  genom  instängning  i  isen,  är  väl  föga  sannolikt. 

Finnes  det  deremot  någon  härjande  fisksjukdom,  som  äfven 
är  dödande  för  de  djur,  som  tilläfventyrs  äta  af  de  sjuka  eller 
döda  fiskarne,  så  torde  en  sådan  i  första  rummet  komma  i  be- 
traktande vid  frågan  om  orsaken  till  de  många  djurs  död,  hvil* 
k«n  gjort  fyndorten  vid  Skattmansö  enastående  i  sitt  slag.  Jag 
vill  i  förbigående  erinra  derom,  att  menniskor,  som  förtära  sjuka 
eller  döda  fiskar  äfven  kunna  blifva  sjuka,  men  jag  vet  icke,  om 
denna  sjukdom  kan  medföra  döden.  Genom  förste  fiskenassi-» 
stenten,  dr  F.  Tryboms  välvilliga  understöd  har  jag  blifvit  satt 
i  tillfälle  att  taga  det  af  några  uppsatser  om  fisksjukdomar,  som 
äro  intagna  i  den  af  »Deutsche  Fischerei-Verein»  publicerade 
»Zeitschrift  ftir  Fiscberei».  Ur  ett  föredrag  af  dr  B.  Bofer^  må 
här  meddelas  följande.  De  infektionssjukdomar,  som  förorsakas  af 
parasitiska  djur  —  infusorier,  lägre  kräftdjur  och  maskar  —  för- 
anleda, när  parasiterna  äro  yttre,  i  allmänhet  icke  någon  mass- 
död^  om  ock  sådan  under  vissa  förhållanden  kan  inträffa.  När 
deremot  parasiterna  äro  inre,  kunna  de  förekomma  till  den  mängd, 
att  sjukdomen  uppträder  pestartadt,  såsom  t.  ex.  myxosporidie«> 
sjukan  hos  barben  i  Mosel,  Saar  och  Rhein.    De  inre  parasitiska 


>    LiLLJBBOBG,   1.   C.   sid.   689. 

=»  ZeiUchrift  fiir  Pischerei.     3  Jahrg.     1895.     S.  179—209. 
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maskarne  äro  i  det  stora  hela  icke  så  farliga.  De  parasitiska 
växterna  äro  dereinot  värre,  såsom  t.  ex.  lägre  svampar  {Sapro^ 
legnia  och  Achlf/a)  äfvensom  de  lågt  stående  alger  (chroococca- 
ceer,  osciiiarier,  cyanophyceer),  hvilka  vid  sin  massatveckliog 
föranleda  hvad  man  kallar  »vattnets  blomning»,  och  hvilka  äfven 
skola  föranleda  änders  etc.  död.  Värst  af  alla  fisksjukdomar  äro 
dock  lakterieepidemierna,  hvilka  kunna  medföra  verklig  massdöd. 
1837,  1851  och  1880  har  man  sålunda  iakttagit  en  oerhörd  mass- 
död af  fiskar  i  Hvalfiskbugten  i  södra  Afrika.  Den  21  decem- 
ber 1880  syntes  rödaktiga  strimmor  och  fläckar  på  vattnets  yta, 
och  följande  dag  började  fiskarne  —  först  de  små  och  sedan  de 
stora  —  dö  i  så  stora  massor,  att  de*  fullständigt  dolde  vattnets 
yta,  och  ännu  1884  var  stranden  formligen  belagd  med  fiskske- 
lett, hvilka  på  sina  ställen  bildade  verkliga  vallar.  PsscHrEL- 
LöSGHE  antager  att  vattnets  rödfärgning  berodde  på  en  periodiskt 
uppträdande  röd  bakterieart,  hvilken  äfven  skulle  hafva  fi»r* 
orsakat  sjukdomen  bland  fiskarne.  Dr  Hofek  berättar  vidare, 
huru  björknan  {Abramis  bliccd)  sommaren  1894  dog  i  massor  i 
Riegsee  i  Oberbayern  på  grund  af  en  bakterieinfektion,  och  enligt 
samme  förf.  är  det  troligt,  att  den  massdöd  af  gäddor,  som 
1859  egde  rum  i  Ziirichersjön,  är  att  hänföra  till  en  liknande 
orsak. 

För  den  föreliggande  frågan  af  största  inti*esse  är  dock  ett 
af  dr  F.  FiscHBL  och  dr  C.  Enoch  beskrifvet  fall  från  Prag 
1892.  Ur  hjertblodet  af  en  omedelbart  efter  sin  död  till  hygie- 
niska institutet  i  Prag  inlemnad  karp  renodlades  bakterier,  hvilka 
visade  sig  tillhöra  en  förut  okänd  art,  Bacillus  piacicidtts.  Då 
denna  inympades  på  andra  karpar,  dogo  de  efter  6 — 12  timmar, 
och  ur  deras  blod  kunde  åter  bakterien  renodlas.  Men  äfveti 
varmblodiga  djur,  såsom  råttor,  marsvin,  hundar  och  dufvor,  pä 
hvilka  ifrågavarande  bakterier  inympades,  dukade  under,  och  vid 
förtärande  af  med  dessa  bakterier  förgiftad  föda,  biefvo  djuren 
sjuka  eller  dogo,  allt  efter  det  inblandade  giftets  mängd.  >Af 
dessa  undersökningar  framgår  det  mycket  märkliga  sakförhållan- 
det,   att    det    finnes    bakterier,    hvilka    kunna  framkalla  samma 
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slags  sjukdom  och  död  såväl  hos  fiskar  som  hos  varmblodiga 
djur.  Hittills  kände  man  inga  sådana  bakterier,  utan  man  var 
af  den  åsigten,  att  de  varmblodiga  djurens  bakterier  voro  oskad- 
liga för  de  kallblodiga  —  således  äfven  för  fiskar  —  och  tvärtom.» 

Efter  denna  redogörelse  skulle  det  sålunda  ligga  nära  till 
hands  att  antaga,  att  fiskarne  varit  utsatta  för  någon  af  bak- 
terier förorsakad  infektionssjukdom,  hvilken  föraniedt  deras  mass- 
visa död,  samt  att  äfven  de  varmblodiga  djur,  som  lockats  till 
stället  och  ätit  af  de  sjuka  eller  döda  fiskarne,  angripits  af  samma 
sjukdom  och  dukat  under  för  densamma.  Så  enkel  en  sådan 
förklaring  än  synes  vara,  är  den  dock  långt  ifrån  oomtvistlig, 
detta  bl.  a.  derför  att  det  icke  vore  alldeles  omöjligt,  att  tvärtom 
fiskarne  sjuknat  och  dött,  derföre  att  de  ätit  af  de  döda  dägg- 
djuren. HoFER  berättar  på  anfördt  ställe  om  en  vid  en  fisk- 
odlingsanstalt inträffad  massdöd  af  fiskar,  som  förorsakades  deri- 
genom  att  fiskarne  utfodrades  med  kött  af  en  häst,  hvilken  lidit 
af  någon  lefversjukdom.  Och  äfven  i  detta  fall  anser  han  sanno- 
likt, att  deras  död  foranledts  af  samma  bakterie,  som  orsakat 
hästens  sjukdom. 

Af  de  fiskar  vi  känna  från  Skattmansö,  hornsimpa,  sik  och 
lake,  är  det  emellertid  endast  den  sistnämnde,  som  uppgifves 
förtära  »djuriska  ämnen  stadda  i  upplösning»,  och  derföre  är  väl 
ändå  det  först  anförda  alternativet  mest  sannolikt,  eller  att 
fiskarne  angripits  af  en  infektionssjukdom,  för  hvilkens  bakterier 
äfven  de  salar,  som  ätit  af  de  sjuka  eller  döda  fiskarne,  dukat 
under.  Något  bevis  härfbr  kan  ju  icke  anföras,  men  om  så  verk- 
ligen varit  fallet,  då  borde  man  äfven  kunna  vänta  sig  skelett 
af  måsar  och  andra  simfåglar,  h vilka  likaledes  lifnärt  sig  af 
fiskarne.  Men  tyvärr  drifva  döda  fåglar  omkring  på  vattnets  yta 
och  torde  i  de  flesta  fall  förr  uppkastas  på  stranden  än  de  sjunka 
till  bottnen.  I  alla  händelser  är  det  i  hög  grad  maktpåliggande, 
att  fortsatt  uppmärksamhet  egnas  åt  vertebratlemningame  i  den 
så  högeligen  intressanta  leraflagringen  vid  Skattmansö. 

För  frågan  om  orsaken  till  djurens  död  hade  det  varit  af 
vigt  att  känna,  om  fiskarne  förekomma  endast  på  en  enda  nivå 
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eller  på  flere.  Dessvärre  har  jag  icke  några  aDteckningar  derom. 
men  det  ville  snarast  se  ut,  som  funtios  de  vid  tegelbruket  endast 
på  en  nivå.  I  de  ofta  ganska  tjocka  stnfferna  har  jag  blott 
iakttagit  dem  pä  en  enda  skiktyta,  och  om  de  förekomma  på 
flere  nivåer,  så  torde  de  dock  i  alla  händelser  icke  finnas  spridda 
utan  på  bestämda  horisonter.  Dock  som  sagdt,  derom  saknas 
anteckningar,  och  detta  af  den  anledningen,  att  de  flesta  fisk- 
skeletten insamlats  på  de  uppkastade  lerhögarne  vid  sidan  af 
lertaget  och  icke  in  situ. 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


■  Digitized  by 


Google 


